MareCon

Marecon d.o.o.

J.P. Kamova 15

51000 Rijeka

tel.: +385/51/218336

e-mail: marecon@ri.t-com.hr
www.marecon.hr

OIB 40702527736

PROJEKT:

LOKACIJA GRADEVINE:

BROJ PROJEKTA:

NARUCITELJ:

PROJEKTANT:

SURADNICI:

Rijeka, ozujak 2023.

Sidreni sustav plovila na lll. fazi rekonstrukcije luke
Baska

PROJEKT SIDRENOG SUSTAVA

Luka otvorena za javni promet Baska, Opéina Baska
10G/23
ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK

Trga bana Josipa Jelaci¢a 5
51500 Krk

mr.sc. DINKO HRESIC, dipl.ing.grad.
mr.sc. DRAZEN HRESIC, dipl.ing.grad.

IVAN ZIGO, mag.ing.aedif.
IVAN GRDOVIC, dipl.ing.brod.

DIREKTOR:

\ MareCovy

e d.oc.o. RIJEKA

mr.sc. Dinko HresSié



Sidreni sustav plovila na lll. fazi rekonstrukcije luke Baska

Rijeka, oZujak 2023. godine

SADRZAJ

Naziv poglavlja

OPCI DIO | ISPRAVE

1. lzvadak iz sudskog registra za tvrtku MareCon d.o.o.

2. RjeSenje o upisu projektanta u imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva

3. RjeSenje o imenovanju projektanta

A. PROJEKT SIDRENOG SUSTAVA PLOVILA

UVOD | PROJEKTNI ZADATAK
2.  KARAKTERISTIKE AKVATORIJA

21.
2.2.

2.3.
2.4,
2.5.
2.6.

Uvod

VJetar na Sirem podrucju lokacije

2.2.1. Vjetar na meteoroloskoj postaji Sen;

2.2.2. Vjetar na meteoroloskoj postaji Crikvenica i Povile
2.2.3. DugoroCna prognoza vjetra

Morske razine

Morske struje

Dubokovodne valne prognoze

Numeri¢ko modeliranje valovanja

3. OPTERECENJA NA PLOVILA

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Kategorizacija plovila
Opterecenje od djelovanja vjetra
Opterecenje od valova

Ukupno poprecno optereéenje

Geometrija sidrenog veza i sume sila na sidreni sustav

4.  DIMENZIJE | KOLICINE KOMPONENATA SIDRENOG SUSTAVA

41
4.2
4.3

Uvod
Dimenzije sidrene opreme

Koligine

5. TROSKOVNIK IZVOBENJA RADOVA

O G W W =

12
13
13
14
18
18
19
21
23
23
30
30
30
36
38

MareCon d.o.o. Rijeka




Sidreni sustav plovila na lll. fazi rekonstrukcije luke Baska

Rijeka, oZujak 2023. godine

B. NACRTI

1. Sidreni sustav plovila, situacija
2. Princip sidrenja plovila
3. Detalj sidrenih blokova od 6,151i 3,0 t

Projektant:

HRVATSKAK
mr.sc. Dinko Hresic
diph, ing. grad.
Ovlasteni inZenjer

GAAINZENJERA GRADEVINARSTVA

mr. sc. Dinko HreSic¢, dipl.ing.grad.

1:250

MareCon d.o.o. Rijeka




Sidreni sustav plovila na lll. fazi rekonstrukcije luke Baska

Rijeka, oZujak 2023. godine

OPCI DIO | ISPRAVE

MareCon d.o.o. Rijeka




10/3/22, 12:52 PM Sudski registar - Podaci o poslovnom subjektu - verzija za ispis

Nadlezni sud

Trgovacki sud u Rijeci

MBS

040045478

oiB

40702527736

EUID
HRSR.040045478

Status
Bez postupka

Tvrtka
MARECON drustvo s ogranic¢enom odgovornoscu za konzalting, inzenjering i trgovinu
MARECON d. o. o.

Sjediste/adresa

Rijeka (Grad Rijeka)
Janka Poli¢a Kamova 15

Adresa elektronicke poste

marecondoo@inet.hr

Temeljni kapital
20.500,00 kuna

Pravni oblik

drustvo s ograni¢enom odgovornos$céu

Predmet poslovanja

45 Gradevinarstvo

51 Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini, osim trgovine motornim vozilima i motociklima

*

*

*

*

https://sudreg.pravosudje.hr/registar/f?p=150:29:6001069721689::N0O:29:P29_SBT_MBS:40045478&cs=3DB6668C4000C8B9D284078C9391A...

Projektiranje gradevina (izrada arhitektonskih, gradevinskih, instalacijskih, tehnoloskih i drugih vrsta projekata)
Stru¢ni nadzor nad gradenjem

InZenjering, projektni menadzment i tehnicke djelatnosti

Zastupanije stranih osoba u zemlji

Ustupanije investicijskih radova stranoj osobi u zemlji

Izrada ekspertiza, revizije projektne dokumentacije

Izrada studija izvodljivosti i opravdanosti

Hidrauli¢ka istrazivanja u morskoj sredini, mjerenje valova, morskih sturja i dr.
Upravljanje stambenim zgradama

racunalne i srodne djelatnosti

kupnja i prodaja robe

pruzanje usluga u trgovini

obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i inozemnom trzistu
zastupanje inozemnih tvrtki u plasmanu njihovih proizvoda i usluga ha domaéem i inozemnom trzistu
usluge informacijskog drustva

istrazivanje trzista i ispitivanje javnog mnijenja

promidzba (reklama i propaganda)

savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem

poslovanje nekretninama

poslovi upravljanja nekretninom i odrzavanje nekretnina

posredovanje u prometu nekretnina

obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje
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* uklanjanje gradevina i pripremni radovi na gradiliStu

* inZenjerstvo i s njim povezano tehni¢ko savjetovanje
djelatnost prostornog uredenja i gradnje

* djelatnost projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
* djelatnost tehni¢kog ispitivanja i analize

projektantski nadzor

* izrada nostrifikacije projektne dokumentacije

* izrada vjetrovalnih studija

izrada maritimnih studija

izrada geotehnickih izvjeSc¢a

* geoloske i geotehni€ke istrazne djelatnosti

* usluge geotehnickih projektiranja

usluge ispitivanja i prethodnih istrazivanja postojecih stanja ispod vode ili mora (ronilacke kontrole)

« lizvodenje gradevinskih radova u vodi u cbalnom i priobalnom pojasu, izvodenje podvodnih radova uz kori§tenje mehanizacije
i radnika specijaliziranih za rad na vodi i u vodi

*

« PpruZanje usluga kojima je rezultat iskaz odredenih podataka o prostoru koji se temelje na sluzbenim evidencijama o prostoru i
nekretninama

* obavljanje ispitivanje i prethodnih istraZivanja u gradevinarstvu

* usluge vjestacenja gradevinskih iskopa

» Obavljanje specijaliziranih gradevinskih djelatnosti koje se obavljaju na razli¢itim vrstama gradevina, a zahtijevaju specijalno
izvodenje i opremu

izrada pregleda, snimka postojeceg stanja i projektiranje sanacije, rekonstrukcije ili izgradnje objekata kulturnog dobra
izrada projekata prometne infrastrukture

* procjena vrijednosti nekretnina

* procjena vrijednosti pokretnina

iznajmljivanje strojeva i opreme za izgradnju ili rusenje, sa ili bez rukovatelja

* prijevoz osoba i tereta za vlastite potrebe

. djelatnost izrade poslovnih planova i analiza, investicijskih projekata, studija ekonomske opravdanosti, studija i vodenja
poslovnih poduhvata

* savjetovanje u podrucju poslovne komunikacije

Osnivaci/¢lanovi drustva

Dinko Hresi¢, OIB: 89436469850 (Prikazi vezane subjekte)
Rijeka, Kvarnerska 2D

- jedini ¢lan d.o.o.

Osobe ovlastene za zastupanje
Dinko Hresic, OIB: 89436469850 (PrikaZi vezane subjekte)
Rijeka, Kvarnerska 2D
- ¢lan uprave
- zastupa pojedina€no i samostalno, temeljem odluke od 10. prosinca 2013. godine

Drazen HreSi¢, OIB: 87498575073 _(Prikazi vezane subjekte)
Rijeka, Janka Poli¢a Kamova 15

- prokurist

- zastupa drustvo sukladno odredbama €1.47. i 48. Zakona o trgovackim drustvima, temeljem odluke od 06. veljace 2014.
godine

Pravni odnosi

Osnivacki akt:
Ugovor o osnivanju zakljuéen dana 25. listopada 1994. godine i uskladen sa Zakonom o trgovackim drustvima dana 20. prosinca
1995. godine.

Odlukom ¢&lanova drustva od 26. veljace 1999. godine izmjenjen je Drustveni ugovor u odredbama koje se odnose na predmet
poslovanja - djelatnosti.

Odlukom ¢&lanova drustva od 06. veljace 2014. godine izmijenjen je Drustveni ugovor i to ¢l.9. (uprava drustva i prokura). Potpuni
tekst Ugovora dostavljen je u zbirku isprava.

Odlukom ¢&lanova drustva od 19. kolovoza 2019. izmijenjene su odredbe Drustvenog ugovora u &l. 1. (uvodne odredbe), €l. 2.
(tvrtka i sjediSte), €l. 4. (predmet poslovanja), ¢€l. 5. (temeljni kapital i poslovni udjeli) te ¢l. 14. (zavrSne odredbe). Potpuni tekst
Ugovora dostavljen je u zbirku isprava.

Ostali podaci

https://sudreg.pravosudje.hr/registar/f?p=150:29:6001069721689::N0O:29:P29_SBT_MBS:40045478&cs=3DB6668C4000C8B9D284078C9391A...
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Financijska izvjeséa
Datum predaje Godina Obracunsko razdoblje  Vrsta izvjeStaja
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

I

INZENJERA U GRADITELJISTVU

Klasa: UP/1-360-01/02-01/ 3203
Urbroj: 314-01-02-1
Zagreb, 30. rujna 2002,

Na temelju ¢lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99) i
Pravilnika o upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a na temelju Odluke Odbora za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva od 24.09.2002. godine, koji je rjeSavao po Zahtjevu za upis koji je
podnio HRESIC DINKO, dipling.grad., RIJEKA , J.P. KAMOVA 15, predsjednik
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu donosi

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se HRESIC
DINKO , (JMBG 0104974360004), dipl.ing.grad., RIJEKA, pod rednim
brojem 3203, s danom upisa 24.09.2002. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, HRESIC
DINKO, dipl.ing.grad., stjeCe pravo na uporabu strukovhog naziva
"ovlasteni inzenjer gradevinarstva” i pravo na obavljanje poslova
temeljem Clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duZznosti
sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inzenjer gradevinarstva stjeCe pravo na "inZenjersku
iskaznicu" i "pecat"”.

4. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva poslove iz tocke 2. ovoga rjesenja
duZan je obavljati stvarno i stalno.

5. Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duZan je plac¢ati Hrvatskoj komori
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu Clanarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela Komore i Razreda.



2
Obrazlozenje

HRESIC DINKO, dipl.ing.grad., podnio je Zahtijev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

Odbor za upise razreda inZenjera gradevinarstva proveo je na sjednici
odrzanoj 24.09.2002. godine postupak u povodu dostavljenog Zahtjeva, te je
temeljem Clanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s
Clankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99), donio Odluku o upisu
imenovanog u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva. Predmetna Odluka
dostavljena je stru¢noj sluzbi Komore na dovrSetak postupka i na potpis predsjedniku
Komore.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva moze obavljati poslove projektiranja
i/ili stuénog nadzora u samostalnom uredu ili u projektantskom drustvu, odnosno u
drugoj pravnoj osobi registriranoj za poslove projektiranja i/ili struénog nadzora.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je poslove projektiranja i/ili
strucnog nadzora obavljati stvarno i stalno sukladno ¢lanku 25. stavku 2. Zakona o
gradnji "Narodne novine", br. 52/99).

Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva imenovani je
stekao pravo na "pecat" i "inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu.

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o op¢em upravnom
postupku ("Narodne novine", br. 53/91), predmet je rijeSen po skracéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja zalba nije dopustena, ali se mozZe pokrenuti
upravni spor podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30
dana cd primitka ovog Rje$enja.

‘ EDSYHDNIKKOMORE

‘- Frankovi &{ipl.ing.stroj.

Dostaviti:

1. DINKO HRESIC, 51000 RIJEKA, J.P. KAMOVA 15
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Marecon d.o.o.
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51000 Rijeka

Tel.: +385/51/218336
e-mail: marecon@ri.t-com.hr

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
drustvo "MareCon" d.o.o. Rijeka donosi:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
BROJ G10/23
kojim se imenuje
mr.sc. Dinko Hresié, dipl.ing.grad,

PROJEKTANTOM
za projekt

SIDRENI SUSTAV PLOVILA NA lil. FAZI REKONSTRUKCIJE LUKE BASKA
PROJEKT SIDRENOG SUSTAVA

BROJ PROJEKTA: 10G/23

INVESTITOR: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
Trga bana Josipa Jelaci¢a 5
51500 Krk

Imenovani djelatnik je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera, Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva pod rednim brojem G 3203 s danom upisa 24. rujna 2002. godine.

Rijeka, ozujak 2023.

DIREKTOR:

ANarecCosr

d.o.o. RIJEKA

mr.sc. Dinko HreSié
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A. PROJEKT SIDRENOG SUSTAVA PLOVILA

MareCon d.o.o. Rijeka




Sidreni sustav plovila na lll. fazi rekonstrukcije luke Baska Stranica 1
Rijeka, oZujak 2023. godine

1. Uvod i projektni zadatak

Baska i njena luka nalaze se na jugoisto¢nom dijelu otoka Krka u zaljevu Bas¢anska draga,
izmedu Senjskih vrata i punte Rebica. Kako bi se postigla zastita od valova u luci, izgradeni su
primarni i sekundarni lukobran koje mje&tani nazivaju “Vela riva” i ,Mala riva“. Oba lukobrana su
nedavno rekonstruirana i dogradena kako bi se zastita luke dodatno poboljSala, te je postignuto
da su visine valova unutar akvatorija luke prema preporukama Hrvatskog registra brodova, za
stalne vezove, odnosno:

s= 0,15 m, ne vide od 5 dana godisnje
Hs = 0,30 m, jednom u razdoblju ne kraéem od 5 godina
s= 0,50 m jednom u razdoblju ne kracem od 50 godina

Slika 1.1 Smjestaj Baske na podrucju otoka Krka

Predmet ovog elaborata je proradun sidrenog sustava plovila na priveznim mjestima za brodice
na tri gata koje se planira izgraditi u sklopu Ill. faze rekonstrukcije luke Baska. Proracun ¢e se
izraditi uvazavajuéi karakteristike i dimenzije privezanih plovila kao i vjetrovalne uvjete u
akvatoriju.

Sidreni sustav ¢e se koncipirati na nacin da bude prilagoden za plovila 6-12 m. Plovila se krmom
ili pramcem privezuju za gatove tj rivu, a pramcem ili krmom na sidrene linije koje su spojene na
pridneni lanac usidren betonskim blokovima. Sidreni sustav biti ée dimenzioniran da zadovolji
optere¢enja uzrokovana vjetrovima i valovima koji se predvidaju u 50-godiSnjem povratnom
periodu te ostalim bitnim faktorima.

Prilikom prorauna uvazavat ¢e se pravila “British Standard” — BS-6349, smjernice HRB-a, te
dobra inZenjerska praksa.

MareCon d.o.o. Rijeka



Sidreni sustav plovila na lll. fazi rekonstrukcije luke Baska Stranica 2
Rijeka, oZujak 2023. godine

Slika 1.2 Luka Baska nakon rekonstrukcije primarnog i sekundarnog lukobrana

Slika 1.3 Predmetni gatovi na kojima su vezovi za koje se izraduje sidreni sustav plovila (u
crvenom pravokutniku)

MareCon d.o.o. Rijeka



Sidreni sustav plovila na lll. fazi rekonstrukcije luke Baska Stranica 3
Rijeka, oZujak 2023. godine

2. Karakteristike akvatorija

2.1 Uvod

Za izradu prognoze vijetrovalne klime koristeni su meteoroloski podatci zabiljezeni na blizim
meteoroloskim postajama. Najbliza meteoroloSka postaja Baski je u Senju (klimatoloska
meteoroloska postaja; automatska anemografska postaja). Obzirom da je taj anemograf zasticen
od vjetrova iz Il. sektora, u studiji se koriste i podatci za Crikvenicu i Povile Temeljem poznatih i
javno publiciranih podataka o generalnoj slici vjetrovne klime na sjevernom Jadranskom moru
moze se proSiriti uvid u prilike na Sirem podru&ju. Parametri vjetrovnih valova prognozirani su iz
dugoroCne prognoze vjetra, numeric¢kim simulacijama.

Smijer i brzina vjetra ovise ponajprije o polju tlaka, zatim o reljefu, vrsti podloge, razvedenosti
obalne linije, dobu dana, dobu godine i sl. Klimatski podaci o vjetru prikazuju se obi¢no pomocu
ruze smijera i brzine vjetra. Ruza smjera vjetra dobiva se tako da se Cestina pojedinog smjera
iskaze u postocima ukupne Cestine svih smjerova i tiSina. Ruza brzine vjetra predstavlja srednje
brzine kojima puse vjetar iz svakog pojedinog smjera vjetra.

Godisnjim ekstremnim vjetrom na sjevernom Jadranu moze se, orijentacijski govoredi, definirati
vrlo jaki vjetar (9bf), a ekstremnim viSegodiSnjim olujni vjetar (>10bf). Njihova je pojava
najvjerojatnija iz I. i ll. kvadranta.

Slika 2.1 Bura ispred Senja

Radi uspostavljanja veze vizualnog opazanja i mjerenja brzine i jaine vjetra, u tabeli 2.1 navedena
je Beaufortova ljestvica.

MareCon d.o.o. Rijeka



Sidreni sustav plovila na lll. fazi rekonstrukcije luke Baska Stranica 4
Rijeka, oZujak 2023. godine

Tablica 2.1 Jacina vjetra

Stupanj Ra.z.zred .
Beauforta Naziv vjetra sridr;ijl‘hasvatnlh

(b) (mis)
0 tiSina 0.0+0.2
1 lagani povjetarac 0.3+1.5
2 povjetarac 1.6+3.3
3 slab vjetar 3.4+54
4 umjeren vjetar 5.5+7.9
5 umijereno jak vjetar 8.0+10.7
6 jak vjetar 10.8+13.8
7 vrlo jak vjetar 13.9+17.1
8 olujan vjetar 17.2+20.7
9 oluja 20.8+24 .4
10 jaka oluja 245+28.4
11 orkanski vjetar 28.5+31.6
12 orkan 32.7+36.9

MareCon d.o.o. Rijeka



Sidreni sustav plovila na lll. fazi rekonstrukcije luke Baska

Stranica 5

Rijeka, oZujak 2023. godine

2.2

Vjetar na Sirem podrucju lokacije

Tablica 2.2 Prosje¢na godiSnja u€estalost vjetra na Jadranu

SMJER VJETRA
N |NE |E [sE [s [sw [w [Nw |jagina [%]

RE 10,2
/é 1-2bf 14 |05 |06 |05 |14 |18 |18 |26 |10,6
| | 3bf 24 (17 |17 [12 |22 [15 |22 |8 209
NP 41 |15 |26 |24 |26 [14 |28 |6 |234

5bf 14 |34 [14 |29 [34 |09 |07 |39 [180
e 03 |22 |07 |36 |12 |03 |08 |07 |98
E | 7of 05 |14 |05 |17 |03 |03 |02 |03 |52
/F: 8bf 02 |02 1 0,2 1,6

>0bf 0,3

[So/[)?jer 103 [109 |75 [133 |113 |62 |85 |215 |100,0

Vrlo jaki (8bf), i olujni vjetrovi (>9bf) pojavljuju se na Kvarneru rijetko (vjerojatnost pojave od 1 do
3 %). Javljaju se uglavnom iz NE i SE smijera.

Tablica 2.3 Zastupljenost u [%] olujnih vjetrova (=9bf) na Jadranu po smjerovima

SMJER VJETRA
N NE E SE S SW w NW
tramontana | bura | levant | jugo | Silok | lebi¢ | ponenat | maestral
sjeverni 0 35 | 26 | 22 9 6 2
Jadran
g 0 12 | 21 | 29 | 16 | 16 4 0
adran
Tablica 2.4 Prosje€an godisnji broj oluja (>9bf) na Jadranu iz razdoblja 1954. - 1968.
SJEVERNI JADRAN JUZNI JADRAN JADRAN
ZIMA 2,7 3,1 58
LJETO 0 0 ’
GODINA 2,7 3,1 5,8
MAX 6 8 14
MIN 0 1 1

U procesu valne generacije bitan ¢imbenik je i neprekidno trajanje vjetra. U tablici 2.5 vidi se da
na Jadranu olujni vjetrovi (>9bf) iz I. i Il. kvadranta imaju trajanja nekoliko desetaka sati: i juga i
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bure preko 30 sati. Na sjevernom Jadranu olujne bure mogu trajati neprekidno i 60-tak sati. Slabiji
vjetrovi traju i dulje!

Tablica 2.5 Trajanja [h] neprekidnih olujnih vjetrova (>9bf) na Jadranu po smjerovima

SMJER VJETRA
N NE E SE S SW W NW
tramontana | bura levant jugo Silok lebi¢ ponenat maestral
Sjeverni 0 60 12 36 | 24 | 12 6 0
Jadran
Juzni 0 18 36 36 33 18 6 0
Jadran

Zaklju€ak o generalnoj vjetrovnoj klimi na sjevernom Jadranu temeljem generalnih podataka o
vjetru na Jadranu

Godisnjim ekstremnim vjetrom na sjevernom Jadranu moZe se, orijentacijski govoreci, definirati
vrlo jaki vjetar (9bf), a ekstremnim viSegodidnjim olujni vjetar (>10bf). Njihova je pojava
najvjerojatnija iz I. i Il. kvadranta. Obzirom na relativno kratka privjetriSta ispred uvale Cres na
kojima za najveéi moguci razvitak valova treba manje od 2 sata (vjetrovi >5bf), moze se reci da
ekstremna trajanja vjetra preko 30-tak sati nisu ograni€avajuc¢a u procesu valne generacije.

2.2.1 Vjetar na meteoroloskoj postaji Senj

Za prikaz strujnog rezima na podru¢ju Baske analizirane su godiSnje i sezonske tablice
kontingencije, odnosno relativne i apsolutne €estine (vjerojatnosti) pojavljivanja pojedinih brzina
uz pripadni smjer vjetra s meteoroloSke postaje Senj (1989.-2008.).

NajCesc¢i smjerovi vjetra na podrudju Senja su ENE (31.5%), E (8.9 %) i SSE ( 8.0%) od ukupnog
broja podataka tijekom godine. To su poznati vjetrovi bura i jugo.

Bura je suh, hladan i mahovit sjeveroistoCni vjetar povezan s prodorom hladnog zraka iz polarnih
krajeva. Bura dolazi s kopna i puse, prelazec¢i obronke gorskog lanca, uglavnhom smjerom prema
moru. PuSe obi¢no velikom, katkada orkanskom snagom, narocito ondje, gdje se gorje proteze
blizu morske obale. Bura je u Senju najeS¢a zimi (36.8 %), dok je u jesen nesto rieda (33.7 %).
Ucestalost bure u toplom dijelu godine manja je od 30 %, dok je u prolje¢e njena ucestalost 25.9
%. Na godisnjoj razini u¢estalost bure iznosi 31.5 %.

Za razliku od bure, jugo puse jednoliénom brzinom i stvara velike valove. Jugo ili Siroko je vjetar
koji puse s jugoistoka na Jadranu, a obi¢no je povezan s nadolazeéom ciklonom iz zapadnog
Sredozemlja. Jugo ili Juzina je naziv i za vrijeme koje donosi taj vjetar i koje karakteriziraju izrazito
loSi biometeoroloski uvijeti. Uestalost juga je od 6.5 % do 7.9 % u svim godiSnjim dobima.

Uz ENE vjetar, vrlo Cest je i E vjetar, koji se u proljece javlja u 8.4 % slucajeva.

Zbog zaklonjenosti anemometra u Senju potrebno je, osobito za Il. kvadrant, analizirati vjetrove
zabiljeZzene na meteoroloSkoj postaji Crikvenica.
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Slika 2.2 Zimska bura i posljedice - Baska

Ti8ine, odnosno, situacije bez vjetra, u Senju se kre¢u od 7.9 % do 9.7 % slu€ajeva. NajceSce su
u proljece (9.7 %), a najrjede ljeti (7.9%). UCestalost tiSina zimi (8.5 %) skoro je jednaka onoj u
godiSnjem prosjeku (8.6 %).

Umijeren vjetar (5.5-10.7 m/s, odnosno 4 i 5 Bf) javlja se u Senju u 21.0 % sluajeva godisnje.
Umijeren vjetar naj¢esci je zimi (25.3 %) i u jesen (23.9 %), a rjedi u ljeto (17.6%) i proljece (17.4%).
Umijerene jacine uglavnom puse ENE vjetar. Jak vjetar (> 10.7 m/s, odnosno = 6 Bf) u godiSnjem
prosjeku javlja se u 3.5 % slu€ajeva. Zimi, medutim, njegova ucestalost iznosi 8.6 %. U jesen,
njegova ucestalost iznosi 2.9 %, u prolje¢e 1.9 %, a ljeti je neznatna i iznosi 0.5 %. Kao i umjeren,
i jak vjetar puSe uglavnom iz ENE smjera. Olujan vjetar (> 17.1 m/s, odnosno = 8 Bf) u
promatranom 20- godiSnjem razdoblju zabiljeZzen je u Senju u 0.02% sluCajeva godisnje,
uglavnom u proljeée i zimi. Napominjemo da se ova statistika odnosi na srednje satne, a ne na
trenutne brzine.

Prema 20-godiSnjem periodu jak vjetar u Senju javlja se prosje¢no 96.8 dana u godini. Analizirajuci
mjeselne podatke u 20-godiSnjem nizu, vidljivo je da je uCestalost pojave jakog vjetra najveca
kroz mjesec prosinac (273 dana, prosje¢no 13.6 dana) i mjesec sijeCanj (246 dana, prosjecno
12.3 dana).

Olujni vjetar (> 8 Bf) u Senju u promatranom 20-godiSnjem periodu zabiljeZen je 370 dana, §to
prosje¢no iznosi 18,5 dana godisSnje. Najveca uestalost pojave olujnog vjetra zabiljezena je kroz
mjesece sijeCanj (102 dana) i mjesec prosinac (91 dan). Najmanja ucestalost te pojave je
zabilijeZena je kroz mjesec lipanj (1 dan), ali treba spomenuti i ostale ljetnje mjesece, srpan; i
kolovoz, gdje je pojava olujnog vjetra zabiljezena 4 dana. Najveéi broj dana s olujnom vjetrom
zabiljeZzen je 2003 godine (34 dana), a najmanji 1994. godine (5 dana).
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SENJ
1989.-2008.
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W jak vjetar (>10.7 m/s)

B umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)
W slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

O tiSina

Sw

Ssw

Slika 2.3 Godisnja ruza vjetra za Senj u razdoblju 1989.-2008.

2.2.2 Vjetar na meteoroloskoj postaji Crikvenica i Povile
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Slika 2.4 Cestina smjerova vijetra, postaja Crikvenica, 1986.-2005.
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1) meteoroloski podaci o vjetru dobiveni terminskim mjerenjima u klimatoloskim terminima u
07, 14 i 21 sat (UTC+1h) za vremensko razdoblje 1986.-2005 u Crikvenici.; satne

vrijednosti vjetra mjerene elektricnim anemografom u vremenskom razdoblju 11/2003.-
10/2006. na postaji Crikvenica;

2) satne vrijednosti vjetra mjerene elektricnim anemografom u vremenskom razdoblju
11/2004.-10/2006. na postaji Povile;

CRIKVENICA

WNW

WsSw

NwW

Sw

Ruza smjera (%) i prosje€ne brzine vjetra (m/s)

N
NNW A7 NNE
18 |
15 | NE
12 }
&-\ >4+ E
N
ESE
SE
SSW SSE
s

1986-2005

Cestina

= - = Brzina

Tisina=23,0%

Slika 2.5

RuZa smijera (%) i prosjecne brzine vjetra (m/s), Crikvenica, 1986.-2005., godidnja

Slika 2.6

Zimska bura na podrucju Baske
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Slika 2.7 Bura u Velebitskom kanalu ( Rt. Sokol )
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Slika 2.8 Jugo u Baski

Jacina bure iz ENE smjera je u samoj luci je smanjena i vrlo mahovita, jer je zaklanjaju brda iznad,
dok iz E smjera puse direktno i nesmanjeno.
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2.2.3 Dugoroé¢na prognoza vjetra

Obzirom na zaklonjenost anemografa u Senju na juzne vjetrove prikazuje se samo dio tablice za
I. kvadrant.

Tablica 2.6 Oc¢ekivane maksimalne srednje satne brzine vjetra (Vs, m/s) i maksimalni udari vjetra
(Vudar, m/s) neovisno o smjeru i po smjerovima vjetra iz podataka mjerenja brzine vjetra za Senj u
razdoblju 1989.-2008. [DHMZ]

T [ P_| Vs | Vu
SVi smierovi

2 50 16.7 34.0
5 80 19.1 38.5
10 90 21.0 42.0
20 95 23.2 45.6
25 96 23.9 46.9
50 98 26.5 50.9
100 99 29.4 55.4
N smier

2 50 4.9 26.9
5 80 5.7 29.6
10 90 6.2 30.3
20 95 6.7 30.6
25 96 6.9 30.6
50 98 7.4 30.7
100 99 8.0 30.8
NNE smijer

2 50 4.7 29.2
5 80 6.1 33.7
10 90 7.1 35.3
20 95 8.0 36.3
25 96 8.3 36.5
50 98 9.2 37.0
100 99 10.2 37.3
NE smier

2 50 13.3 28.5
5 80 16.6 334
10 90 17.5 34.6
20 95 17.9 35.2
25 96 18.0 35.3
50 98 18.2 35.5
100 99 18.2 35.6
ENE smijer

2 50 16.6 33.8
5 80 19.0 38.4
10 90 20.9 41.9
20 95 23.0 45.6
25 96 23.8 46.9
50 98 26.2 51.0
100 99 29.1 55.5
E smier

2 50 10.8 30.8
5 80 13.5 33.5
10 90 15.8 35.0
20 95 18.8 36.2
25 96 19.9 36.5
50 98 23.8 37.6
100 99 28.8 384
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Tablica 2.7 Srednja mjese€na brzina vjetra (Vsr, m/s), maksimalna 10-minutna brzina vjetra (Vxuo,
m/s) s pripadnim smjerom (SV1) i maksimalna trenutna brzina vjetra (Vx, m/s) s pripadnim

smjerom (SVy). Rab — razdoblje 1997-2006. (DHMZ PMC Split)

I ] i \' \" VI VIl VIl IX X XI Xl god

Vsr 249 253 247 246 189 179 169 168 202 211 296 274 | 2.31
Vxio | 18.1 18 179 142 126 138 167 122 151 157 205 16.8 | 20.5
SVx1wo | SE SE SE E SE SE SE SSE SE SE SE SE SE
dan | 25.1. 28.2. 23. 124. 45. 10.6. 20.7. 29.8. 21.9. 21.10. 6.11. 25.12. | 6.11.
god | 2001 2001 2001 2002 2004 2001 2001 2003 2000 2001 2000 2000 | 2000
Vx 30.2 311 295 291 223 236 276 233 265 281 427 304 | 427
SVx | NNE SE E NE SSE N SSE ENE SE S ESE NE ESE
dan | 26.1. 28.2. 313. 114. 45. 46. 20.7. 118 209. 1.10. 6.11. 7.12. | 6.11.
god | 2005 2001 2001 2005 2004 2001 2001 2001 2000 2000 2000 2001 | 2000

Tablica 2.8 Maksimalne srednje satne vjetra za pojedine sektore vjetra, za povratne periode 2-
100 godina, Baska

Povratni [ 135° 225°

(Ssé'iﬁi) sEmis| T

2 12 16,6

5 15,4 19,0

50 25 26,2
100 27 29

Dugoroc¢na vjetrovna prognoza za jugo nacinjena je prema podatcima za Crikvenicu i Rab.

Tablica 2.9 Maksimalni udari vjetra za pojedine sektore vjetra, za povratne periode 5-50 godina,
Baska

Povratni period 135° 67,5
(godine) SE m/s | ENE m/s
5 23 38,4
50 40 51

2.3 Morske razine

Na podrucju Baske ne postoji mareografska stanica. Stoga je nacinjena interpretacija temeljem
dugoro¢nih prognoza morskih razina na mareografskoj stanici u Bakru.

Karakteristicne veli€ine koje se upotrebljavaju za opis lokacije glede kolebanja morskih razina, su
srednja viSa visoka Ziva razina (SVVZR) i srednja niza niska Ziva razina (SNNZR). To su statisti¢ke
znacajke koje predstavljaju viSegodidnji (barem dvadesetak godina) prosjek dnevne najvise,
odnosno najniZe registrirane razine mora iz razdoblja sizigija (zivih mijena). U prakticnom smislu
moze se reci da su to redovno visoke dnevne plime i niske oseke promatranog podrucja. Srednja
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razina mora (SR) je takoder statistiCka znacajka, a dobiva se kao visegodiSnji (barem dvadesetak
godina) prosjek registriranih satnih razina mora. Ekstremne morske razine vezu se uz povratno
razdoblje (PR) a dobivaju se dugoroénim prognozama. [6]. Nacdelno se izraduju na temelju
statistike ekstrema. Ovdje su, kao zanimljive veli€ine, prikazane visoka razina povratnog perioda
jedne godine (VR'9%) i niska razina povratnog perioda jedne godine (NR'9%%). Za odredivanje
potrebne dubine mora na vezu sluzi hidrografska nula SNNzR.

Prikaz karakteristi¢nih morskih razina na podrucju Baske dan je u tablici 2.10.

Tablica 2.10 Morske razine na podrucju Baske

Morska razina HVRS 71 (m n.m.)
VR1009 +1,20
VR + 1,05
VR? god- +0,65
SVVZR +0,40
GO +0,00
SR -0,01
SNNZR -0,32
NR? god- -0,55
NR?10ged -0,70
NR100 god- -0,80

24 Morske struje

U luci su prije dogradnje prevladavale struje morskih mijena brzine do 0,3 ¢v. U BasS¢anskoj dragi
olujna bura i jugo mogu povecati brzinu struje do 0,8 ¢v.

2.5 Dubokovodne valne prognoze

Dubokovodne valne prognoze su provedene po metodi Groen Dorrenstein. Mjerodavna je duzina
efektivnog privjetriSta. Dva su glavna sektora - smjera iz kojih dolaze projektni valovi: ENE i E te
SE. (ruza vjetra Senj i Crikvenica, Rab). Prema dugoro€noj prognozi vjetra za Senj i iz smjera E
dolazi vjetar gotovo ste jacine kao iz ENE smjera, pa obzirom na izloZzenost BaS¢anske drage za
vjetar iz I. kvadranta glavni je smjer iz E.

Odabrane maksimalne srednje satne brzine za prognozu valova, PP = 100 g, duzine efektivnih

privjetridta, te odgovarajuce visine znacajnih valova po Groen Dorrensteinu prikazane su u tablici
2.11.

Tablica 2.11 Prognoza dubokovodnog znacajnog vala Hs'®
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Sektor Brzina vjetra Efektivno privjetriste | Znacajni val, visina

I ENE - E 29 m/s 12 km 29m

Il SE 27 m/s 13,5 km 2,8 m

2.6 Numeri¢ko modeliranje valovanja

Numeri¢ko modeliranje vjetrovnih valova za dogradnju luke Baska provedeno je za vjetrove ENE
i E (bura) i SE (jugo), na osnovi podataka o vjetru iz tablice 2. Za izradu dijela studije deformacije
dubokovodnih valova koristen je programski paket SWAN Cycle lll. Obradeno je valovanje s
deformacijama dubokovodnih valova za postojece i planirano stanje s produzenim lukobranima
(povratni period = 100 godina, mjerodavno za nasute lukobrane i fiksne betonske pomorske
konstrukcije). Agitacija valova u akvatoriju privezista, mjerodavna za funkcionalnost, odnosno
udobnost je takoder prikazana za PP = 100 godina (po HRB potreban je dokaz za PP = 50 g).
Kako su za PP = 100 godina valovi u akvatoriju manji od maksimalno dozvoljenih po HRB, nije
provedeno modeliranje za PP = 50 g.

Projektirano stanje

VALOVI BURE

ENE H_ 100yRP(2.3 m) K.R.(dodatak sekundami luk)=0.5; K.R {post.obala)=0.3

Slika 2.9

T I I
‘ @znacajne visine vala

Visine i direkcije znacajnog vala Hs'%, Koef refleksije
lukobrana 0,50, koeficijent transmisije K= 0,50

produzenja sekundarnog
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ENE H_ 100yRP(2.9 m) K.R.(dodatak sekundami luk)=0.5; K.R (post.obala)=0.9

I I I I I I I I I I
—== smijer djelovanja vala
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Slika 2.10 Visine i direkcije znacajnog vala Hs'®, Koef refleksije produZzenja sekundarnog
lukobrana 0,50, koeficijent transmisije K= 0,50

Valovi bure iz ENE smjera propagiraju uz zastitu s oba produzena lukobrana samo u zapadni
bazen akvatorija luke i imaju utjecaja samo uz podrucje neposredno iza sekundarnog lukobrana.
Zadovoljeni su uvjeti Hrvatskog registra brodova.

Valovi bure koji dolaze do luke odbijanjem od strmih obala ispod Baga dolaze iz SW smijera luki
otvor, ali se prema anketi na terenu smanjuju na Cetvrtinu visine dubokovodnih valova. U
proradunu pritiska na sekundarni lukobran uzeti u obzir mogucu istovremenost valova iz ENE
smjera i odbijenih od Baga.

Sekundarni lukobran, bura: visine zna&ajnog vala Hs=0,2 do 0,3 dio uz glavu; 0,3 do 0,60 m dio
nakon loma do postojeCe male rive. Smjer valova: od 135° do 180°. Period znacajnog vala
Ts=3,20 s

Maksimalni se val dobiva iz izraza: Hmax= 1,8 * Hs.
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VALOVI JUGA

Numeri¢ka simulacija valovanja smjera SE, koeficijent refleksije novog dodatka lukobrana 0,50,
koeficijent refleksije obale 0,90

SE H_ 100yRP(2.8 m) K.R.(dodatak sekundarni luk)=0.5: K.R.(post.obala)=0.3

== *znacajne visine vala ||

Slika 2.11 Visine znacajnog vala Hs'®, Koef refleksije produzenja sekundarnog lukobrana
0,50, koeficijent transmisije Ky = 0,50 , Sire podrucje
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SE H_ 100yRP(2.8 m) K.R.(dodatak sekundamni luk)=0.5; K.R.(post.obala)=0.9

I I I I I I I I
. . . . . . | ——==smjer djelovanja vala

. @macajne visine vala
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Slika 2.12 Visine i direkcije znaCajnog vala Hs'%, koeficijent refleksije produzenja
sekundarnog lukobrana 0,50, koeficijent transmisije K= 0,50

Pokazuje se da preoblikovanje sekundarnog lukobrana dobro funkcionira te smiruje valove u
zapadnom dijelu luke ispod dozvoljenih vrijednosti po HRB. Ukoliko dode do prelijevanja
lukobrana, valovi ¢e biti povecani.

Sekundarni lukobran, jugo: visine znacajnog vala Hs=0,4 do 0,80 dio uz glavu; 0,80 do 1,20 m
dio nakon loma do postoje¢e male rive. Smjer valova: od 160° do 190°. Period znacajnog vala
Ts=3,20 s

Provedenim prognoziranjem valova za predlozeno produzenje primarnog i sekundarnog
lukobrana numeri¢kim se modeliranjem postize u akvatoriju luke:

- Iz ENE smjera (bura) Hs"° < 0,20m
- Iz SE smjera (jugo) Hs'® <0,50m,
Sto zadovoljava kriterije HRB za povratni period od 50 godina.

Ve¢ izvedenim produZenjem oba lukobrana evidentno se postiZze zadovoljavajuée valovanje i za
krace povratne periode.

Plima i oseka u Jadranu su razmjerno malih amplituda. Za razliku od juznog dijela, gdje je razlika
plime i oseke rijetko veéa od 40 cm, na sjevernom kraju Jadrana te amplitude postaju veée tako
da je uz Istru srednja ekstremna amplituda nesto manja od 1 m.

Za juzna vremena plime su opcenito pojaCane, a za bure more je nize od prosjeka.

Obzirom da na lukobranu i gatovima ima dovoljno dubine za referentna plovila, plima i oseka ne
Ce utjecati na sigurnost manevra i njihovog boravka na vezu.

Prozirnost mora je relativno velika (18-26 metara). Veca prozirnost je u hladnije doba godine
(predsezona, posezona), a manja u toplijem dijelu godine (sezona).
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3. Opterecéenja na plovila

3.1 Kategorizacija plovila

U cilju dobivanja Sto vjemije slike optereéenja sidrenog sustava potrebno je izvrsiti kategorizaciju
plovila. U ovom slu€aju svako plovilo ima svoje sidrene linije, te dva privezna konopa kojima se
privezuje za gat. S obzirom na to u raCunu ¢e se koristiti pretpostavka privezivanja plovila duljine
4-12 m, rasporedeno po gatovima kako je prikazano u nacrtu. Kriterij kategorizacije ¢e biti duljina,
a ostale dimenzije biti ¢e prikazane kao funkcija duljine. Ovisnost tih dimenzija i duljine dobivena
je analizom veceg broja plovila.

SIRINA BRODA
B=0.23-L+0.85
NADVODE NA PRAMCU
Motorne jahte: F,=0.16-L-0.2
Jedrilice: F,=0.12-L-0.1
GAZ BRODA
Motorne jahte: T =0.0007-L* +0.086- L
Jedrilice: T =0.0008-L’ —0.0312- * +0.461- L—0.6
VISINA JARBOLA OD VL
Visina jarbola: H,=125xL
Debljina jarbola: B,=0.02-H,
ISTISNINA
_ L15Y
Motorne jahte: V=——
83-L
3
Jedrilice: V= L—12
73-L

POPRECNA POVRSINA NADVODA

Motorne jahte: A=0.25-1* —0.005-L —1.6-L+3.3
Jedrilice: A=0.052-1-0.001- +0.06- L—0.6
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UZDUZNA POVRSINA NADVODA

Motorne jahte: A=0.81-1*—0.0146-L' —=6.1- L+14.9
Jedrilice: A=0256-1>—0.0042-1> —1.14-L+2.9

MAKSIMALNA VISINA NADVODA

Motorne jahte: A =0.29-L—0.0039-L% +0.17
Jedrilice: A=0.155-L+0.31

3.2 Opterecenje od djelovanja vjetra

Dominantno optereéenje plovila nastaje djelovanjem vjetra. Tlak vjetra mozZzemo podijeliti na dvije
komponente: stalnu i varijabilnu. Stalni tlak je komponenta uslijed jednoli€nog stalnog vjetra, dok
je varijabilna komponenta uzrokovana udarima vjetra $to je karakteristika vjetra koja se naziva
mahovitost.

Stalni tlak vjetra na neki objekt raCuna se uzimajuéi u obzir njegova aerodinamicka svojstva i
brzinu vjetra, pa slijedi formula za otpor tijela u struiji fluida:

1
w=—-C-p-v?
2 P

gdje je: w tlak u N/m?, C aerodinamicki koeficijent otpora izlozene povrsine ovisan o obliku izloZzene
povrdine, p=1.225 kg/m?® gustoca zraka kao njena srednja vrijednost na razini mora u normalnim
meteoroloskim uvjetima (1,225 kg/m?® pri tlaku zraka p = 1013 hPa i temperaturi t = 15°C), v
prosje€na brzina vjetra u m/s. Stalni tlak vjetra u pravilu se rauna na osnovi 10-minutnih srednjih
brzina vjetra.

Silu tlaka vjetra W dobivamo mnoZenjem tlaka s povr§inom okomitom na njegov glavni smjer:
1
W=—-C-0-A- V2
2 P

Kako podatke o vjetrovima redovito dobivamo od klimatoloskih stanica, koje ih bilieze opazanjem
jacine i smjera prema ucincima vjetra na okoli§, najéeS¢e ¢e Beaufortova ljestvica biti ulazni
podatak kod definiranja brzine vjetra. Da bismo dobili brzinu vjetra kao funkciju njegove jacine
mozemo Koristiti slijedeéu empirijsku relaciju (Lit. [10]):

(V1o )agy =0.836-/B°

gdje je B jakost vjetra u stupnjevima Beauforta, a (vio)soo brzina vjetra u m/s izmjerena kao 10
minutni srednjak na nadmorskoj visini od 10 m. Da bismo dobili realnu sliku ucinka vjetra na plovila
potrebno je izraCunatu brzinu vjetra korigirati za faktor mahovitosti.

Vi), = (Va0 )aoo [1:45-0.07-Int]

gdje je t period mahovitosti izrazen u sekundama, a (vio): brzina vjetra u m/s korigirana s obzirom
na mahovitost vjetra.
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Nakon korekcije za mahovitost u proradunu sila vjetra treba imati na umu i &injenicu da
raspolazemo znacajkama vjetra mjerenima na standardnoj WMO visini (10 m iznad tla ili mora).
Brzina vjetra radi trenja prema povrSini mora ili kopna opada, odnosno iznad te visine raste. U
svrhu korekcije sile vjetra treba raspolagati podatkom o najvecoj visini nadvoda plovila za razli¢ite
kategorije. Korekcija ¢e se napraviti i u smislu medusobne zavjetrine po principu 100%-50%-30%.
Zone razli¢itih brzina vjetra podijelit ¢emo na slojeve od jednog metra te da bi bili na strani
sigurnosti uzeti u obzir najve¢u vrijednost brzine za taj sloj. Primjerice za sloj izmedu visine 2 i 3
m uzet éemo brzinu vjetra na visini 3 m. Pri tome je koristena pretpostavka logaritamskog
vertikalnog profila brzine vjetra:

vo—vy In(z/zo)
2 E n(10/ z,)

gdje su:
-z visina iznad tla na kojoj se trazi brzina vjetra m
- Zo parametar hrapavosti za valovitu morsku povrsinu (0,006 m)
-V, srednja brzina vjetra na visini z m iznad mora m/s,
- Vz=10m srednja brzina vjetra na visini 10 m iznad mora m/s,

Prema Uhlmann, A., mogu se koristiti slijede¢i aerodinami¢ni koeficijenti otpora povrsine izloZzene
vjetru:

- vjetar poprijeko na jahte C = 1,00 (isti za motorne i jedrilice),

- vjetar uzduz jahti C = 0,50 (jedrilice); C = 0,85 (motorne).

Prema podacima iz to¢ke 2.2 snaga satnog vjetra za povratni period od 50 god ne prelazi 10 Bf
no da bismo bili na strani sigurnosti koristit, a uvazavajuéi specifiCnost lokacije, koristit ¢e se
najveca brzina udara vjetra zabiljeZzena u 50-godiSnjem povratnom periodu koja iznosi 51 m/s. U
proracunu ¢e se racunati sile na motorna plovila jer njihove dimenzije daju vece sile uslijed vjetra,
pa smo na strani sigurnosti. Slijedi tablica s izraCunom uzduzne i poprec¢ne sile vjetra na plovila
ovisno o njihovoj veli€ini:
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Tablica 3.1 IzraCun sila na plovila uslijed vjetra

KATEGORIJA PLOVILA KAT. Il | KAT. IV | KAT.V

DULJINA, m 6+8 8+10 10+12

SIRINA, m 2.6 3.0 35

NADVODE NA PRAMCU, m 1.0 1.3 1.6

GAZ, m 0.7 0.9 1.1

ISTISNINA, m3 5.2 11.4 21.9
MASA, kg 3308 7288 14043
MASA S PRIDRUZENOM MASOM VODE, kg 5293 11660 22468
TRAJANJE EFEKTIVNOG UDARA VJETRA, s 1.37 1.39 1.52
POVRSINA POPRECNOG PRESJEKA, m? 3.25 6.38 10.36
POVRSINA UZDUZNOG PRESJEKA, m? 8.5 17.5 29.6
Cuzp. 0.85 0.85 0.85

Crorr. 1 1 1

p, t/m2 1.225 1.225 1.225

JACINA SATNOG VJETRA ZA PP 50 g, Bf 10 10 10
Vz10m,UDAR, m/s 51.00 51.00 51.00
Vz0+1m, mis 38.92 38.92 38.92
Vz1+2m m/s 42.56 42.56 42.56
Vo2:3m m/s 4468 44.68 44.68
Vz3+4m m/s 46.19 46.19 46.19
Vo4+5m m/s 48.32 48.32 48.32
Vz5+10m m/s 51.00 51.00 51.00
V210+15m m/s 53.13 53.13 53.13
Vz15+20m m/s 54.64 54.64 54.64

V220+25m m/s 55.81 55.81 55.81

Fvsu - SILA VJETRA UZDUZ PLOVILA, N 2805 6011 9766
Fvsp- SILA VJETRA POPRIJEKO PLOVILA, N 8656 19421 32874

3.3 Opterecéenje od valova

Sile uzrokovane valovima se mogu podijeliti u dvije kategorije ili oblika. Prve spadaju u tzv. sile
prvog reda Ciji je iznos proporcionalan s visinom vala, a frekvencija jednaka valnoj. One proizvode
oscilatorno gibanje usidrenog plovila oko njegovog srednjeg polozaja i to s frekvencijom vala.
Srednja vrijednost komponenti gibanja tezi k nuli, a vrSne vrijednosti ovise o smjeru i visini valova
te o hidrodinamickim karakteristikama uronjenog dijela volumena i krutosti sidrenog sustava
objekta. U tom smislu sidrenje odnosno privez plovila treba osmisliti tako da osciliranje plovila
uslijed sila valova prvog reda bude relativho slobodno te na taj nacin ne izazove znatne reakcije

sidrenih i priveznih konopa i lanaca.

Drugi oblik valnih sila se nazivaju sile drugog reda koje su proporcionalne s kvadratom amplitude
vala. Sile drugog reda poznate su i pod engleskim nazivom "drift forces" Sto znadi sile zanaSanja.
To je stari problem u istrazivanjima na podrucju brodogradevne hidrodinamike. U ozbiljnija
istraZivanja krece se 60-tih godina proslog stoljeéa te je do danasnjih dana nastalo vise teorijskih,
eksperimentalnih i numeri¢kih studija na tu temu. Teorijski izraz za silu zanoSenja na osnovi

jednakosti toka energije glasi:
2:k-h
F,o=p-g-¢:|1l+—————|R
g pgg’*( sinh(2-k-h)]

gdjesu:-p gusto¢a mora
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-g gravitacijsko ubrzanje

- Cr amplituda reflektiranog vala
-k valni broj

-h dubina mora

-R duljina djelovanja; L ili B

Dakle, za rjeSenje ovog izraza trebat ¢e poznavati omjer (r/C, odnosno omijer reflektiranog i
nailaznog vala. Eksperimentalno su dobiveni podaci o tom omjeru kao funkcija bezdimenzionalnog
koeficijenta k*B/2 (slika 3.1). Omjer Cr/C s porastom koeficijenta k*B/2 teZi k jedinici $to je i logi€no
s obzirom da s porastom Sirine plovnog objekta raste moment inercije vodene linije tj. plovni objekt
je sve stabilniji pa se sve veci dio energije vala troi na zanoSenje, a ne na ljuljanje.

1,2

1 |

LT
0,8 .//// [ ]
/
GrlG 0.6 b

0,4 vd

, e
o2 | L-LA

el
0
0 0,5 1 1,5 2 2,5
kB/2
Slika 3.1 Promjena amplitude reflektiranog vala s promjenom kB/2

U proracun ulazimo s podatkom iz to¢ke 2.3 te zna¢ajnom visinom vala od 0.5 m.
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Tablica 3.2 IzraCun sila valova na plovila

3.4

PLOVNI OBJEKT KAT. Il | KAT.IV | KAT.V
ZNACAJNA VALNA VISINA , m 0.5 0.5 0.5
AMPLITUDA VALAC, m 0.25 0.25 0.25
VALNI BROJ k 0.39 0.39 0.39
PROSJECNA DUBINA MORA d, m 4.0 4.0 4.0
g, m/s? 9.807 9.807 9.807
p, kg/m?3 1025 1025 1025
k*B/2 0.51 0.60 0.69
(Er/O)Porr. 0.5 0.5 0.5
k*L/2 1.47 1.86 2.26
(Er/O)uzp. 0.8 0.85 0.9
DULJINA, m 6+8 8+10 10+12
SIRINA, m 2.58 3.04 3.50
GAZ, m 0.7 0.9 1.1
FvaLu - SILA VALA 2. REDA UZDUZ PLOVILA, N 435 578 747
FvaLp - SILA VALA 2. REDA POPRIJEKO
PLOVILA, N 495 626 758
Ukupno popreéno optereéenje
Tablica 3.3 Zbroj optereéenja uslijed vjetra i valova
KAT. lll | KAT.IV | KAT.V
Fu= FwutFvalu, N 3240 6590 10513
Fp= Fvip+Fvar, N 9150 20048 33632

Stranica 23

3.5 Geometrija sidrenog veza i sume sila na sidreni sustav

Sidreni blokovi i pridneni lanac ée se poloZiti na odgovarajuéoj udaljenosti od plovila ali i u ovisnosti
od razmaka izmedu gatova i ostatka obale te ostalih ograni€enja. Na uzim podrucjima to ¢e biti na
sredini, a na ostalim podru¢jima luke na dovoljnoj udaljenosti da se vertikalna komponenta sile
svede na razumnu mjeru, a da istovremeno murinzi $to manje smetaju plovidbi tj uplovljavanju i
isplovljavanju sa vezova. Proracun ¢e se napraviti s pretpostavkom da se kut muringa u odnosu
na uzduZznicu privezanog plovila kre¢e oko 12°, §to je oCekivani kut uslijed bo¢nog pomaka plovila

na vezu.
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Slika 3.2 Shema opterecenja na sidreni sustav kod popreénog optereéenja na plovila

Kako kod popreénog optereéenja brod opterecuje muring i privjetrinski konop kopnenog veza, na
sidrenu liniju djelovat ¢e horizontalna komponenta sile koja iznosi:

% F

— P
SBP

2sina

Kod uzduznog opterecenija sila se rasporeduje na dvije sidrene linije pa ¢e s obzirom na geometriju
lan¢anice u horizontalnoj ravnini, horizontalna komponenta iznositi:

F,
_F, . T _
Hg,, = s no moze se aproksimirati da je Hg,, = F,

S obzirom da ¢e murinzi biti relativno kratki, pojava vertikalne sile u sidrenom bloku tj pridnenom
lancu je neizbjezna pa ¢e se proracunu pristupiti na konzervativni nacin tj pretpostaviti ¢e se
potpuno rastegnuti muring i sukladno tomu ¢emo imati tipi¢an trokut sila. Pri tom ¢e vertikalna
kateta biti ¢e jednaka dubini mora, a druga kateta jednaka udaljenosti plovila od pridnenog lanca.
Sukladno tim odnosima ra¢unamo horizontalnu i vertikalnu komponentu sile koja ¢e se pojaviti na
sidrenom bloku, i s obzirom na njih i potrebnu masu sidara. Pa ¢e tako vertikalna komponenta na
sidreni blok iznositi:
D-H

— "~ SB.max
Vip =

UBSB

Poznavajuci obje komponente tj horizontalnu i vertikalnu komponentu sile na sidreni blok, moguce
je izraCunati potrebnu masu bloka da bi izdrzao istovremeno obje sile. Pa ¢e masa sidrenih
blokova biti zbroj msgH | msey koje raCunamo s obzirom na odnosne sile te uraCunavsi uzgon u
morskoj vodi.

Mgy = Mgy + Mgy,

_Hp

m =
SBH 1.2.g

Vep PEToN

Mgpy =
&  Pperon ~ Pyore

Osim toga mozZemo izraunati i rezultantnu silu u muringu kao kontrolnu veli€inu u smislu prekidne

¢vrsto¢e konopa:
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2 2
F = HSB.max +VSB

M .max

U tablicama koje slijede su rezultati proracuna. Kao racunske dubine uzete su najveée vrijednosti

Za sve vezove.

Tablica 3.4 — Izra€un sila i mase sidrenih blokova — gat 1 - vezovi 25+43

VEZ | KATEGORIJA Fp Cr Fu o Hsep | Hssu | Hsemax | Usss D Vss Fimax | MmsgH | mssv | mMssu
BR: BRODA kN % kN : kN kN kN m m kN kN t t t

25 v 20.05 | 100 | 6.59 | 12 | 48.21 | 6.59 | 48.21 125 | 3.10 | 11.96 | 49.67 | 410 | 2.07 | 6.16
26 v 20.05 | 50 | 6.59 | 12 | 2411 | 6.59 | 24.11 125 | 3.00 | 579 | 2479 | 2.05 | 1.00 | 3.05
27 v 20.05 | 30 | 659 | 12 | 1446 | 659 | 1446 | 125 | 290 | 3.36 | 14.85 | 1.23 | 0.58 1.81
28 v 20.05 | 30 | 659 | 12 | 1446 | 659 | 1446 | 125 | 283 | 3.27 | 1483 | 1.23 | 0.56 1.79
29 v 20.05 | 30 | 659 | 12 | 1446 | 659 | 1446 | 125 | 275 | 3.18 | 1481 | 1.23 | 0.55 1.78
30 v 20.05 | 30 | 659 | 12 | 1446 | 659 | 1446 | 125 | 268 | 3.10 | 1479 | 1.23 | 0.53 1.76
31 \% 20.05 | 30 | 659 | 12 | 1446 | 6.59 | 1446 | 125 | 2.60 | 3.01 1477 | 1.23 | 0.52 1.75
32 v 20.05 | 30 | 659 | 12 | 1446 | 659 | 1446 | 125 | 253 | 292 | 1476 | 1.23 | 0.50 1.73
33 \% 20.05 | 30 | 659 | 12 | 1446 | 659 | 1446 | 125 | 245 | 283 | 1474 | 1.23 | 049 1.72
34 \% 20.05 | 30 | 659 | 12 | 1446 | 659 | 1446 | 121 | 238 | 284 | 1474 | 1.23 | 049 1.72
35 v 20.05 | 30 | 659 | 12 | 1446 | 659 | 1446 | 117 | 230 | 2.84 | 1474 | 1.23 | 049 1.72
36 \% 20.05 | 30 | 659 | 12 | 1446 | 659 | 1446 | 113 | 223 | 285 | 14.74 | 1.23 | 049 1.72
37 \% 20.05 | 30 | 659 | 12 | 1446 | 659 | 1446 | 109 | 215 | 285 | 14.74 | 1.23 | 049 1.72
38 \% 20.05 | 30 | 659 | 12 | 1446 | 659 | 1446 | 105 | 2.08 | 2.86 | 14.74 | 1.23 | 0.49 1.72
39 \% 20.05 | 30 | 659 | 12 | 1446 | 659 | 1446 | 101 | 2.00 | 2.86 | 14.74 | 1.23 | 0.49 1.72
40 v 20.05 | 30 | 6.59 | 12 | 1446 | 6.59 | 14.46 9.7 | 1.75 | 2.61 1470 | 1.23 | 045 1.68
41 v 20.05 | 30 | 6.59 | 12 | 1446 | 6.59 | 14.46 93 | 150 | 233 | 1465 | 1.23 | 0.40 1.63
42 v 20.05 | 30 | 6.59 | 12 | 1446 | 6.59 | 14.46 89 | 125 | 203 | 1461 | 1.23 | 0.35 1.58
43 \% 20.05 | 30 | 6.59 | 12 | 1446 | 6.59 | 14.46 85 | 100 [ 170 | 1456 | 1.23 | 0.29 1.52
m= | 38.29

Potrebna masa blokova u nizu (t): 38.29

Broj sidrenih blokova - 3.0t: | 14.00

Ukupna masa sidrenih blokova u nizu (t): 42.00

Najveéa|si|a u pridnenom lancu (kN): | 6681
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Tablica 3.5 — Izra€un sila i mase sidrenih blokova — gat 1 - vezovi 1+12

VEZ | KATEGORIJA Fp Cr Fu o Hsep | Hssu | HsBmax | Usss D Vss FiLmax | mssn | mssv | mMssu
BR: BRODA kN % kN ° kN kN kN m m kN kN t t t
1 1] 9.15 | 100 | 3.24 | 12 | 22.01 | 3.24 22.01 8.0 260 | 715 | 2314 | 1.87 1.24 3.10
2 1] 9.15 50 3.24 | 12 | 11.00 | 3.24 11.00 8.0 273 | 3.75 | 1162 | 093 | 0.65 1.58
3 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 2.85 | 2.35 7.01 0.56 | 0.41 0.97
4 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 298 | 2.45 7.04 0.56 | 0.42 0.98
5 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.10 | 2.56 7.08 0.56 | 0.44 1.00
6 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.23 | 2.66 712 0.56 | 0.46 1.02
7 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.35 | 2.76 7.16 0.56 | 0.48 1.04
8 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 348 | 2.87 7.20 0.56 | 0.50 1.06
9 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.60 | 2.97 7.24 0.56 | 0.51 1.07
10 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.73 | 3.07 7.28 0.56 | 0.53 1.09
11 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.85 | 3.18 7.33 0.56 | 0.55 1.1
12 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.98 | 3.28 7.37 0.56 | 0.57 1.13
Em= | 15.16
Potrebna masa blokova u nizu (t): | 1516
Broj sidrenih blokova - 3.0t: | 5-00
Ukupna masa sidrenih blokova u nizu (t): | 15.00
Najveca sila u pridnenom lancu (kN): | 55-29

Tablica 3.6 — IzraCun sila i mase sidrenih blokova — gat1 — vezovi 13+24

vEz | KATEGORIA Fp Cr Fu o Hsep | Hssu | Hssmax | Usss D Vss FLmax | MssH | Mssv | mMssu
BR: BRODA kN % kN ° kN kN kN m m kN kN t t t
13 1] 9.15 | 100 | 3.24 | 12 | 22.01 | 3.24 22.01 8.0 410 | 11.28 | 24.73 | 1.87 1.95 3.82
14 1] 9.15 50 324 | 12 | 11.00 | 3.24 11.00 8.0 417 5.74 12.41 0.93 | 0.99 1.93
15 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.25 3.51 7.47 0.56 | 0.61 1.17
16 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.32 3.57 7.50 0.56 | 0.62 1.18
17 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.40 3.63 7.53 0.56 | 0.63 1.19
18 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.47 3.69 7.56 0.56 | 0.64 1.20
19 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.54 3.75 7.59 0.56 | 0.65 1.21
20 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.62 3.81 7.62 0.56 | 0.66 1.22
21 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.69 3.87 7.65 0.56 | 0.67 1.23
22 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.70 3.88 7.66 0.56 | 0.67 1.23
23 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.70 3.88 7.66 0.56 | 0.67 1.23
24 1] 9.15 30 3.24 | 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.70 3.88 7.66 0.56 | 0.67 1.23
*m= | 17.82
Potrebna masa blokova u nizu (t): | 1782
Broj sidrenih blokova - 3.0t: | 6-00
Ukupna masa sidrenih blokova u nizu (t): 18.00
Najveca sila u pridnenom lancu (kN): | 5742

Rezultati u tablicama 3.5 i 3.6 ujedno definiraju i sidrenje plovila na gatu 2, vezovi 21+44.
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Tablica 3.7 — Izra€un sila i mase sidrenih blokova — gat2 — vezovi 1+10

VEZ | KATEGORIJA Fp Cr Fu o Hsep | Hssu | HsBmax | Usss D Vss Fimax | msen | mssv | mMssu
BR: BRODA kN % kN ° kN kN kN m m kN kN t t t

1 \% 20.05 | 100 | 6.59 | 12 | 48.21 | 6.59 48.21 10.5 | 3.50 | 16.07 | 50.82 | 4.10 | 2.78 6.87
2 \% 20.05 50 6.59 | 12 | 2411 | 6.59 2411 105 | 3.72 8.54 25.57 | 2.05 1.48 3.52
3 \% 20.05 30 6.59 | 12 | 14.46 | 6.59 14.46 10.5 | 3.94 5.43 1545 | 1.23 | 0.94 217
4 \% 20.05 30 6.59 | 12 | 14.46 | 6.59 14.46 105 | 4.16 5.73 1556 | 1.23 | 0.99 2.22
5 \% 20.05 30 6.59 | 12 | 14.46 | 6.59 14.46 10.5 | 4.38 6.03 15.67 | 1.23 1.04 2.27
6 \% 20.05 30 6.59 | 12 | 14.46 | 6.59 14.46 10.5 | 4.60 6.34 15.79 | 1.23 1.09 2.32
7 \% 20.05 30 6.59 | 12 | 14.46 | 6.59 14.46 105 | 4.82 6.64 15.91 1.23 1.15 2.38
8 \% 20.05 30 6.59 | 12 | 14.46 | 6.59 14.46 10.5 | 5.04 6.94 16.04 | 1.23 1.20 2.43
9 \% 20.05 30 6.59 | 12 | 14.46 | 6.59 14.46 10.5 | 5.26 7.25 16.18 | 1.23 1.25 2.48
10 \% 20.05 30 6.59 | 12 | 14.46 | 6.59 14.46 10.5 | 5.60 7.71 16.39 | 1.23 1.33 2.56
Im= | 29.22

Potrebna masa blokova u nizu (t): 29.22

Broj sidrenih blokova - 6.15t. | 5.00

Ukupna masa sidrenih blokova u nizu (t): | 30.75

Najveéa|si|a u pridnenom lancu (kN): | 9835

Tablica 3.8 — Izra€un sila i mase sidrenih blokova — gat2 — vezovi 11+20

vEz | KATEGORIA Fp Cr Fu o Hsep Hssu | Hsemax | Usss D Vss FLmax | MssH | mssv | mssu
BR: BRODA kN % kN ° kN kN kN m m kN kN t t t
11 \% 20.05 | 100 | 6.59 | 12 48.21 6.59 48.21 10.5 | 5.70 | 26.17 | 54.86 | 4.10 | 4.52 8.62
12 \% 20.05 50 6.59 | 12 2411 6.59 2411 10.5 | 5.80 | 13.32 | 27.54 | 2.05 | 2.30 4.35
13 \% 20.05 30 6.59 | 12 14.46 6.59 14.46 10.5 | 5.90 8.13 16.59 | 1.23 1.40 2.63
14 \% 20.05 30 6.59 | 12 14.46 6.59 14.46 10.5 | 6.00 8.26 16.66 | 1.23 1.43 2.66
15 \% 20.05 30 6.59 | 12 14.46 6.59 14.46 10.5 | 6.05 8.33 16.69 | 1.23 1.44 2.67
16 \% 20.05 30 6.59 | 12 14.46 6.59 14.46 10.5 | 6.10 8.40 16.73 | 1.23 1.45 2.68
17 \% 20.05 30 6.59 | 12 14.46 6.59 14.46 10.5 | 6.15 8.47 16.76 | 1.23 1.46 2.69
18 \% 20.05 30 6.59 | 12 14.46 6.59 14.46 10.5 | 6.20 8.54 16.80 | 1.23 1.48 2.70
19 \% 20.05 30 6.59 | 12 14.46 6.59 14.46 10.5 | 6.20 8.54 16.80 | 1.23 1.48 2.70
20 \% 20.05 30 6.59 | 12 14.46 6.59 14.46 10.5 | 6.20 8.54 16.80 | 1.23 1.48 2.70
Im= | 34.41
Potrebna masa blokova u nizu (t): 34.41
Broj sidrenih blokova - 6.15 t: 6.00
Ukupna masa sidrenih blokova u nizu (t): 36.90
Najveca sila u pridnenorr|1 lancu (|kN): 100.78

Rezultati u tablicama 3.7 i 3.8 ujedno definiraju i sidrenje plovila na gatu 3, vezovi 18+37.
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Tablica 3.9 — Izra€un sila i mase sidrenih blokova — gat 3 — vezovi 1+17

VvEZ | KATEGORIA Fp Cr Fu o Hsep Hseu | Hsemax | Usss D Vss FLmax | mMssH | mssv | mMssu
BR: BRODA kN % kN : kN kN kN m m kN kN t t t

1 \Y 33.63 | 100 | 324 | 12 | 80.88 | 3.24 | 80.88 | 15.00 | 5.60 | 30.20 | 86.33 | 6.87 | 5.22 | 12.09
2 \Y 33.63 50 324 | 12 | 4044 3.24 40.44 15.35 | 5,70 | 15.02 | 43.14 | 3.44 | 2.59 6.03
3 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 15.70 | 5.80 8.96 25.87 | 2.06 1.55 3.61
4 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 16.05 | 5.90 8.92 25.85 | 2.06 1.54 3.60
5 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 16.40 | 6.00 8.88 25.84 | 2.06 1.53 3.59
6 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 16.75 | 6.10 8.84 25.82 | 2.06 1.53 3.59
7 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 17.10 | 6.20 8.80 25.81 2.06 1.52 3.58
8 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 17.45 | 6.30 8.76 25.80 | 2.06 1.51 3.57
9 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 17.80 | 6.40 8.72 25.78 | 2.06 1.51 3.57
10 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 18.15 | 6.50 8.69 25.77 | 2.06 1.50 3.56
11 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 18.50 | 6.60 8.66 25.76 | 2.06 1.50 3.56
12 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 18.85 | 6.70 8.62 25.75 | 2.06 1.49 3.55
13 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 19.20 | 6.80 8.59 25.74 | 2.06 1.48 3.55
14 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 19.55 | 6.90 8.56 25.73 | 2.06 1.48 3.54
15 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 19.90 | 7.00 8.54 2572 | 2.06 1.47 3.54
16 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 2426 | 20.25 | 7.10 8.51 25.71 2.06 1.47 3.53
17 \Y 33.63 30 3.24 | 12 24.26 3.24 24.26 | 20.60 | 7.40 8.72 25.78 | 2.06 1.51 3.57
*m= | 71.63

Potrebna masa blokova u nizu (t): | 7163

Broj sidrenih blokova - 6.15 t: 12.00

Ukupna masa sidrenih blokova u nizu (t): 73.80

Najveéa|si|a u pridnenom lancu (kN): | 116.40

U tablicama su rezultati proracuna. U posljednjoj koloni je zbroj potrebne mase sidrenih blokova
po kriteriju horizontalne i vertikalne komponente. Na dnu kolone je suma ukupne mase sidara u
pojedinom nizu. Broj sidrenih blokova je odabran kako bi zadovoljio potrebnu masu sidara u nizu.
Sila u pridnenom lancu je orijentacijska vrijednost za odabir prikladnog lanca.

Objasnjenje pojmova i veli¢ina:

Fvup - sila vjetra na plovilo popre¢no

Fvau - sila vjetra na plovilo uzduzno

Fvap - sila vjetra na plovilo popreé¢no

Fvaiu - sila vjetra na plovilo uzduzno

Fr - ukupne sile okolisa na plovilo poprec¢no

Fu - ukupne sile okolisa na plovilo uzduzno

a - kut izmedu muringa i uzduZnice plovila

Hsgp - horizontalna komponenta sile na sidrene blokove kod popreénog opterecenja
plovila

Hssy - horizontalna komponenta sile na sidrene blokove kod uzduZnog opterecenja
plovila

Hssmax - vece od Hsspi Hssu
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Vss - vertikalna komponenta sile na sidreni blok pri djelovanju Hsg max
Usss - udaljenost sidrenog bloka od broda

D - najveca dubina mora na mjestu pripadajuceg sidrenog bloka
Fimax - najveca rezultantna sila u muringu

mssy - Ukupna potrebna masa sidrenog bloka

msey - masa sidrenog bloka potrebna uslijed horizontalne komponente sile
msegy - masa sidrenog bloka potrebna uslijed vertikalne komponente sile

peeTon - gustoca betona

pMore - gustoca morske vode
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4. Dimenzije i koli¢ine komponenata sidrenog sustava

4.1 Uvod
Sidreni vez tj muring plovila sastavljen je od:

- prihvatnog konopa,

- sidrenog konopa

- cjevaste radance

- master linka

- sidrenog lanca i dva Skopca

Opcija je i da se konop vezuje na sidreni lanac direktno sidrenim ¢vorom, a lanac Skopcem na
pridneni lanac. Na taj nacin se moze smanijiti investicija ali u toj varijanti trajnost i sigurnost je bitno
manja.

Projektom je predvideno postavljanje po dva muringa za svako privezno mjesto uz zadovoljenje
tehniCke ispravnosti i sigurnosti priveza, te se na taj nacin postize dodatni faktor sigurnosti ali i
manje pomake plovila na vezu. Mjesta montaze i na€in formiranja sidrene linije prikazani su nacrtu
‘PRINCIP SIDRENJA | PRIVEZA PLOVILA”, a polozaj sidrenih blokova i pridnenog lanca
prikazani su u nacrtu “SIDRENI SUSTAV PLOVILA”.

Sidreni blokovi su mase 3000 i 6150 kg. Blokove treba povezati pridnenim lancem koristeci
odgovarajuce Skopce. Vazno je ispoStovati princip “trbuha” lanca kako je opisano u nacrtu
“‘PRINCIP SIDRENJA | PRIVEZA PLOVILA” kako ne bi doSlo do pojave ekstremno velikih sila u
pridnenom lancu.

4.2 Dimenzije sidrene opreme

Prema podacima iz tablica 3.5 + 3.10, da bismo zadovoljili silu drZzanja na svim sidrenim linijama i
u svim pa i ekstremnim uvjetima potrebno je rasporediti sidrene blokove mase 6.15 ti 3.00 t kako
je prikazano u nacrtu “SIDRENI SUSTAV PLOVILA”. Dimenzije i ostale karakteristike sidrenih
blokova prikazane su u nacrtu “SIDRENI BLOKOV/I”. Kvalitetu sidrenja poboljSat ¢e i masa
pridnenih lanaca (DIN 5683). Za spoj pridnenog lanca i sidrenog bloka potrebno je korisiti Skopce
DIN 82101. Dimenzije sidrene opreme ovisno o priveznom mjestu navedene su u nacrtu “PRINCIP
SIDRENJA | PRIVEZA PLOVILA”", a njihova brojnost tj. koli¢ina navedena je u tablici 4.3.
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Tablica 4.1 Karakteristike lanaca DIN 5683

-T *--—'" .........\

Nazivni
promjer

mm

16
18
20
23
26
30
33
36

o -

Korak
karike

mm

144
162
180
207
234
270
297
324

Sirina
karike
b,

mm

88
99
110
127
143
165
181
198

m n-- / -~ ;:;";

Opterecenje
ispitno prekidno
kN kN
15 rdc
18,3 91,5
22,8 114
30 150
38,4 192
51 255
61,8 309
75 375

Tezina
lanca
kg/m
4,3
55
6,8
8,9
11,4
152
18,3
21,9

Za potrebe sidrenog veza, u dijelu izmedu lanca i broda, koristi se sintetiCki konop koji ne pliva na
moru, zbog bolje karakteristike kompletne sidrene veze, ali i opasnosti zaplitanja u propelere
plovila. Dimenzioniranje konopa odreduje se prema maksimalnom opterec¢enju i predvidenom

habanju konopa i prakti¢nosti.

Potrebne dimenzije konopa navedene su na nacrtu “PRINCIP

SIDRENJA | PRIVEZA PLOVILA”. | kod odabira konopa vrijedi princip “vece je bolje”, no radi
prakti¢nosti i financijskog aspekta ne treba pretjerivati s promjerom. Koristit ¢e se konopi promjera

20+28 mm.
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Tablica 4.2 Karakteristike konopa

Na zavrsetku svakog konopa muringa potrebno je postaviti radancu te osigurati trostrukim obi¢nim
¢vorom. Za spoj na pridneni lanac potrebno je koristit master link i Skopac prema podacima u

nacrtu.

Promijeri
Dia.
(mm})

30
32
36
40
44
48
52
56
60
64
68
72

=
B

§883

Opseg

Circ.

(inE, inch)

3/4
1
11/4
11/2
1 3/4
2
21/
2 1/2
2 3/4
3
31/4
312
33/4
)

4 1/2
o
512
5]

6 1/2
Fi

Fle

8

9
g 1/2
10
11
12

B2

TeZine
Weight

(kg/100m)

2.2

99.0
120.0
142.0
221.0
252.0

319.0
356.0
394.0
A77.0
568.0

285.0

Min.

prekidne

19 8980
29 570

35780

42 000
48 830
55 960
63 810
71870
80 240
88 810
100 410
109 890
130 890
153 920

Min.

prekidne

sile
MBL
(kN)
3.2
7.4
132
20.4
29.4
40.2
52.0
857
B1.4
98.0
118.0
137.0

155.0
174.0

196.0
244.0
284.0
351.0
412.0
473.0
549.0
626.0
706.0
794.0
882.0
985.0
1078.0
1284.0
15100
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20
22
25
28
30
35
40
45
50
55

60

84
95
100
12
=5
150
157
170
180
212
228
255
268

270

=
=7

32

45
45
47
60
70
70
75
95

100

40
5.0
50
50
50
6.3
70
70
70

70

70

70

2D

10
10
12

15

16
&
18
22
36
27
55
3

37

Weight
kg

021
040
048
0.60
071

1.21
160

181

480

610

For wire max.
mm
10
i
14
6
18
22
24
25
32
36
38
42
48

54
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h4

N

d4
O

DA

b

Slika 4.1 Skopac

Tablica 4.4 Karakteristike Skopaca

Ng Dimenzije prema slici Nosivost
ns Measurements according to figure WLL

b b= di ds ds ha

0,10 7 15 4 10 5 155

0,16 8 18 5 12 6 180 0,160
0,25 1. 25 F 16 g gl 0,250
0,40 14 30 8 20 10 30,0 0,400
0,60 17 3r 10 24° 12 360 0,630
1,00 219 47 12 32 16 490 1,000
1,60 27 61 16 40 20 61,0 1,600
2,00 30 68 20 44 22 67,0 2,000
2,50 33 75 22 48 24 73,0 2,500
3,00 38 86 24 54 27 835 3,150
4,00 g A8 @F H0" 30 WD 4,000

5,00 47 107y 30 72 36 111,0 5,000
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Slika 4.2

Master link

Tablica 4.5 Karakteristike master linka

Sifra Lnacg D P L XX kg Nosivost
artikla ' mm mm mm mm kg
400006 13 110 60 8x25 0,34 1600
400007 16 110 60 8x25 0,53 2120
400008 19 135 75 835 0915 3150
400010 10 23 160 90 1535 16 5300
400013 13 27 180 100  14x46 246 8000
400016 16 33 200 110 18x46 4,14 11200
400018 18 36 260 140 622 14000
400020 20 40 300 160 895 17000
400022 22 45 340 180 12,82 21200
400026 26 50 350 190 16,55 31500
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4.3 Koli¢ine

U sljedecoj tablici navedene su potrebne koli¢ine sidrenog materijala sukladno projektu. Dodatno
je potrebno uraCunati restlove prilikom rezanja. Koli€ine su detaljno prikazane u troSkovniku

izvodenja radova.

Tablica 4.6 - Koli¢ine materijala sidrenog sustava

MATERIJAL KOLICINA (kom, m)
SKOPAC d1=20 mm (din 82101) 176
SKOPAC d1=22 mm (din 82101) 236
SKOPAC d1=24 mm (din 82101) 68
SKOPAC d1=27 mm (din 82101) 25
SKOPAC d1=30 mm (din 82101) 23
MASTER LINK D=19 mm 88
MASTER LINK D=23 mm 118
MASTER LINK D=27 mm 34
CJEVASTA RADANCA A=25 mm 88
CJEVASTA RADANCA A=28 mm 118
CJEVASTA RADANCA A=35 mm 34
LANAC d=16 mm (din 5683) 135
LANAC d=20 mm (din 5683) 185
LANAC d=23 mm (din 5683) 70
LANAC d=26 mm (din 5683) 165
LANAC d=30 mm (din 5683) 170
KONOP SUKANI 20 mm 1450
KONOP SUKANI 22 mm 2400
KONOP SUKANI 28 mm 1000
PRIHVATNI KONOP PLETENI 10 mm 2800
SIDRENI BLOK 3 t 25
SIDRENI BLOK 6.15 t 23
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5 Troskovnik izvodenja radova

Opéenito:

Tehnicki opis, sve upute i upozorenja, proraCun te dokaznica mjera na nacrtima iz projekta smatraju se
sastavnim dijelovima ovog trodkovnika.

Svi radovi obuhvaceni troSkovnikom moraju se izvesti prema troskovnic¢kim opisima stavaka te u skladu
s vazeéim propisima i normama, te prema projektu.

Koli¢ine su obraCunate prema grafickim podlogama projekta. Procjena troSkova gradnje izradena je
prema projektantskim cijenama.

Prije formiranja ponudenih cijena, izvodac je duzan detaljno pregledati projektnu dokumentaciju i stanje
na terenu, te procijeniti po videnom vrijednost svakog pojedinog rada.

Ako neki struéni pojam, radnja ili materijal nisu uvedeni u ovaj troSkovnik, a na bilo koji nacin su, makar i
jednom rijeci iskazani u tekstualnom ili nacrtnom dijelu projekta izvoda€ je duzan iste uvrstiti u ponudu i
izvesti.

U svrhu raspisivanja natjeCaja za nabavu radova Investitor je duzan troSkovnik dati pravnoj sluzbi na
pregled i eventualnu korekciju.

Sve cijene su navedene u eurima.

redni OPIS STAVKE jed. |y oligina | Jedinicna

. . .. UKUPNO
broj mjera cijena

1. Pripremni i zemljani radovi

1.1. IskolCenje, obiljezavanje i osiguranje osnovnih
toCaka i pravaca sidrenih blokova, te kontrole u
tijeku izvodenja radova.
| kpl. | 1,00

1.2, Strojni iskop rupa u morskom dnu bez obzira na
kategoriju tla, za polaganje betonskih sidrenih
blokova na planirane pozicije prema projektu u
plicem dijelu luke (gdje je dubina postojeceg
morskog dna gdje se postavlja blok plica od oko 3
m). Dimenzije dna rupe su oko 1,60x1,60x0,60 m. U
cijeni su iskop s obale ili iz plovila, rad ronioca s
odvozom i potapanje materijala u dubljem moru
izvan luke BasSka. ObraCun se vrSi po komadu
iskopane rupe.

| kom | 13,0

Pripremni radovi ukupno:

2, Betonski i armirano betonski radovi

21. Izrada, utovar, transport i postava na projektirani
polozaj u moru betonskih sidrenih blokova. Ukupno
je 23 blokova mase oko 6,15 tona te 25 blokova
mase oko 3,0 tone. U jedini¢nu cijenu potrebno je
uraCunati transport, plovni objekt i ugradnju uz
pomoc¢ ronilaca. Beton blokova je minimalnog
razreda Cvrstoée C35/45 i razreda izloZzenosti XS2.
Potrebno je posti¢i VDP 2 (30 mm) prema HRN
1128. Sidreni blokovi se izvode u pogonu izvodaca.
U jedini¢noj cijeni je ukljuCena i priprema betona,
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2.2.

2.3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

transport do mjesta ugradbe, ugradnja, obrada.
Takoder su obuhvacéeni svi troskovi izrade,
postavljanja, ucvrscivanja, premjestanja i
demontiranja oplate kao i svi pomocni radovi.
Obra¢un po m?® ugradenih sidrenih betonskih
blokova u more na projektirani polozaj.

Dobava, €idCenje, ravnanje, savijanje i postavljanje
rebrastog betonskog cCelika, kvalitete B500.
Armatura se ugraduje kao kuka u sidreni betonski
blok. U jedini€noj cijeni sadrzana je potrebna paljena
Zica, podmetadi, sav potreban rad i transport.
Obradun po kg obradenog &elika.

Dobava, CiSéenje, ravnanje, savijanje i postavljanje
rebrastog betonskog Celika - mreza, kvalitete B500.
Armatura se ugraduje u sidreni betonski blok. U
jedini€noj cijeni sadrzana je potrebna paljena Zica,
podmetaci, sav potreban rad i transport. Obra¢un po
kg obradenog Celika.

Betonski i armirano betonski radovi ukupno:

Razni radovi i oprema

Dobava i postava pridnenih lanaca D=30 mm, DIN
5683. U jedini¢nu cijenu potrebno je uracunati
dobavu i ugradnju uz pomo¢ ronilaca. Obra¢un po
m' stvarno ugradenog lanca.

Dobava i postava pridnenih lanaca D=26 mm, DIN
5683. U jedini¢nu cijenu potrebno je uracunati
dobavu i ugradnju uz pomo¢ ronilaca. Obra¢un po
m' stvarno ugradenog lanca.

Dobava i postava sidrenih lanaca muringa D=23
mm, DIN 5683, pojedinaéne duzine muringa prema
projektu. U jedini€énu cijenu potrebno je uraCunati
dobavu i ugradnju uz pomo¢ ronilaca. Obra¢un po
m' stvarno ugradenog lanca.

Dobava i postava sidrenih lanaca muringa D=20
mm, DIN 5683, pojedinaéne duzine muringa prema
projektu. U jedini¢nu cijenu potrebno je uraCunati
dobavu i ugradnju uz pomo¢ ronilaca. Obra¢un po
m' stvarno ugradenog lanca.

m® | 89,00
kg | 840,00
kg | 1.950,00
m' | 179,00
m' | 173,00
m | 74,00
m' | 194,00
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3,9,

3.10.

3.11.

Dobava i postava sidrenih lanaca muringa D=16
mm, DIN 5683, pojedinaéne duzine muringa prema
projektu. U jedini¢énu cijenu potrebno je uraCunati
dobavu i ugradnju uz pomo¢ ronilaca. Obra¢un po
m' stvarno ugradenog lanca.

Dobava i postava sintetickih sidrenih konopa
(sukanih, tonucih) muringa $28 mm. U jedini¢nu
cijenu potrebno je uracunati dobavu, pripremu (koja
ukljuuje rezanje konopa na potrebne duzZine,
paljenje krajeva i sva vezanja) te ugradnju uz pomoc¢
ronilaca. Obracun po m' stvarno ugradenog konopa.

Dobava i postava sintetickih sidrenih konopa
(sukanih, tonucih) muringa $22 mm. U jedini¢nu
cijenu potrebno je uracunati dobavu, pripremu (koja
ukljuuje rezanje konopa na potrebne duZine,
paljenje krajeva i sva vezanja) te ugradnju uz pomoc¢
ronilaca. Obracun po m' stvarno ugradenog konopa.

Dobava i postava sintetickih sidrenih konopa
(sukanih, tonucih) muringa $20 mm. U jedini¢nu
cijenu potrebno je uracunati dobavu, pripremu (koja
ukljuuje rezanje konopa na potrebne duZine,
paljenje krajeva i sva vezanja) te ugradnju uz pomoc¢
ronilaca. Obracun po m' stvarno ugradenog konopa.

Dobava i postava sinteti¢kih prihvatnih pletenih
konopa (tonuc¢ih) muringa ¢$10 mm. U jedini¢nu
cijenu potrebno je uraCunati dobavu, pripremu (koja
ukljuuje rezanje konopa na potrebne duZine,
paljenje krajeva i vezanje pasnjakom na anel i konop
muringa) te ugradnju uz pomoc ronilaca. Obradun
po m' stvarno ugradenog konopa.

Dobava i postava Skopca nazivne veli¢ine D=30
mm, za spoj pridnenih lanaca na betonska sidra od
6,15 t. Skopci se izvode prema DIN-u 82101,
pocin¢ani. U jedini¢nu cijenu potrebno je uraCunati
dobavu i ugradnju uz pomo¢ ronilaca. Obra¢un po
komadu ugradenih Skopaca.

Dobava i postava Skopca nazivne veli¢ine D=27
mm, za spoj pridnenih lanaca na betonska sidra od
3,0 t. Skopci se izvode prema DIN-u 82101,
pocin¢ani. U jedini¢nu cijenu potrebno je uraCunati
dobavu i ugradnju uz pomo¢ ronilaca. Obra¢un po
komadu ugradenih Skopaca.

| m' | 142,00
| m' |1.050,00
| m' | 2520,00
| m' | 1.500,00
| m' | 2.900,00
| kom. | 23,00
| kom. | 25,00
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3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

Dobava i postava Skopca muringa nazivne veli€ine
D=24 mm. Skopci se izvode prema DIN-u 82101,
pocin¢ani. U jedini¢nu cijenu potrebno je uraCunati
dobavu i ugradnju uz pomo¢ ronilaca. Obra¢un po
komadu ugradenih Skopaca.

Dobava i postava Skopca muringa nazivne veli€ine
D=22 mm. Skopci se izvode prema DIN-u 82101,
pocin¢ani. U jedini¢nu cijenu potrebno je uraunati
dobavu i ugradnju uz pomo¢ ronilaca. Obra¢un po
komadu ugradenih Skopaca.

Dobava i postava Skopca muringa nazivne veli€ine
D=20 mm. Skopci se izvode prema DIN-u 82101,
pocin¢ani. U jedini¢nu cijenu potrebno je uraCunati
dobavu i ugradnju uz pomo¢ ronilaca. Obra¢un po
komadu ugradenih Skopaca.

Dobava i ugradnja cjevaste radanfe A=35 mm,
pocin€ane. Na zavrSetku svakog konopa muringa
potrebno je postaviti radanc€u te osigurati trostrukim
obi¢nim ¢&vorom. U jediniCnu cijenu potrebno je
uraCunati dobavu i ugradnju. Obracdun po komadu
ugradenih radangi.

Dobava i ugradnja cjevaste radanfe A=28 mm,
pocin€ane. Na zavrSetku svakog konopa muringa
potrebno je postaviti radanc€u te osigurati trostrukim
obi¢nim ¢&vorom. U jediniCnu cijenu potrebno je
uraCunati dobavu i ugradnju. Obracdun po komadu
ugradenih radangi.

Dobava i ugradnja cjevaste radanfe A=25 mm,
pocin€ane. Na zavrSetku svakog konopa muringa
potrebno je postaviti radanc€u te osigurati trostrukim
obi¢nim ¢&vorom. U jediniCnu cijenu potrebno je
uraCunati dobavu i ugradnju. Obracun po komadu
ugradenih radangi.

Dobava i ugradnja master linka D=27 mm,
pocin¢anog. Za spoj konopa s radanéom na pridneni
lanac potrebno je koristit master link i Skopac
(predviden drugom stavkom). U jedini¢nu cijenu
potrebno je uraunati dobavu i ugradnju. Obracun
po komadu ugradenih master linka.

kom. | 68,00
kom. | 236,00
kom. | 176,00
kom. | 34,00
kom. | 118,00
kom. | 88,00
kom. | 34,00
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3.19. Dobava i ugradnja master linka D=23 mm,
pocin¢anog. Za spoj konopa s radanéom na pridneni
lanac potrebno je koristit master link i Skopac
(predviden drugom stavkom). U jedini¢nu cijenu
potrebno je uraunati dobavu i ugradnju. Obracun
po komadu ugradenih master linka.
| kom. | 118,00
3.20. Dobava i ugradnja master linka D=19 mm,
pocin¢anog. Za spoj konopa s radanéom na pridneni
lanac potrebno je koristit master link i Skopac
(predviden drugom stavkom). U jedini¢nu cijenu
potrebno je uraunati dobavu i ugradnju. Obracun
po komadu ugradenih master linka.
| kom. | 88,00
Razni radovi i oprema ukupno:
REKAPITULACIJA
1. Pripremni radovi
2, Betonski i armirano betonski radovi
3. Razni radovi i oprema

SVEUKUPNO IZRADA SIDRENOG SUSTAVA PLOVILA:

NAPOMENA: Sve navedene cijene su bez uraéunatog PDV-a.

Projektant:

HRVATSKA KO

mr.sc. Dinko Hresic

diph ing. yrad, oy

Ovladteni infenjerseaiMesrsts B
G 3203

LORA INZEERA GRADEV:NARSTUA

mr.sc. Dinko HreSi¢, dipl.ing.grad.
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B. NACRTI
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Situacija priveza plovila, mj. 1:250
/\ A REKONSTRUIRANO STANJE FAZE Il
MareCon
RIJEKA, J. Polic Kamova 15
'5 tel.: 051/218-336
2 Narucgitelj: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
e
A . Sidreni sustav plovila na lll. fazi rekonstrukcije luke
Gradevina: X
Baska
o Elaborat: Projekt sidrenog sustava
AS
Novi vezovi lll faze luke Baska Sadrzaj nacrta: Sidreni sustav plovila, situacija
< p SIDRENI BLOK 6.15 t ATSOA KOTOAA 16 L ERA GRADEV VAR
/\Q’b kategorija | duzina | dimenzije UkUDNG :::*:;mnﬁ :";_{';::;'.'J.E"AG"‘"‘W"'f;'w"
3 . . .SC. i<
@ SIDRENI BLOK 3.00 t plovila__| plovila (m) | veza (m) P Projektant: diph. . grad. =
’ 111 do 8 10,0 x 3,0 48 Ovlasteni infenjer wadfeastya E?”’
3203
——— PRIDNENI LANAC d=26 mm v 8-10 |12,5x3,7 59 — _
v 10-12 [14,5x 4,3 17 Miestoiviieme izrade:| Broj revizije: Mijerilo: Prikaz br.:
= PRIDNENI LANAC d=30 mm UKUPNO 124 Rijeka, ozujak 2023, 0 1:250 1.




DETALJA "A": KOMPONENTE MURINGA | SPOJ NA PRIDNENI LANAC

SKOPAC MURINGA SKOPAC MURINGA

TROSTRUKI CVOR

PRIDNENI LANAC

SIDRENI KONOP MASTER LINK
SIDRENI LANAC

CJEVASTA RADANCA

- %
fk q —
— MURING
PRIDNENI LANAC
PRIHVATNI KONOP
DETALJ "A"
SPOJ (CVOR)
BETONSKI SIDRENI BLOK
MORSKO DNO
PRIDNENI LANAC
MURING DETALJ "A"
T v\
SKOPAC
} \M J Ll—// MURING PRIDNENOG
LANCA
> /ﬁ’ﬁ\ﬁ DIN 82101
RS/
[0)]
SKOPAC SIDRENI
GAT | & | DULJNA |VEZBR| PRIDNEN 0| SDRENILANAC | §KoPAC | CJEVASTA o hn. | PRHVATNI | SDREN
GAT BR | 3 LANAC || RONNOC| oy ¢y | MASTER | KONOP 1 BLOK
. < BRODA LANCA MURINGA | RADANCA LINK (sukani, | (tonygi)
IV| 80-100m | 2543 | d=26mm | d1=27mm | d=20mm | L=15m | d1=22mm | A=28 mm D=23mm | ©22mm | @10mm | 3.00t
! II| do8,0m 1-24 d=26mm | d1=27mm | d=16mm | L=1.5m | d1=20mm | A=25mm D=19mm | @20mm | @10mm | 3.00t
| do80m 21-44 | d=26mm | d1=27mm | d=16mm | L=1.5m | d1=20mm | A=25mm D=19mm | @20mm | @10mm | 3.00t
2 IV| 80-100m | 1-20 d=30mm | d1=30mm | d=20mm | L=15m | d1=22mm | A=28 mm D=23mm | @22mm | @10mm | 615t
IV| 80-100m | 1837 | d=30mm | d1=30mm | d=20mm | L=1.5m | d1=22mm | A=28mm D=23mm | ©22mm | @10mm | 6.15t
3 V | 10,0-12,0m| 117 d=30mm | d1=30mm | d=23mm | L=20m | d1=24mm | A=35mm D=2Tmm | @28mm [ @10 mm 6.15t

*  NAPOMENE:

*  Namjestima gdje je pridneni lanac opterecen samo s jedne strane (gat
1 - vezovi br. 25-43, gat 3 - vezovi 1-17), lanac ne smije biti nategnut
tj. razapet izmedu sidrenih blokova ve¢ njegova duljina mora biti cca
10% vecéa od razmaka medu hvati$tima lanca tj medu blokovima, pa ¢e
na taj nacin lanac imati "trbuh" od cca 20% razmaka medu hvatistima.
Tamo gdje se na pridneni lanac montiraju murinzi s obje strane, to nije
potrebno, ve¢ lanac treba biti duljine priblizno jednake razmaku medu
blokovima (s malim viskom).

*  Plovila se vezuju u ¢etverovez kako je prikazano na skici. Razmak
hvatista muringa na pridneni lanac jednak je Sirini priveznog mjesta, tj
cilj je postici §to stabilniji 1 kvalitetniji privez. Postoji i moguénost
priveza "u kriz" na nacin da desni muring ide na lijevu bitvu plovila i
obrnuto. Na taj nacin se postiZze manji pomak plovila na vezu, te
slobodniji ulaz na vezove (murinzi manje smetaju uplovljavanju na

pojedini vez).

MareCon qo..
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. Sidreni sustav plovila na Ill. fazi rekonstrukcije
Gradevina: luke Baska
Elaborat: Projekt sidrenog sustava

Sadrzaj nacrta: Princip sidrenja i priveza plovila
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Betonski sidreni blok 6,15 t

Betonski sidreni blok 3,0 t

800

600

1750

1400

528.1

5525

5525

B500B, d=36, L =240 m
rebrasta armatura
duljina sidrenja Lb=100 cm

B500B, d=32, L =2,00m
rebrasta armatura
duljina sidrenja Lb=80 cm

528.1

552.5 3525 420 352.5

F= F=FEA=FEFI=F = F = F=FRA=F = F ==
/R R | | | | | |y |
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L | | | | | | | I (e |

T
F=IEF=FA=FIA=FAI=F=FF=FI=FIA=F ==
T R R N R
E=Il=H#=FH=fFA=F==%=I=H=FH=t ==# =I=H
T O T T A D |

L | | (A e e O O
E=olzdol=dokdobkdodl=dol=d=kd=d =U=4

DIMENZIJE BETONSKIH SIDARA

masa a | b h volumen betona MREZA Q524 USKA
[t] \lem] |[cm] |[cm] [m3] [cm] [kg]
3,000 | 140 | 140 | 60 1.176 130x130 2x15 |iBR40-2 d=32
6,150 | 175 | 175 | 80 2.450 160x160 2x22 |éBr4o0-2 d-36

Napomena: - zastitni sloj betona do armaturnih mreza je 6 cm
- dimenzije na nacrtu su u milimetrima
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. Sidreni sustav plovila na lll. fazi rekonstrukcije
Gradevina: luke Baska
Elaborat: Projekt sidrenog sustava

Sadrzaj nacrta: Detalj sidrenih blokova od 6,15ti 3,0 t

HRVATSXA KOYGAA INZENJERA GRADEV NARSTUA
) mr.sc. Dinko Hresid =
Projektant: dipl. ing. vrad, o g
Ovlaiteniinfenjerwaifiesstyy B>
G 3203
Miesto i viieme izrade:| Broj revizije: Mijerilo: Prikaz br.:
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