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1. Uvod i projektni zadatak 
 

Baška i njena luka nalaze se na jugoistočnom dijelu otoka Krka u zaljevu Bašćanska draga, 
između Senjskih vrata i punte Rebica. Kako bi se postigla zaštita od valova u luci, izgrađeni su 
primarni i sekundarni  lukobran koje mještani nazivaju “Vela riva” i „Mala riva“. Oba lukobrana su 
nedavno rekonstruirana i dograđena kako bi se zaštita luke dodatno poboljšala, te je postignuto 
da su visine valova unutar akvatorija luke prema preporukama Hrvatskog registra brodova, za 
stalne vezove, odnosno: 

Hs = 0,15 m, ne više od 5 dana godišnje 
Hs = 0,30 m, jednom u razdoblju ne kraćem od 5 godina 

 Hs = 0,50 m jednom u razdoblju ne kraćem od 50 godina 
 

 
 

Slika 1.1 Smještaj Baške na području otoka Krka 
 
Predmet ovog elaborata je proračun sidrenog sustava plovila na priveznim mjestima za brodice 
na tri gata koje se planira izgraditi u sklopu III. faze rekonstrukcije luke Baška. Proračun će se 
izraditi uvažavajući karakteristike i dimenzije privezanih plovila kao i vjetrovalne uvjete u 
akvatoriju. 
Sidreni sustav će se koncipirati na način da bude prilagođen za plovila 6-12 m. Plovila se krmom 
ili pramcem privezuju za gatove tj rivu, a pramcem ili krmom na sidrene linije koje su spojene na 
pridneni lanac usidren betonskim blokovima. Sidreni sustav biti će dimenzioniran da zadovolji 
opterećenja uzrokovana vjetrovima i valovima koji se predviđaju u 50-godišnjem povratnom 
periodu te ostalim bitnim faktorima.  
Prilikom proračuna uvažavat će se pravila “British Standard” – BS-6349, smjernice HRB-a, te 
dobra inženjerska praksa. 
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Slika 1.2 Luka Baška nakon rekonstrukcije primarnog i sekundarnog lukobrana 
 

 
 
Slika 1.3 Predmetni gatovi na kojima su vezovi za koje se izrađuje sidreni sustav plovila (u 
crvenom pravokutniku) 
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2. Karakteristike akvatorija 
 

 
Za izradu prognoze vjetrovalne klime korišteni su meteorološki podatci zabilježeni na bližim 
meteorološkim postajama. Najbliža meteorološka postaja Baški je u Senju (klimatološka 
meteorološka postaja; automatska anemografska postaja). Obzirom da je taj anemograf zaštićen 
od vjetrova iz II. sektora, u studiji se koriste i  podatci za Crikvenicu i Povile  Temeljem poznatih i 
javno publiciranih podataka o generalnoj slici vjetrovne klime na sjevernom Jadranskom moru 
može se proširiti uvid u prilike na širem području. Parametri vjetrovnih valova prognozirani su iz 
dugoročne prognoze vjetra, numeričkim simulacijama. 
 
Smjer i  brzina vjetra ovise ponajprije o polju tlaka, zatim o reljefu, vrsti podloge, razvedenosti 
obalne linije, dobu dana, dobu godine i sl. Klimatski podaci o vjetru prikazuju se obično pomoću 
ruže smjera i brzine vjetra. Ruža smjera vjetra dobiva se tako da se čestina pojedinog smjera 
iskaže u postocima ukupne čestine svih smjerova i tišina. Ruža brzine vjetra predstavlja srednje 
brzine kojima puše vjetar iz svakog pojedinog smjera vjetra. 
 
Godišnjim ekstremnim vjetrom na sjevernom Jadranu može se, orijentacijski govoreći, definirati 
vrlo jaki vjetar (9bf), a ekstremnim višegodišnjim olujni vjetar (10bf). Njihova je pojava 
najvjerojatnija iz I. i II. kvadranta.  
 

 
 

Slika 2.1  Bura ispred Senja        
 
Radi uspostavljanja veze vizualnog opažanja i mjerenja brzine i jačine vjetra, u tabeli 2.1 navedena 
je Beaufortova ljestvica. 
 
 
 

2.1 Uvod 
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Tablica 2.1 Jačina vjetra 
 

Stupanj 
Beauforta 

(bf) 
Naziv vjetra 

Razred 
srednjih satnih 

brzina vsat 
(m/s) 

0 tišina 0.0÷0.2 

1 lagani povjetarac 0.3÷1.5 

2 povjetarac 1.6÷3.3 

3 slab vjetar 3.4÷5.4 

4 umjeren vjetar 5.5÷7.9 

5 umjereno jak vjetar 8.0÷10.7 

6 jak vjetar  10.8÷13.8 

7 vrlo jak vjetar 13.9÷17.1 

8 olujan vjetar 17.2÷20.7 

9 oluja 20.8÷24.4 

10 jaka oluja 24.5÷28.4 

11 orkanski vjetar 28.5÷31.6 

12 orkan 32.7÷36.9 
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Tablica 2.2 Prosječna godišnja učestalost vjetra na Jadranu 

 
 SMJER VJETRA  

 
J
A
Č
I
N
A 
 
 
V
J
E
T
R
A 

 N NE E SE S SW W NW jačina [%] 

C         10,2 

1-2bf 1,4 0,5 0,6 0,5 1,4 1,8 1,8 2,6 10,6 

3bf 2,4 1,7 1,7 1,2 2,2 1,5 2,2 8 20,9 

4bf 4,1 1,5 2,6 2,4 2,6 1,4 2,8 6 23,4 

5bf 1,4 3,4 1,4 2,9 3,4 0,9 0,7 3,9 18,0 

6bf 0,3 2,2 0,7 3,6 1,2 0,3 0,8 0,7 9,8 

7bf 0,5 1,4 0,5 1,7 0,3 0,3 0,2 0,3 5,2 

8bf 0,2 0,2  1 0,2    1,6 

≥9bf         0,3 

 Smjer 
[%] 10,3 10,9 7,5 13,3 11,3 6,2 8,5 21,5 100,0 

 

Vrlo jaki (8bf), i olujni vjetrovi (9bf) pojavljuju se na Kvarneru rijetko (vjerojatnost pojave od 1 do 
3 %). Javljaju se uglavnom iz NE i SE smjera. 

 
Tablica 2.3 Zastupljenost  u [%] olujnih vjetrova (9bf) na Jadranu po smjerovima 

 
SMJER VJETRA 

 N NE E SE S SW W NW 
 tramontana bura levant jugo šilok lebić ponenat maestral 

sjeverni 
Jadran 0 35 26 22 9 6 2  

južni 
Jadran 0 12 21 29 16 16 4 0 

 
 

Tablica 2.4 Prosječan godišnji broj oluja (9bf) na Jadranu iz razdoblja 1954. - 1968. 
 

 SJEVERNI JADRAN JUŽNI JADRAN JADRAN 
ZIMA 

LJETO 
2,7 
0 

3,1 
0 5,8 

GODINA 2,7 3,1 5,8 
MAX 6 8 14 
MIN 0 1 1 

 
U procesu valne generacije bitan čimbenik je i neprekidno trajanje vjetra. U tablici 2.5 vidi se da 
na Jadranu olujni vjetrovi (9bf) iz I. i II. kvadranta imaju trajanja nekoliko desetaka sati: i juga i 

2.2 Vjetar na širem području lokacije 
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bure preko 30 sati. Na sjevernom Jadranu olujne bure mogu trajati neprekidno i 60-tak sati. Slabiji 
vjetrovi traju i dulje! 
 
Tablica 2.5 Trajanja [h] neprekidnih olujnih vjetrova (9bf) na Jadranu po smjerovima 

 
SMJER VJETRA 

 N NE E SE S SW W NW 
 tramontana bura levant jugo šilok lebić ponenat maestral 

Sjeverni 
Jadran 0 60 12 36 24 12 6 0 

Južni 
Jadran 0 18 36 36 33 18 6 0 

 
Zaključak o generalnoj vjetrovnoj klimi na sjevernom Jadranu temeljem generalnih podataka o 
vjetru na Jadranu 
Godišnjim ekstremnim vjetrom na sjevernom Jadranu može se, orijentacijski govoreći, definirati 
vrlo jaki vjetar (9bf), a ekstremnim višegodišnjim olujni vjetar (10bf). Njihova je pojava 
najvjerojatnija iz I. i II. kvadranta. Obzirom na relativno kratka privjetrišta ispred uvale Cres na 
kojima za najveći mogući razvitak valova treba manje od 2 sata (vjetrovi 5bf), može se reći da 
ekstremna trajanja vjetra preko 30-tak sati nisu ograničavajuća u procesu valne generacije.  
 

 
2.2.1 Vjetar na meteorološkoj postaji Senj 

 
Za prikaz strujnog režima na području Baške analizirane su godišnje i sezonske tablice 
kontingencije, odnosno relativne i apsolutne čestine (vjerojatnosti) pojavljivanja   pojedinih   brzina   
uz   pripadni  smjer   vjetra s  meteorološke   postaje  Senj (1989.-2008.).  
 
Najčešći smjerovi vjetra na području Senja su ENE (31.5%), E (8.9 %) i SSE ( 8.0%) od ukupnog 
broja podataka tijekom godine. To su poznati vjetrovi bura i jugo.  
 
Bura je suh, hladan i mahovit sjeveroistočni vjetar povezan s prodorom hladnog zraka iz polarnih 
krajeva. Bura dolazi s kopna i puše, prelazeći obronke gorskog lanca, uglavnom smjerom prema 
moru. Puše obično velikom, katkada orkanskom snagom, naročito ondje, gdje se gorje proteže 
blizu morske obale. Bura je u Senju najčešća zimi (36.8 %), dok je u jesen nešto rjeđa (33.7 %). 
Učestalost bure u toplom dijelu godine manja je od 30 %, dok je u proljeće njena učestalost 25.9 
%. Na godišnjoj razini učestalost  bure iznosi 31.5 %.  
 
Za razliku od bure, jugo puše jednoličnom brzinom i stvara velike valove. Jugo ili Široko je vjetar 
koji puše s jugoistoka na Jadranu, a obično je povezan s nadolazećom ciklonom iz zapadnog 
Sredozemlja. Jugo ili Južina je naziv i za vrijeme koje donosi taj vjetar i koje karakteriziraju izrazito 
loši biometeorološki uvjeti. Učestalost juga  je od 6.5 % do 7.9 % u svim godišnjim dobima.  
 
Uz ENE vjetar, vrlo čest je i E vjetar, koji se u proljeće javlja u 8.4 % slučajeva. 
 
Zbog zaklonjenosti anemometra u Senju potrebno je, osobito za II. kvadrant, analizirati vjetrove 
zabilježene na meteorološkoj postaji Crikvenica. 
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Slika 2.2 Zimska bura i posljedice - Baška 
 
Tišine, odnosno, situacije bez vjetra, u Senju se kreću od 7.9 % do 9.7 % slučajeva. Najčešće su 
u proljeće (9.7 %), a najrjeđe ljeti (7.9%). Učestalost tišina zimi (8.5 %) skoro je jednaka onoj u 
godišnjem prosjeku (8.6 %).  
 
Umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s, odnosno 4 i 5 Bf) javlja se u Senju u 21.0 % slučajeva godišnje. 
Umjeren vjetar najčešći je zimi (25.3 %) i u jesen (23.9 %), a rjeđi u ljeto (17.6%) i proljeće (17.4%). 
Umjerene jačine uglavnom puše ENE vjetar. Jak vjetar (> 10.7 m/s, odnosno ≥ 6 Bf) u godišnjem 
prosjeku javlja se u 3.5 % slučajeva. Zimi, međutim, njegova učestalost iznosi 8.6 %. U jesen, 
njegova učestalost iznosi 2.9 %, u proljeće 1.9 %, a ljeti je neznatna i iznosi 0.5 %. Kao i umjeren, 
i jak vjetar puše uglavnom iz ENE smjera. Olujan vjetar (> 17.1 m/s, odnosno ≥ 8 Bf) u 
promatranom 20- godišnjem razdoblju  zabilježen je u Senju u 0.02% slučajeva godišnje, 
uglavnom u proljeće i zimi. Napominjemo da se ova statistika odnosi na srednje satne, a ne na 
trenutne brzine.  
 
Prema 20-godišnjem periodu jak vjetar u Senju javlja se prosječno 96.8 dana u godini. Analizirajući 
mjesečne podatke u 20-godišnjem nizu, vidljivo je da je učestalost pojave jakog vjetra najveća 
kroz mjesec prosinac (273 dana, prosječno 13.6 dana) i mjesec siječanj (246 dana, prosječno 
12.3 dana ).  
 
Olujni vjetar ( 8 Bf) u Senju u promatranom 20-godišnjem periodu zabilježen je 370 dana, što 
prosječno iznosi 18,5 dana godišnje. Najveća učestalost pojave olujnog vjetra zabilježena je kroz 
mjesece siječanj (102 dana) i mjesec prosinac (91 dan). Najmanja učestalost te pojave je 
zabilježena je kroz mjesec lipanj (1 dan), ali treba spomenuti i ostale ljetnje mjesece, srpanj i 
kolovoz, gdje je pojava olujnog vjetra zabilježena 4 dana. Najveći broj dana s olujnom vjetrom 
zabilježen je 2003 godine (34 dana), a najmanji 1994. godine (5 dana). 
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Slika 2.3 Godišnja ruža vjetra za Senj u razdoblju 1989.-2008. 
 

2.2.2 Vjetar na meteorološkoj postaji Crikvenica i Povile 
 

 

Slika 2.4 Čestina smjerova vjetra, postaja Crikvenica, 1986.-2005. 
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1) meteorološki podaci o vjetru dobiveni terminskim mjerenjima u klimatološkim terminima u 
07, 14 i 21 sat (UTC+1h) za vremensko razdoblje 1986.-2005 u Crikvenici.; satne 
vrijednosti vjetra mjerene električnim anemografom u vremenskom razdoblju 11/2003.-
10/2006. na postaji Crikvenica;   

 
2) satne vrijednosti vjetra mjerene električnim anemografom u vremenskom razdoblju 

11/2004.-10/2006. na postaji Povile; 
 

 

Slika 2.5 Ruža smjera (%) i prosječne brzine vjetra (m/s), Crikvenica, 1986.-2005., godišnja 

 

Slika 2.6 Zimska bura na području Baške 
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Slika 2.7 Bura u Velebitskom kanalu ( Rt. Sokol ) 
 

 
 
Slika 2.8 Jugo u Baški 
 
Jačina bure iz ENE smjera je u  samoj luci je smanjena i vrlo mahovita, jer je zaklanjaju brda iznad, 
dok iz E smjera puše direktno i nesmanjeno.  
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2.2.3 Dugoročna prognoza vjetra 
 
Obzirom na zaklonjenost anemografa u Senju na južne vjetrove prikazuje se samo dio tablice  za 
I. kvadrant. 
 
Tablica 2.6 Očekivane maksimalne srednje satne brzine vjetra (Vs, m/s) i maksimalni udari vjetra 
(Vudar, m/s) neovisno o smjeru i po smjerovima vjetra iz podataka mjerenja brzine vjetra za Senj u 
razdoblju 1989.2008. [DHMZ] 

 
T P VS Vudar 
svi smjerovi 
2 50 16.7 34.0 
5 80 19.1 38.5 
10 90 21.0 42.0 
20 95 23.2 45.6 
25 96 23.9 46.9 
50 98 26.5 50.9 
100 99 29.4 55.4 
N smjer 
2 50 4.9 26.9 
5 80 5.7 29.6 
10 90 6.2 30.3 
20 95 6.7 30.6 
25 96 6.9 30.6 
50 98 7.4 30.7 
100 99 8.0 30.8 
NNE smjer 
2 50 4.7 29.2 
5 80 6.1 33.7 
10 90 7.1 35.3 
20 95 8.0 36.3 
25 96 8.3 36.5 
50 98 9.2 37.0 
100 99 10.2 37.3 
NE smjer 
2 50 13.3 28.5 
5 80 16.6 33.4 
10 90 17.5 34.6 
20 95 17.9 35.2 
25 96 18.0 35.3 
50 98 18.2 35.5 
100 99 18.2 35.6 
ENE smjer 
2 50 16.6 33.8 
5 80 19.0 38.4 
10 90 20.9 41.9 
20 95 23.0 45.6 
25 96 23.8 46.9 
50 98 26.2 51.0 
100 99 29.1 55.5 
E smjer 
2 50 10.8 30.8 
5 80 13.5 33.5 
10 90 15.8 35.0 
20 95 18.8 36.2 
25 96 19.9 36.5 
50 98 23.8 37.6 
100 99 28.8 38.4 
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Tablica 2.7 Srednja mjesečna brzina vjetra (Vsr, m/s), maksimalna 10-minutna brzina vjetra (Vx10, 
m/s) s pripadnim smjerom (SV10) i maksimalna trenutna brzina vjetra (Vx, m/s) s pripadnim 
smjerom (SVx). Rab – razdoblje 1997–2006. (DHMZ PMC Split)      

 

  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII god 

Vsr 2.49 2.53 2.47 2.46 1.89 1.79 1.69 1.68 2.02 2.11 2.96 2.74 2.31 

Vx10 18.1 18 17.9 14.2 12.6 13.8 16.7 12.2 15.1 15.7 20.5 16.8 20.5 

SVx10 SE SE SE E SE SE SE SSE SE SE SE SE SE 

dan 25.1. 28.2. 2.3. 12.4. 4.5. 10.6. 20.7. 29.8. 21.9. 21.10. 6.11. 25.12. 6.11. 
god 2001 2001 2001 2002 2004 2001 2001 2003 2000 2001 2000 2000 2000 

Vx 30.2 31.1 29.5 29.1 22.3 23.6 27.6 23.3 26.5 28.1 42.7 30.4 42.7 

SVx NNE SE E NE SSE N SSE ENE SE S ESE NE ESE 

dan 26.1. 28.2. 31.3. 11.4. 4.5. 4.6. 20.7. 11.8. 20.9. 1.10. 6.11. 7.12. 6.11. 
god 2005 2001 2001 2005 2004 2001 2001 2001 2000 2000 2000 2001 2000 

 
Tablica 2.8 Maksimalne srednje satne vjetra za pojedine sektore vjetra, za povratne periode 2-
100 godina, Baška 

 
Povratni 
period 

(godine) 

135˚ 225˚ 

SE m/s ENE 
m/s 

2 12 16,6 
5 15,4 19,0 

50 25 26,2 
100 27 29 

 
Dugoročna vjetrovna prognoza za jugo načinjena je prema podatcima za Crikvenicu i Rab. 
 
Tablica 2.9 Maksimalni udari vjetra za pojedine sektore vjetra, za povratne periode 5-50 godina, 
Baška 

 
Povratni period 

(godine) 
135˚ 67,5˚ 

SE m/s ENE m/s 
5 23 38,4 

50 40 51 
 
 

 
Na području Baške ne postoji mareografska stanica. Stoga je načinjena interpretacija temeljem 
dugoročnih prognoza morskih razina na mareografskoj stanici u Bakru.  

Karakteristične veličine koje se upotrebljavaju za opis lokacije glede kolebanja morskih razina, su 
srednja viša visoka živa razina (SVVžR) i srednja niža niska živa razina (SNNžR). To su statističke 
značajke koje predstavljaju višegodišnji (barem dvadesetak godina) prosjek dnevne najviše, 
odnosno najniže registrirane razine mora iz razdoblja sizigija (živih mijena). U praktičnom smislu 
može se reći da su to redovno visoke dnevne plime i niske oseke promatranog područja. Srednja 

2.3 Morske razine  
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razina mora (SR) je također statistička značajka, a dobiva se kao višegodišnji (barem dvadesetak 
godina) prosjek registriranih satnih razina mora. Ekstremne morske razine vežu se uz povratno 
razdoblje (PR) a dobivaju se dugoročnim prognozama. [6]. Načelno se izrađuju na temelju 
statistike ekstrema. Ovdje su, kao zanimljive veličine, prikazane visoka razina povratnog perioda 
jedne godine (VR1 god.) i niska razina povratnog perioda jedne godine (NR1 god.). Za određivanje 
potrebne dubine mora na vezu služi hidrografska nula SNNžR. 

Prikaz karakterističnih morskih razina na području Baške dan je u tablici 2.10. 
Tablica 2.10 Morske razine na području Baške 

 

Morska razina HVRS 71 (m n.m.) 

VR100 g + 1,20 

VR10g + 1,05 

VR1 god. +0,65 

SVVŽR +0,40 

G0 ±0,00 

SR  -0,01 

SNNŽR -0,32 

NR1 god. -0,55 

NR10 god. -0,70 

NR100 god. -0,80 
 
 

 
U luci su prije dogradnje prevladavale struje morskih mijena brzine do 0,3 čv. U Bašćanskoj dragi 
olujna bura i jugo mogu povećati brzinu struje do 0,8 čv. 
 
 

 
Dubokovodne valne prognoze su provedene po metodi Groen Dorrenstein. Mjerodavna je dužina 
efektivnog privjetrišta. Dva su glavna sektora - smjera iz kojih dolaze projektni valovi: ENE i E te 
SE. (ruža vjetra Senj i Crikvenica, Rab). Prema dugoročnoj prognozi vjetra za Senj  i iz smjera E 
dolazi vjetar gotovo ste jačine kao iz ENE smjera, pa obzirom na izloženost Bašćanske drage za 
vjetar iz I. kvadranta glavni je smjer iz E. 
 
Odabrane maksimalne srednje satne brzine za prognozu valova, PP = 100 g, dužine efektivnih 
privjetrišta, te odgovarajuće visine značajnih valova po Groen Dorrensteinu prikazane su u tablici 
2.11. 
 
 
 
 
Tablica 2.11 Prognoza dubokovodnog značajnog vala HS

100 

 

2.4 Morske struje 

2.5 Dubokovodne valne prognoze 
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Sektor Brzina vjetra  Efektivno privjetrište Značajni val, visina 
I        ENE - E 29 m/s 12 km 2,9 m 
II        SE 27 m/s 13,5 km 2,8 m 

 
 

 
Numeričko modeliranje vjetrovnih valova za dogradnju luke Baška provedeno je za vjetrove ENE 
i E (bura) i SE (jugo), na osnovi podataka o vjetru iz tablice 2. Za izradu dijela  studije deformacije 
dubokovodnih valova korišten je programski paket SWAN Cycle III. Obrađeno je valovanje s 
deformacijama dubokovodnih valova za postojeće i planirano stanje s produženim lukobranima 
(povratni period = 100 godina, mjerodavno za nasute lukobrane i fiksne betonske pomorske 
konstrukcije). Agitacija valova u akvatoriju privezišta, mjerodavna za funkcionalnost, odnosno 
udobnost je također prikazana za PP = 100 godina (po HRB potreban je dokaz za PP = 50 g). 
Kako su za PP = 100 godina valovi u akvatoriju manji od maksimalno dozvoljenih po HRB, nije 
provedeno modeliranje za PP = 50 g. 

 
Projektirano stanje 

 
VALOVI BURE 

 
 
Slika 2.9 Visine i direkcije značajnog vala Hs

100, Koef refleksije produženja sekundarnog 
lukobrana 0,50, koeficijent transmisije Ktr = 0,50  

2.6 Numeričko modeliranje valovanja  
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Slika 2.10 Visine i direkcije značajnog vala Hs

100, Koef refleksije produženja sekundarnog 
lukobrana 0,50, koeficijent transmisije Ktr = 0,50  

Valovi bure iz ENE smjera propagiraju uz zaštitu s oba produžena lukobrana samo u zapadni 
bazen akvatorija luke i imaju utjecaja samo uz područje neposredno iza sekundarnog lukobrana. 
Zadovoljeni su uvjeti Hrvatskog registra brodova. 

Valovi bure koji dolaze do luke odbijanjem od strmih obala ispod Baga dolaze iz SW smjera lučki 
otvor, ali se prema anketi na terenu smanjuju na četvrtinu visine dubokovodnih valova. U 
proračunu pritiska na sekundarni lukobran uzeti u obzir moguću istovremenost valova iz ENE 
smjera i odbijenih od Baga. 

Sekundarni lukobran, bura: visine značajnog vala  Hs=0,2 do 0,3 dio uz glavu; 0,3 do 0,60 m dio 
nakon loma do postojeće male rive. Smjer valova: od 135° do 180°. Period značajnog vala 
Ts=3,20 s 

Maksimalni se val dobiva iz izraza: Hmax = 1,8 * Hs. 
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VALOVI JUGA 

Numerička simulacija valovanja smjera SE, koeficijent refleksije novog dodatka lukobrana 0,50, 
koeficijent refleksije obale 0,90 

 

 
Slika 2.11 Visine značajnog vala Hs

100, Koef refleksije produženja sekundarnog lukobrana 
0,50, koeficijent transmisije Ktr = 0,50 , šire područje 
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Slika 2.12 Visine i direkcije značajnog vala Hs

100, koeficijent refleksije produženja 
sekundarnog lukobrana 0,50, koeficijent transmisije Ktr = 0,50  
 
Pokazuje se da preoblikovanje sekundarnog lukobrana dobro funkcionira te smiruje valove u 
zapadnom dijelu luke ispod dozvoljenih vrijednosti po HRB. Ukoliko dođe do prelijevanja 
lukobrana, valovi će biti povećani. 

Sekundarni lukobran, jugo: visine značajnog vala  Hs=0,4 do 0,80 dio uz glavu; 0,80 do 1,20 m 
dio nakon loma do postojeće male rive. Smjer valova: od 160° do 190°. Period značajnog vala 
Ts=3,20 s 

Provedenim prognoziranjem valova za predloženo produženje primarnog i sekundarnog 
lukobrana numeričkim se modeliranjem postiže u akvatoriju luke: 

- Iz ENE smjera (bura)  Hs
100   0,20m 

- Iz SE smjera (jugo) Hs
100  0,50m,  

što zadovoljava kriterije HRB za povratni period od 50 godina. 

Već izvedenim produženjem oba lukobrana evidentno se postiže zadovoljavajuće valovanje i za 
kraće povratne periode. 

Plima i oseka u Jadranu su razmjerno malih amplituda. Za razliku od južnog dijela, gdje je razlika 
plime i oseke rijetko veća od 40 cm, na sjevernom kraju Jadrana te amplitude postaju veće tako 
da je uz Istru srednja ekstremna amplituda nešto manja od 1 m. 

Za južna vremena plime su općenito pojačane, a za bure more je niže od prosjeka. 

Obzirom da na lukobranu i gatovima ima dovoljno dubine za referentna plovila, plima i oseka ne 
će utjecati na sigurnost manevra i njihovog boravka na vezu. 

Prozirnost mora je relativno velika (18-26 metara). Veća prozirnost je u hladnije doba godine 
(predsezona, posezona), a manja u toplijem dijelu godine (sezona). 
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3. Opterećenja na plovila 
 

 
U cilju dobivanja što vjernije slike opterećenja sidrenog sustava potrebno je izvršiti kategorizaciju 
plovila. U ovom slučaju svako plovilo ima svoje sidrene linije, te dva privezna konopa kojima se 
privezuje za gat. S obzirom na to u računu će se koristiti pretpostavka privezivanja plovila duljine 
4-12 m, raspoređeno po gatovima kako je prikazano u nacrtu. Kriterij kategorizacije će biti duljina, 
a ostale dimenzije biti će prikazane kao funkcija duljine. Ovisnost tih dimenzija i duljine dobivena 
je analizom većeg broja plovila. 

 
ŠIRINA BRODA 

    85.0L23.0B       

 

NADVOĐE NA PRAMCU 

 Motorne jahte:  2.016.0  LFP       

Jedrilice:  1.012.0  LFP       

 

GAZ BRODA 

 Motorne jahte:   20.0007 0.086T L L         

Jedrilice:   6.0461.00312.00008.0 23  LLLT     
  

VISINA JARBOLA OD VL 

 Visina jarbola:   1.25JH L      

    Debljina jarbola:  0.02J JB H        

 

ISTISNINA 

 Motorne jahte:   
315

83
L

L
     

     

Jedrilice:   
312

73
L

L
     

     

  

POPREČNA POVRŠINA NADVOĐA  

  Motorne jahte:  2 30.25 0.005 1.6 3.3A L L L        

 Jedrilice:  2 30.052 0.001 0.06 0.6A L L L        

 

 

3.1 Kategorizacija plovila 
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UZDUŽNA POVRŠINA NADVOĐA 

  Motorne jahte:  9.141.60146.081.0 32  LLLA   

 Jedrilice:  9.214.10042.0256.0 32  LLLA   

 

MAKSIMALNA VISINA NADVOĐA  

  Motorne jahte:  17.0L0039.0L29.0A 2      

 Jedrilice:  31.0L155.0A    

 

 

Dominantno opterećenje plovila nastaje djelovanjem vjetra. Tlak vjetra možemo podijeliti na dvije 
komponente: stalnu i varijabilnu. Stalni tlak je komponenta uslijed jednoličnog stalnog vjetra, dok 
je varijabilna komponenta  uzrokovana udarima vjetra što je karakteristika vjetra koja se naziva 
mahovitost. 

Stalni tlak vjetra na neki objekt računa se uzimajući u obzir njegova aerodinamička svojstva i 
brzinu vjetra, pa slijedi formula za otpor tijela u struji fluida: 

2vC
2
1w    

gdje je: w tlak u N/m2, C aerodinamički koeficijent otpora izložene površine ovisan o obliku izložene 
površine, =1.225 kg/m3 gustoća zraka kao njena srednja vrijednost na razini mora u normalnim 
meteorološkim uvjetima (1,225 kg/m3  pri tlaku zraka p = 1013 hPa i temperaturi t = 150 C ), v 
prosječna brzina vjetra u m/s. Stalni tlak vjetra u pravilu se računa na osnovi 10-minutnih srednjih 
brzina vjetra. 

Silu tlaka vjetra W dobivamo množenjem tlaka s površinom okomitom na njegov glavni smjer: 

2vAC
2
1W    

Kako podatke o vjetrovima redovito dobivamo od klimatoloških stanica, koje ih bilježe opažanjem 
jačine i smjera prema učincima vjetra na okoliš, najčešće će Beaufortova ljestvica biti ulazni 
podatak kod definiranja brzine vjetra. Da bismo dobili brzinu vjetra kao funkciju njegove jačine 
možemo koristiti slijedeću empirijsku relaciju (Lit. [10]): 

  3
60010 836.0 Bv   

gdje je B jakost vjetra u stupnjevima Beauforta, a (v10)600 brzina vjetra u m/s izmjerena kao 10 
minutni srednjak na nadmorskoj visini od 10 m. Da bismo dobili realnu sliku učinka vjetra na plovila 
potrebno je izračunatu brzinu vjetra korigirati za faktor mahovitosti. 

     tvv t ln07.045.16001010   

gdje je t period mahovitosti izražen u sekundama, a (v10)t brzina vjetra u m/s korigirana s obzirom 
na mahovitost vjetra. 

3.2 Opterećenje od  djelovanja vjetra 
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Nakon korekcije za mahovitost u proračunu sila vjetra treba imati na umu i činjenicu da 
raspolažemo značajkama vjetra mjerenima na standardnoj WMO visini (10 m iznad tla ili mora). 
Brzina vjetra radi trenja prema površini mora ili kopna opada, odnosno iznad te visine raste. U 
svrhu korekcije sile vjetra treba raspolagati podatkom o najvećoj visini nadvođa plovila za različite 
kategorije. Korekcija će se napraviti i u smislu međusobne zavjetrine po principu 100%-50%-30%. 
Zone različitih brzina vjetra podijelit ćemo na slojeve od jednog metra te da bi bili na strani 
sigurnosti uzeti u obzir najveću vrijednost brzine za taj sloj. Primjerice za sloj između visine 2 i 3 
m uzet ćemo brzinu vjetra na visini 3 m. Pri tome je korištena pretpostavka logaritamskog 
vertikalnog profila brzine vjetra: 

 
 0

0
10 /10ln

/ln
z
zz

vv mzz   

gdje su: 

 - z  visina iznad tla na kojoj se traži brzina vjetra m 

 - zo  parametar hrapavosti za valovitu morsku površinu (0,006 m) 

 - vz  srednja brzina vjetra na visini z m iznad mora m/s, 

 - vz=10m  srednja brzina vjetra na visini 10 m iznad mora m/s, 

 

Prema Uhlmann, A., mogu se koristiti slijedeći aerodinamični koeficijenti otpora površine izložene 
vjetru: 

 

- vjetar poprijeko na jahte   C = 1,00  (isti za motorne i jedrilice), 

- vjetar uzduž jahti  C = 0,50 (jedrilice);   C = 0,85 (motorne). 

 

Prema podacima iz točke 2.2 snaga satnog vjetra za povratni period od 50 god ne prelazi 10 Bf 
no da bismo bili na strani sigurnosti koristit, a uvažavajući specifičnost lokacije, koristit će se 
najveća brzina udara vjetra zabilježena u 50-godišnjem povratnom periodu koja iznosi 51 m/s. U 
proračunu će se računati sile na motorna plovila jer njihove dimenzije daju veće sile uslijed vjetra, 
pa smo na strani sigurnosti. Slijedi tablica s izračunom uzdužne i poprečne sile vjetra na plovila 
ovisno o njihovoj veličini: 
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Tablica 3.1 Izračun sila na plovila uslijed vjetra 
 

KATEGORIJA PLOVILA KAT. III KAT. IV KAT. V 

DULJINA, m 6÷8 8÷10 10÷12 
ŠIRINA, m 2.6 3.0 3.5 

NADVOĐE NA PRAMCU, m 1.0 1.3 1.6 
GAZ, m 0.7 0.9 1.1 

ISTISNINA, m3 5.2 11.4 21.9 
MASA, kg 3308 7288 14043 

MASA S PRIDRUŽENOM MASOM VODE, kg 5293 11660 22468 
TRAJANJE EFEKTIVNOG UDARA VJETRA, s 1.37 1.39 1.52 

POVRŠINA POPREČNOG PRESJEKA, m2 3.25 6.38 10.36 
POVRŠINA UZDUŽNOG PRESJEKA, m2 8.5 17.5 29.6 

CUZD. 0.85 0.85 0.85 
CPOPR. 1 1 1 
t/m2 1.225 1.225 1.225 

JAČINA SATNOG VJETRA ZA PP 50 g, Bf 10 10 10 
vz10m,UDAR, m/s 51.00 51.00 51.00 

vz0÷1m, m/s 38.92 38.92 38.92 
vz1÷2m m/s 42.56 42.56 42.56 
vz2÷3m m/s 44.68 44.68 44.68 
vz3÷4m m/s 46.19 46.19 46.19 
vz4÷5m m/s  48.32 48.32 48.32 
vz5÷10m m/s  51.00 51.00 51.00 
vz10÷15m m/s  53.13 53.13 53.13 
vz15÷20m m/s  54.64 54.64 54.64 
vz20÷25m m/s  55.81 55.81 55.81 

FVJU - SILA VJETRA UZDUŽ PLOVILA,  N 2805 6011 9766 
FVJP - SILA VJETRA POPRIJEKO PLOVILA,  N 8656 19421 32874 

 
 

 
Sile uzrokovane valovima se mogu podijeliti u dvije kategorije ili oblika. Prve spadaju u  tzv. sile 
prvog reda čiji je iznos proporcionalan s visinom vala, a frekvencija jednaka valnoj. One proizvode 
oscilatorno gibanje usidrenog plovila oko njegovog srednjeg položaja i to s frekvencijom vala. 
Srednja vrijednost komponenti gibanja teži k nuli, a vršne vrijednosti ovise o smjeru i visini valova 
te o hidrodinamičkim karakteristikama uronjenog dijela volumena i krutosti sidrenog sustava 
objekta. U tom smislu sidrenje odnosno privez plovila treba osmisliti tako da osciliranje plovila 
uslijed sila valova prvog reda  bude relativno slobodno te na taj način ne izazove znatne reakcije 
sidrenih i priveznih konopa i lanaca. 

 
Drugi oblik valnih sila se nazivaju sile drugog reda koje su proporcionalne s kvadratom amplitude 
vala. Sile drugog reda poznate su i pod engleskim nazivom ''drift forces'' što znači sile zanašanja. 
To je stari problem u istraživanjima na području brodograđevne hidrodinamike. U ozbiljnija 
istraživanja kreće se 60-tih godina prošlog stoljeća te je do današnjih dana nastalo više teorijskih, 
eksperimentalnih i numeričkih studija na tu temu. Teorijski izraz za silu zanošenja na osnovi 
jednakosti toka energije glasi: 

     R
hk

hkgF RD 












)2sinh(
212   

 gdje su: -   gustoća mora 

3.3 Opterećenje od valova  
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  - g  gravitacijsko ubrzanje 

  - R  amplituda reflektiranog vala 

  - k  valni broj 

  - h  dubina mora 

  - R  duljina djelovanja; L ili B 

 

Dakle, za rješenje ovog izraza trebat će poznavati omjer R/, odnosno omjer reflektiranog i 
nailaznog vala. Eksperimentalno su dobiveni podaci o tom omjeru kao funkcija bezdimenzionalnog 
koeficijenta k*B/2 (slika 3.1). Omjer R/ s porastom koeficijenta  k*B/2 teži k jedinici što je i logično 
s obzirom da s porastom širine plovnog objekta raste moment inercije vodene linije tj. plovni objekt 
je sve stabilniji pa se sve veći dio energije vala troši na zanošenje, a ne na ljuljanje. 

 

Slika 3.1 Promjena amplitude reflektiranog vala s promjenom k.B/2 

 

U proračun ulazimo s podatkom iz točke 2.3 te značajnom visinom vala od 0.5 m.  
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Tablica 3.2 Izračun sila valova na plovila 
 

PLOVNI OBJEKT KAT. III KAT. IV KAT. V 
ZNAČAJNA VALNA VISINA  m 0.5 0.5 0.5 

AMPLITUDA VALA m 0.25 0.25 0.25 
VALNI BROJ k 0.39 0.39 0.39 

PROSJEČNA DUBINA MORA d, m 4.0 4.0 4.0 
g, m/s2 9.807 9.807 9.807 
, kg/m3 1025 1025 1025 

k*B/2 0.51 0.60 0.69 
RPOPR. 0.5 0.5 0.5 

k*L/2 1.47 1.86 2.26 
RUZD. 0.8 0.85 0.9 

DULJINA, m 6÷8 8÷10 10÷12 
ŠIRINA, m 2.58 3.04 3.50 

GAZ, m 0.7 0.9 1.1 

FVALU - SILA VALA 2. REDA UZDUŽ PLOVILA, N 435 578 747 

FVALP - SILA VALA 2. REDA POPRIJEKO 
PLOVILA, N 495 626 758 

 

 
Tablica 3.3 Zbroj opterećenja uslijed vjetra i valova 

 
  KAT. III KAT. IV KAT. V 

FU = FVJU+FVALU , N 3240 6590 10513 

FP = FVJP+FVALP , N 9150 20048 33632 
 
 

 
Sidreni blokovi i pridneni lanac će se položiti na odgovarajućoj udaljenosti od plovila ali i u ovisnosti 
od razmaka između gatova i ostatka obale te ostalih ograničenja. Na užim područjima to će biti na 
sredini, a na ostalim područjima luke na dovoljnoj udaljenosti da se vertikalna komponenta sile 
svede na razumnu mjeru, a da istovremeno murinzi što manje smetaju plovidbi tj uplovljavanju i 
isplovljavanju sa vezova. Proračun će se napraviti s pretpostavkom da se kut muringa u odnosu 
na uzdužnicu privezanog plovila kreće oko 12°, što je očekivani kut uslijed bočnog pomaka plovila 
na vezu. 
 

3.4 Ukupno poprečno opterećenje 

3.5 Geometrija sidrenog veza i sume sila na sidreni sustav 
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Slika 3.2 Shema opterećenja na sidreni sustav kod poprečnog opterećenja na plovila 
 
Kako kod poprečnog opterećenja brod opterećuje muring i privjetrinski konop kopnenog veza, na 
sidrenu liniju djelovat će horizontalna komponenta sile koja iznosi: 

 
2sin

P
SBP

FH


  

Kod uzdužnog opterećenja sila se raspoređuje na dvije sidrene linije pa će s obzirom na geometriju 
lančanice u horizontalnoj ravnini, horizontalna komponenta iznositi: 

 
cos

U
SBU

FH


  no može se aproksimirati da je SBU UH F  

S obzirom da će murinzi biti relativno kratki, pojava vertikalne sile u sidrenom bloku tj pridnenom 
lancu je neizbježna pa će se proračunu pristupiti na konzervativni način tj pretpostaviti će se 
potpuno rastegnuti muring i sukladno tomu ćemo imati tipičan trokut sila. Pri tom će vertikalna 
kateta biti će jednaka dubini mora, a druga kateta jednaka udaljenosti plovila od pridnenog lanca. 
Sukladno tim odnosima računamo horizontalnu i vertikalnu komponentu sile koja će se pojaviti na 
sidrenom bloku, i s obzirom na njih i potrebnu masu sidara. Pa će tako vertikalna komponenta na 
sidreni blok iznositi: 

  .maxSB
SB

BSB

D HV
U


  

Poznavajući obje komponente tj horizontalnu i vertikalnu komponentu sile na sidreni blok, moguće 
je izračunati potrebnu masu bloka da bi izdržao istovremeno obje sile. Pa će masa sidrenih 
blokova biti zbroj mSBH i mSBV koje računamo s obzirom na odnosne sile te uračunavši uzgon u 
morskoj vodi.  

  SBVSBHSBU mmm   

  max

1.2
SB

SBH
Hm

g



 

  
MOREBETON

BETONSB
SBV g

Vm
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


  

Osim toga možemo izračunati i rezultantnu silu u muringu kao kontrolnu veličinu u smislu prekidne 

čvrstoće konopa: 



Sidreni sustav plovila na III. fazi rekonstrukcije luke Baška Stranica 25 
Rijeka, ožujak 2023. godine 

 

 
MareCon d.o.o. Rijeka 

  2 2
.max .maxM SB SBF H V   

U tablicama koje slijede su rezultati proračuna. Kao računske dubine uzete su najveće vrijednosti 

za sve vezove. 

Tablica 3.4 – Izračun sila i mase sidrenih blokova – gat 1 - vezovi 25÷43 

VEZ KATEGORIJA FP CR FU  HSBP HSBU HSB.max UBSB D VSB FL.max mSBH mSBV mSBU 

BR: BRODA kN % kN ˚ kN kN kN m m kN kN t t t 

25 IV 20.05 100 6.59 12 48.21 6.59 48.21 12.5 3.10 11.96 49.67 4.10 2.07 6.16 

26 IV 20.05 50 6.59 12 24.11 6.59 24.11 12.5 3.00 5.79 24.79 2.05 1.00 3.05 

27 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 12.5 2.90 3.36 14.85 1.23 0.58 1.81 

28 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 12.5 2.83 3.27 14.83 1.23 0.56 1.79 

29 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 12.5 2.75 3.18 14.81 1.23 0.55 1.78 

30 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 12.5 2.68 3.10 14.79 1.23 0.53 1.76 

31 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 12.5 2.60 3.01 14.77 1.23 0.52 1.75 

32 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 12.5 2.53 2.92 14.76 1.23 0.50 1.73 

33 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 12.5 2.45 2.83 14.74 1.23 0.49 1.72 

34 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 12.1 2.38 2.84 14.74 1.23 0.49 1.72 

35 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 11.7 2.30 2.84 14.74 1.23 0.49 1.72 

36 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 11.3 2.23 2.85 14.74 1.23 0.49 1.72 

37 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.9 2.15 2.85 14.74 1.23 0.49 1.72 

38 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 2.08 2.86 14.74 1.23 0.49 1.72 

39 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.1 2.00 2.86 14.74 1.23 0.49 1.72 

40 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 9.7 1.75 2.61 14.70 1.23 0.45 1.68 

41 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 9.3 1.50 2.33 14.65 1.23 0.40 1.63 

42 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 8.9 1.25 2.03 14.61 1.23 0.35 1.58 

43 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 8.5 1.00 1.70 14.56 1.23 0.29 1.52 

                            m= 38.29 

  Potrebna masa blokova u nizu (t): 38.29                   

  Broj sidrenih blokova - 3.0 t: 14.00                   

  Ukupna masa sidrenih blokova u nizu (t): 42.00                   

  Najveća sila u pridnenom lancu (kN): 66.81                   
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Tablica 3.5 – Izračun sila i mase sidrenih blokova – gat 1 - vezovi 1÷12 

VEZ KATEGORIJA FP CR FU  HSBP HSBU HSB.max UBSB D VSB FL.max mSBH mSBV mSBU 

BR: BRODA kN % kN ˚ kN kN kN m m kN kN t t t 

1 III 9.15 100 3.24 12 22.01 3.24 22.01 8.0 2.60 7.15 23.14 1.87 1.24 3.10 

2 III 9.15 50 3.24 12 11.00 3.24 11.00 8.0 2.73 3.75 11.62 0.93 0.65 1.58 

3 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 2.85 2.35 7.01 0.56 0.41 0.97 

4 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 2.98 2.45 7.04 0.56 0.42 0.98 

5 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.10 2.56 7.08 0.56 0.44 1.00 

6 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.23 2.66 7.12 0.56 0.46 1.02 

7 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.35 2.76 7.16 0.56 0.48 1.04 

8 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.48 2.87 7.20 0.56 0.50 1.06 

9 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.60 2.97 7.24 0.56 0.51 1.07 

10 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.73 3.07 7.28 0.56 0.53 1.09 

11 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.85 3.18 7.33 0.56 0.55 1.11 

12 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 3.98 3.28 7.37 0.56 0.57 1.13 

                            m= 15.16 

  Potrebna masa blokova u nizu (t): 15.16                   

  Broj sidrenih blokova - 3.0 t: 5.00                   

  Ukupna masa sidrenih blokova u nizu (t): 15.00                   

  Najveća sila u pridnenom lancu (kN): 55.29                   

                                

 

Tablica 3.6 – Izračun sila i mase sidrenih blokova – gat1 – vezovi 13÷24 

VEZ KATEGORIJA FP CR FU  HSBP HSBU HSB.max UBSB D VSB FL.max mSBH mSBV mSBU 

BR: BRODA kN % kN ˚ kN kN kN m m kN kN t t t 

13 III 9.15 100 3.24 12 22.01 3.24 22.01 8.0 4.10 11.28 24.73 1.87 1.95 3.82 

14 III 9.15 50 3.24 12 11.00 3.24 11.00 8.0 4.17 5.74 12.41 0.93 0.99 1.93 

15 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.25 3.51 7.47 0.56 0.61 1.17 

16 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.32 3.57 7.50 0.56 0.62 1.18 

17 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.40 3.63 7.53 0.56 0.63 1.19 

18 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.47 3.69 7.56 0.56 0.64 1.20 

19 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.54 3.75 7.59 0.56 0.65 1.21 

20 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.62 3.81 7.62 0.56 0.66 1.22 

21 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.69 3.87 7.65 0.56 0.67 1.23 

22 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.70 3.88 7.66 0.56 0.67 1.23 

23 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.70 3.88 7.66 0.56 0.67 1.23 

24 III 9.15 30 3.24 12 6.60 3.24 6.60 8.0 4.70 3.88 7.66 0.56 0.67 1.23 

                            m= 17.82 

  Potrebna masa blokova u nizu (t): 17.82                   

  Broj sidrenih blokova - 3.0 t: 6.00                   

  Ukupna masa sidrenih blokova u nizu (t): 18.00                   

  Najveća sila u pridnenom lancu (kN): 57.42                   

                                

 

Rezultati u tablicama 3.5 i 3.6 ujedno definiraju i sidrenje plovila na gatu 2, vezovi 21÷44. 
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Tablica 3.7 – Izračun sila i mase sidrenih blokova – gat2 – vezovi 1÷10 

VEZ KATEGORIJA FP CR FU  HSBP HSBU HSB.max UBSB D VSB FL.max mSBH mSBV mSBU 

BR: BRODA kN % kN ˚ kN kN kN m m kN kN t t t 

1 IV 20.05 100 6.59 12 48.21 6.59 48.21 10.5 3.50 16.07 50.82 4.10 2.78 6.87 

2 IV 20.05 50 6.59 12 24.11 6.59 24.11 10.5 3.72 8.54 25.57 2.05 1.48 3.52 

3 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 3.94 5.43 15.45 1.23 0.94 2.17 

4 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 4.16 5.73 15.56 1.23 0.99 2.22 

5 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 4.38 6.03 15.67 1.23 1.04 2.27 

6 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 4.60 6.34 15.79 1.23 1.09 2.32 

7 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 4.82 6.64 15.91 1.23 1.15 2.38 

8 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 5.04 6.94 16.04 1.23 1.20 2.43 

9 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 5.26 7.25 16.18 1.23 1.25 2.48 

10 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 5.60 7.71 16.39 1.23 1.33 2.56 

                            m= 29.22 

  Potrebna masa blokova u nizu (t): 29.22                   

  Broj sidrenih blokova - 6.15 t: 5.00                   

  Ukupna masa sidrenih blokova u nizu (t): 30.75                   

  Najveća sila u pridnenom lancu (kN): 98.35                   

                                

 

Tablica 3.8 – Izračun sila i mase sidrenih blokova – gat2 – vezovi 11÷20 

VEZ KATEGORIJA FP CR FU  HSBP HSBU HSB.max UBSB D VSB FL.max mSBH mSBV mSBU 

BR: BRODA kN % kN ˚ kN kN kN m m kN kN t t t 

11 IV 20.05 100 6.59 12 48.21 6.59 48.21 10.5 5.70 26.17 54.86 4.10 4.52 8.62 

12 IV 20.05 50 6.59 12 24.11 6.59 24.11 10.5 5.80 13.32 27.54 2.05 2.30 4.35 

13 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 5.90 8.13 16.59 1.23 1.40 2.63 

14 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 6.00 8.26 16.66 1.23 1.43 2.66 

15 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 6.05 8.33 16.69 1.23 1.44 2.67 

16 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 6.10 8.40 16.73 1.23 1.45 2.68 

17 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 6.15 8.47 16.76 1.23 1.46 2.69 

18 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 6.20 8.54 16.80 1.23 1.48 2.70 

19 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 6.20 8.54 16.80 1.23 1.48 2.70 

20 IV 20.05 30 6.59 12 14.46 6.59 14.46 10.5 6.20 8.54 16.80 1.23 1.48 2.70 

                            m= 34.41 

  Potrebna masa blokova u nizu (t): 34.41                   

  Broj sidrenih blokova - 6.15 t: 6.00                   

  Ukupna masa sidrenih blokova u nizu (t): 36.90                   

  Najveća sila u pridnenom lancu (kN): 100.78                   

                                

 

Rezultati u tablicama 3.7 i 3.8 ujedno definiraju i sidrenje plovila na gatu 3, vezovi 18÷37. 
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Tablica 3.9 – Izračun sila i mase sidrenih blokova – gat 3 – vezovi 1÷17 
 

VEZ KATEGORIJA FP CR FU  HSBP HSBU HSB.max UBSB D VSB FL.max mSBH mSBV mSBU 

BR: BRODA kN % kN ˚ kN kN kN m m kN kN t t t 

1 V 33.63 100 3.24 12 80.88 3.24 80.88 15.00 5.60 30.20 86.33 6.87 5.22 12.09 

2 V 33.63 50 3.24 12 40.44 3.24 40.44 15.35 5.70 15.02 43.14 3.44 2.59 6.03 

3 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 15.70 5.80 8.96 25.87 2.06 1.55 3.61 

4 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 16.05 5.90 8.92 25.85 2.06 1.54 3.60 

5 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 16.40 6.00 8.88 25.84 2.06 1.53 3.59 

6 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 16.75 6.10 8.84 25.82 2.06 1.53 3.59 

7 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 17.10 6.20 8.80 25.81 2.06 1.52 3.58 

8 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 17.45 6.30 8.76 25.80 2.06 1.51 3.57 

9 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 17.80 6.40 8.72 25.78 2.06 1.51 3.57 

10 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 18.15 6.50 8.69 25.77 2.06 1.50 3.56 

11 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 18.50 6.60 8.66 25.76 2.06 1.50 3.56 

12 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 18.85 6.70 8.62 25.75 2.06 1.49 3.55 

13 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 19.20 6.80 8.59 25.74 2.06 1.48 3.55 

14 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 19.55 6.90 8.56 25.73 2.06 1.48 3.54 

15 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 19.90 7.00 8.54 25.72 2.06 1.47 3.54 

16 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 20.25 7.10 8.51 25.71 2.06 1.47 3.53 

17 V 33.63 30 3.24 12 24.26 3.24 24.26 20.60 7.40 8.72 25.78 2.06 1.51 3.57 

                            m= 71.63 

  Potrebna masa blokova u nizu (t): 71.63                   

  Broj sidrenih blokova - 6.15 t: 12.00                   

  Ukupna masa sidrenih blokova u nizu (t): 73.80                   

  Najveća sila u pridnenom lancu (kN): 116.40                   

                                

 

U tablicama su rezultati proračuna. U posljednjoj koloni je zbroj potrebne mase sidrenih blokova 
po kriteriju horizontalne i vertikalne komponente. Na dnu kolone je suma ukupne mase sidara u 
pojedinom nizu. Broj sidrenih blokova je odabran kako bi zadovoljio potrebnu masu sidara u nizu. 
Sila u pridnenom lancu je orijentacijska vrijednost za odabir prikladnog lanca. 

Objašnjenje  pojmova i veličina: 

FVJP - sila vjetra na plovilo poprečno 

FVJU - sila vjetra na plovilo uzdužno 

FVALP - sila vjetra na plovilo poprečno 

FVALU - sila vjetra na plovilo uzdužno 

FP - ukupne sile okoliša na plovilo poprečno 

FU - ukupne sile okoliša na plovilo uzdužno 

  - kut između muringa i uzdužnice plovila 

HSBP - horizontalna komponenta sile na sidrene blokove kod poprečnog opterećenja 
plovila 

HSBU - horizontalna komponenta sile na sidrene blokove kod uzdužnog opterećenja 
plovila 

HSB.max - veće od HSBP i HSBU 
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VSB - vertikalna komponenta sile na sidreni blok pri djelovanju HSB.max 

UBSB - udaljenost sidrenog bloka od broda 

D  - najveća dubina mora na mjestu pripadajućeg sidrenog bloka  

FL.max - najveća rezultantna sila u muringu 

mSBU - ukupna potrebna masa sidrenog bloka 

mSBH - masa sidrenog bloka potrebna uslijed horizontalne komponente sile 

mSBV - masa sidrenog bloka potrebna uslijed vertikalne komponente sile 

BETON - gustoća betona 

MORE - gustoća morske vode 
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4. Dimenzije  i količine komponenata sidrenog sustava 
 

 
Sidreni vez tj muring plovila sastavljen je od: 
 

- prihvatnog konopa, 
- sidrenog konopa 
- cjevaste radanče 
- master linka 
- sidrenog lanca i dva škopca 

 
Opcija je i da se konop vezuje na sidreni lanac direktno sidrenim čvorom, a lanac škopcem na 
pridneni lanac. Na taj način se može smanjiti investicija ali u toj varijanti trajnost i sigurnost je bitno 
manja. 
 
Projektom je predviđeno postavljanje po dva muringa za svako privezno mjesto uz zadovoljenje 
tehničke ispravnosti i sigurnosti priveza, te se na taj način postiže dodatni faktor sigurnosti ali i 
manje pomake plovila na vezu. Mjesta montaže i način formiranja sidrene linije prikazani su nacrtu 
“PRINCIP SIDRENJA I PRIVEZA PLOVILA”, a položaj sidrenih blokova i pridnenog lanca 
prikazani su u nacrtu “SIDRENI SUSTAV PLOVILA”. 
 
Sidreni blokovi su mase 3000 i 6150 kg. Blokove treba povezati pridnenim lancem koristeći 
odgovarajuće škopce. Važno je ispoštovati princip “trbuha” lanca kako je opisano u nacrtu 
“PRINCIP SIDRENJA I PRIVEZA PLOVILA” kako ne bi došlo do pojave ekstremno velikih sila u 
pridnenom lancu. 

 
 

 
Prema podacima iz tablica 3.5 ÷ 3.10, da bismo zadovoljili silu držanja na svim sidrenim linijama i 
u svim pa i ekstremnim uvjetima potrebno je rasporediti sidrene blokove mase 6.15 t i 3.00 t kako 
je prikazano u nacrtu “SIDRENI SUSTAV PLOVILA”. Dimenzije i ostale karakteristike sidrenih 
blokova prikazane su u nacrtu “SIDRENI BLOKOVI”. Kvalitetu sidrenja poboljšat će i masa 
pridnenih lanaca (DIN 5683). Za spoj pridnenog lanca i sidrenog bloka potrebno je korisiti škopce 
DIN 82101. Dimenzije sidrene opreme ovisno o priveznom mjestu navedene su u nacrtu “PRINCIP 
SIDRENJA I PRIVEZA PLOVILA”, a njihova brojnost tj. količina navedena je u tablici 4.3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.1 Uvod 

4.2 Dimenzije sidrene opreme 
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Tablica 4.1 Karakteristike lanaca DIN 5683 

 

 

 

Za potrebe sidrenog veza, u dijelu između lanca i broda, koristi se sintetički konop koji ne pliva na 
moru, zbog bolje karakteristike kompletne sidrene veze, ali i opasnosti zaplitanja u propelere 
plovila. Dimenzioniranje konopa određuje se prema  maksimalnom opterećenju i predviđenom 
habanju konopa i praktičnosti.  Potrebne dimenzije konopa navedene su na nacrtu “PRINCIP 
SIDRENJA I PRIVEZA PLOVILA”. I kod odabira konopa vrijedi princip “veće je bolje”, no radi 
praktičnosti i financijskog aspekta ne treba pretjerivati s promjerom. Koristit će se konopi promjera 
20÷28 mm. 
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Tablica 4.2 Karakteristike konopa 
 

 
 

Na završetku svakog konopa muringa potrebno je postaviti radanču te osigurati trostrukim običnim 
čvorom. Za spoj na pridneni lanac potrebno je koristit master link i škopac prema podacima u 
nacrtu.  



Sidreni sustav plovila na III. fazi rekonstrukcije luke Baška Stranica 33 
Rijeka, ožujak 2023. godine 

 

 
MareCon d.o.o. Rijeka 

 
 

Tablica 4.3 Karakteristike radanče 
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Slika 4.1 Škopac 

 
 
Tablica 4.4 Karakteristike škopaca 
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Slika 4.2 Master link 

 
 

Tablica 4.5 Karakteristike master linka 
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U sljedećoj tablici navedene su potrebne količine sidrenog materijala sukladno projektu. Dodatno 
je potrebno uračunati restlove prilikom rezanja. Količine su detaljno prikazane u troškovniku 
izvođenja radova. 

 
Tablica 4.6 - Količine materijala sidrenog sustava 
 

MATERIJAL KOLIČINA (kom, m) 
ŠKOPAC d1=20 mm (din 82101) 176 
ŠKOPAC d1=22 mm (din 82101) 236 
ŠKOPAC d1=24 mm (din 82101) 68 
ŠKOPAC d1=27 mm (din 82101) 25 
ŠKOPAC d1=30 mm (din 82101) 23 

MASTER LINK D=19 mm 88 
MASTER LINK D=23 mm 118 
MASTER LINK D=27 mm 34 

CJEVASTA RADANČA A=25 mm 88 
CJEVASTA RADANČA A=28 mm 118 
CJEVASTA RADANČA A=35 mm 34 

LANAC d=16 mm (din 5683) 135 
LANAC d=20 mm (din 5683) 185 
LANAC d=23 mm (din 5683) 70 
LANAC d=26 mm (din 5683) 165 
LANAC d=30 mm (din 5683) 170 

KONOP SUKANI 20 mm 1450 
KONOP SUKANI 22 mm 2400 
KONOP SUKANI 28 mm 1000 

PRIHVATNI KONOP PLETENI 10 mm 2800 
SIDRENI BLOK 3 t 25 

SIDRENI BLOK 6.15 t 23 
 

 

 

 

 

 

 

4.3   Količine 
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5  Troškovnik izvođenja radova 
  

Općenito:           
Tehnički opis, sve upute i upozorenja, proračun te dokaznica mjera na nacrtima iz projekta smatraju se 
sastavnim dijelovima ovog troškovnika. 
Svi radovi obuhvaćeni troškovnikom moraju se izvesti prema troškovničkim opisima stavaka te u skladu 
s važećim propisima i normama, te prema projektu. 
Količine su obračunate prema grafičkim podlogama projekta. Procjena troškova gradnje izrađena je 
prema projektantskim cijenama. 
Prije formiranja ponuđenih cijena, izvođač je dužan detaljno pregledati projektnu dokumentaciju i stanje 
na terenu, te procijeniti po viđenom vrijednost svakog pojedinog rada. 
Ako neki stručni pojam, radnja ili materijal nisu uvedeni u ovaj troškovnik, a na bilo koji način su, makar i 
jednom riječi iskazani u tekstualnom ili nacrtnom dijelu projekta izvođač je dužan iste uvrstiti u ponudu i 
izvesti. 
U svrhu raspisivanja natječaja za nabavu radova Investitor je dužan troškovnik dati pravnoj službi na 
pregled i eventualnu korekciju. 
Sve cijene su navedene u eurima.       

redni 
broj OPIS STAVKE jed. 

mjera količina jedinična 
cijena UKUPNO 

      
1. Pripremni i zemljani radovi      

 
     

1.1. Iskolčenje, obilježavanje i osiguranje osnovnih 
točaka i pravaca sidrenih blokova, te kontrole u 
tijeku izvođenja radova. 

    

  
kpl. 1,00     

    
1.2. Strojni iskop rupa u morskom dnu bez obzira na 

kategoriju tla, za polaganje betonskih sidrenih 
blokova na planirane pozicije prema projektu u 
plićem dijelu luke (gdje je dubina postojećeg 
morskog dna gdje se postavlja blok plića od oko 3 
m). Dimenzije dna rupe su oko 1,60x1,60x0,60 m. U 
cijeni su iskop s obale ili iz plovila, rad ronioca s 
odvozom i potapanje materijala u dubljem moru 
izvan luke Baška. Obračun se vrši po komadu 
iskopane rupe.       

kom 13,0    
      
Pripremni radovi ukupno:        
      
     

2. Betonski i armirano betonski radovi     
 

     
2.1. Izrada, utovar, transport i postava na projektirani 

položaj u moru betonskih sidrenih blokova. Ukupno 
je 23 blokova mase oko 6,15 tona te 25 blokova 
mase oko 3,0 tone. U jediničnu cijenu potrebno je 
uračunati transport, plovni objekt i ugradnju uz 
pomoć ronilaca. Beton blokova je minimalnog 
razreda čvrstoće C35/45 i razreda izloženosti XS2. 
Potrebno je postići VDP 2 (30 mm) prema HRN 
1128. Sidreni blokovi se izvode u pogonu izvođača. 
U jediničnoj cijeni je uključena i priprema betona, 
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transport do mjesta ugradbe, ugradnja, obrada. 
Također su obuhvaćeni svi troškovi izrade, 
postavljanja, učvršćivanja, premještanja i 
demontiranja oplate kao i svi pomoćni radovi. 
Obračun po m3 ugrađenih sidrenih betonskih 
blokova u more na projektirani položaj.   

m3 89,00     
    

2.2. Dobava, čišćenje, ravnanje, savijanje i postavljanje 
rebrastog betonskog čelika, kvalitete B500. 
Armatura se ugrađuje kao kuka u sidreni betonski 
blok. U jediničnoj cijeni sadržana je potrebna paljena 
žica, podmetači, sav potreban rad i transport. 
Obračun po kg obrađenog čelika. 

    

  
kg 840,00     

    
2.3. Dobava, čišćenje, ravnanje, savijanje i postavljanje 

rebrastog betonskog čelika - mreža, kvalitete B500. 
Armatura se ugrađuje u sidreni betonski blok. U 
jediničnoj cijeni sadržana je potrebna paljena žica, 
podmetači, sav potreban rad i transport. Obračun po 
kg obrađenog čelika. 

    

  
kg 1.950,00     

     
Betonski i armirano betonski radovi ukupno:        
 

     
 

    
3. Razni radovi i oprema      

     
3.1. Dobava i postava pridnenih lanaca D=30 mm, DIN 

5683. U jediničnu cijenu potrebno je uračunati 
dobavu i ugradnju uz pomoć ronilaca. Obračun po 
m' stvarno ugrađenog lanca. 

    

 
 m' 179,00    
 

    
3.2. Dobava i postava pridnenih lanaca D=26 mm, DIN 

5683. U jediničnu cijenu potrebno je uračunati 
dobavu i ugradnju uz pomoć ronilaca. Obračun po 
m' stvarno ugrađenog lanca. 

    

 
 m' 173,00    
 

    
3.3. Dobava i postava sidrenih lanaca muringa D=23 

mm, DIN 5683, pojedinačne dužine muringa prema 
projektu. U jediničnu cijenu potrebno je uračunati 
dobavu i ugradnju uz pomoć ronilaca. Obračun po 
m' stvarno ugrađenog lanca. 

    

 
 m' 74,00    
 

    
3.4. Dobava i postava sidrenih lanaca muringa D=20 

mm, DIN 5683, pojedinačne dužine muringa prema 
projektu. U jediničnu cijenu potrebno je uračunati 
dobavu i ugradnju uz pomoć ronilaca. Obračun po 
m' stvarno ugrađenog lanca. 

    

 
 m' 194,00    
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3.5. Dobava i postava sidrenih lanaca muringa D=16 
mm, DIN 5683, pojedinačne dužine muringa prema 
projektu. U jediničnu cijenu potrebno je uračunati 
dobavu i ugradnju uz pomoć ronilaca. Obračun po 
m' stvarno ugrađenog lanca. 

    

 
 m' 142,00    
     

3.6. Dobava i postava sintetičkih sidrenih konopa 
(sukanih, tonućih) muringa 28 mm. U jediničnu 
cijenu potrebno je uračunati dobavu, pripremu (koja 
uključuje rezanje konopa na potrebne dužine, 
paljenje krajeva i sva vezanja) te ugradnju uz pomoć 
ronilaca. Obračun po m' stvarno ugrađenog konopa. 

    

 
 m' 1.050,00    
 

    
3.7. Dobava i postava sintetičkih sidrenih konopa 

(sukanih, tonućih) muringa 22 mm. U jediničnu 
cijenu potrebno je uračunati dobavu, pripremu (koja 
uključuje rezanje konopa na potrebne dužine, 
paljenje krajeva i sva vezanja) te ugradnju uz pomoć 
ronilaca. Obračun po m' stvarno ugrađenog konopa. 

    

 
 m' 2.520,00    
 

    
3.8. Dobava i postava sintetičkih sidrenih konopa 

(sukanih, tonućih) muringa 20 mm. U jediničnu 
cijenu potrebno je uračunati dobavu, pripremu (koja 
uključuje rezanje konopa na potrebne dužine, 
paljenje krajeva i sva vezanja) te ugradnju uz pomoć 
ronilaca. Obračun po m' stvarno ugrađenog konopa. 

    

 
 m' 1.500,00    
 

    
3,9, Dobava i postava sintetičkih prihvatnih pletenih 

konopa (tonućih) muringa 10 mm. U jediničnu 
cijenu potrebno je uračunati dobavu, pripremu (koja 
uključuje rezanje konopa na potrebne dužine, 
paljenje krajeva i vezanje pašnjakom na anel i konop 
muringa) te ugradnju uz pomoć ronilaca. Obračun 
po m' stvarno ugrađenog konopa. 

    

 
 m' 2.900,00    
 

    
3.10. Dobava i postava  škopca nazivne veličine D=30 

mm, za spoj pridnenih lanaca na betonska sidra od 
6,15 t. Škopci se izvode prema DIN-u  82101, 
pocinčani. U jediničnu cijenu potrebno je uračunati 
dobavu i ugradnju uz pomoć ronilaca. Obračun po 
komadu ugrađenih škopaca. 

    

 
 kom. 23,00    
     

3.11. Dobava i postava  škopca nazivne veličine D=27 
mm, za spoj pridnenih lanaca na betonska sidra od 
3,0 t. Škopci se izvode prema DIN-u  82101, 
pocinčani. U jediničnu cijenu potrebno je uračunati 
dobavu i ugradnju uz pomoć ronilaca. Obračun po 
komadu ugrađenih škopaca. 

    

 
 kom. 25,00    
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3.12. Dobava i postava  škopca muringa nazivne veličine 
D=24 mm. Škopci se izvode prema DIN-u  82101, 
pocinčani. U jediničnu cijenu potrebno je uračunati 
dobavu i ugradnju uz pomoć ronilaca. Obračun po 
komadu ugrađenih škopaca. 

    

 
 kom. 68,00    
 

    
3.13. Dobava i postava  škopca muringa nazivne veličine 

D=22 mm. Škopci se izvode prema DIN-u  82101, 
pocinčani. U jediničnu cijenu potrebno je uračunati 
dobavu i ugradnju uz pomoć ronilaca. Obračun po 
komadu ugrađenih škopaca. 

    

 
 kom. 236,00    
 

    
3.14. Dobava i postava  škopca muringa nazivne veličine 

D=20 mm. Škopci se izvode prema DIN-u  82101, 
pocinčani. U jediničnu cijenu potrebno je uračunati 
dobavu i ugradnju uz pomoć ronilaca. Obračun po 
komadu ugrađenih škopaca. 

    

 
 kom. 176,00    
 

    
3.15. Dobava i ugradnja cjevaste radanče A=35 mm, 

pocinčane. Na završetku svakog konopa muringa 
potrebno je postaviti radanču te osigurati trostrukim 
običnim čvorom. U jediničnu cijenu potrebno je 
uračunati dobavu i ugradnju. Obračun po komadu 
ugrađenih radanči. 

    

 
 kom. 34,00    
 

    
3.16. Dobava i ugradnja cjevaste radanče A=28 mm, 

pocinčane. Na završetku svakog konopa muringa 
potrebno je postaviti radanču te osigurati trostrukim 
običnim čvorom. U jediničnu cijenu potrebno je 
uračunati dobavu i ugradnju. Obračun po komadu 
ugrađenih radanči. 

    

 
 kom. 118,00    
 

    
3.17. Dobava i ugradnja cjevaste radanče A=25 mm, 

pocinčane. Na završetku svakog konopa muringa 
potrebno je postaviti radanču te osigurati trostrukim 
običnim čvorom. U jediničnu cijenu potrebno je 
uračunati dobavu i ugradnju. Obračun po komadu 
ugrađenih radanči. 

    

 
 kom. 88,00    
 

    
3.18. Dobava i ugradnja master linka D=27 mm, 

pocinčanog. Za spoj konopa s radančom na pridneni 
lanac potrebno je koristit master link i škopac 
(predviđen drugom stavkom). U jediničnu cijenu 
potrebno je uračunati dobavu i ugradnju. Obračun 
po komadu ugrađenih master linka. 

    

 
 kom. 34,00    
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3.19. Dobava i ugradnja master linka D=23 mm, 
pocinčanog. Za spoj konopa s radančom na pridneni 
lanac potrebno je koristit master link i škopac 
(predviđen drugom stavkom). U jediničnu cijenu 
potrebno je uračunati dobavu i ugradnju. Obračun 
po komadu ugrađenih master linka. 

    

 
 kom. 118,00    
 

    
3.20. Dobava i ugradnja master linka D=19 mm, 

pocinčanog. Za spoj konopa s radančom na pridneni 
lanac potrebno je koristit master link i škopac 
(predviđen drugom stavkom). U jediničnu cijenu 
potrebno je uračunati dobavu i ugradnju. Obračun 
po komadu ugrađenih master linka. 

    

 
 kom. 88,00   

           
Razni radovi i oprema ukupno:                        
REKAPITULACIJA      
     

1. Pripremni radovi           
2. Betonski i armirano betonski radovi           
3. Razni radovi i oprema     
                 

SVEUKUPNO IZRADA SIDRENOG SUSTAVA PLOVILA:   
 
NAPOMENA: Sve navedene cijene su bez uračunatog PDV-a. 
 

Projektant: 
 

 
 
 
 

mr.sc. Dinko Hrešić, dipl.ing.građ. 
 



Sidreni sustav plovila na III. fazi rekonstrukcije luke Baška  
Rijeka, ožujak 2023. godine 
 

 

                                           MareCon d.o.o. Rijeka  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B.  NACRTI  
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