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VODOOPSKRBA | ODVODNJA
OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2

STRANICA1 0D 1

INVESTITOR: ...ovoeeeeeeeen ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK,
Trg bana J.Jelaéi¢a 5, 51 500 Krk
NAZIV GRADEVINE:................. REKONSTRUKCIJA LUKE KRK
DIO GRADEVINE: ........ccooou...... UPORABNA CJELINA 2
NAZIV PROJEKTIRANOG
DIJELA GRADPEVINE: ............... VODOOPSKRBA | ODVODNJA
ZAJEDNICKA OZNAKA. .......... 23-139
RAZINA RAZRADE: ................. GLAVNI PROJEKT
STRUKOVNA ODREDNICA: ....GRAPEVINSKI PROJEKT
OZNAKA MAPE:.........cooverennnn. 23-139/GP/M2
REDNI BROJ MAPE: ............... 2
1.0PCI DIO
RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA
OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2

STRANICA10D 3

INVESTITOR: ...ovoeeeeeeeen ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK,
Trg bana J.Jelaéi¢a 5, 51 500 Krk

NAZIV GRADEVINE:................. REKONSTRUKCIJA LUKE KRK

DIO GRADEVINE: ........ccooou...... UPORABNA CJELINA 2

NAZIV PROJEKTIRANOG

DIJELA GRADPEVINE: ............... VODOOPSKRBA | ODVODNJA

ZAJEDNICKA OZNAKA. .......... 23-139

RAZINA RAZRADE: ................. GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA: ....GRAPEVINSKI PROJEKT

OZNAKA MAPE:.........cooverennnn. 23-139/GP/M2

REDNI BROJ MAPE: ............... 2

1.2. SADRZAJ MAPE

RIJEKAPROJEKT

RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA20D 3
1. OPCI DIO br. str.
1.1, NaSIoVNa Strana........coooiiii 1
1.2, SAAIrZA) MAPE..... ittt ettt e e e e e e et b e e e e e e e e e e bbb e aeeeaaeaeeannn 3
1.3. Popis mapa, elaborata i izvjestaja glavnog projekta...........cccccvvieiiiiiiiiciiiien 2
1.4. Popis projektanata i suradnika .............coovvuiiiiiiiiiiiiicc e 1
1.5. lzvadak iz upisa u sudski registar...........ccccoiiiiii 7
1.6. lzjava i prikaz mjera i PropiSa......ccccoeeeiiiiiiiiiiiii e 11
1.7. Lokacijska dozvola s posebnim uvjetima............ccccoiiiiiii 1

2. TEHNICKI DIO - TEKSTUALNI DIO

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.4.
2.6.
2.7.
2.8.

L= 1 1T I o o 7
HIdrauliCKi ProraCun ............oooiiiiii e e e e e e e 2
StatiCKi Proraun ........cooii i 12
Tehnicki opis ispunjavanja temeljnih zahtjeva ... 2
Program kontrole i osiguranje kvalitete............c.coovvieiiiiiiiii e, 47
Vijek uporabe i odrzavanje gradevine.............coouviiiiiiiiiiiiiiiii 3
Posebni tehnicki uvjeti - gospodarenje otpadom ..........cccceiiiiiiiiiiiicii e 3
Iskaz procjenjenijih troSkova gradnje ............coiiiiiiiiiiiiiie e 2

3. NACRTNI DIO

Situacije
3.1. Situacija vodoopskrbe — postojece stanje.........ccccccceeeeiiiiiiiiiiiiceene e, 1:500 ....... 1.1
3.2. Situacija vodoopskrbe — projektirano stanje ............cccccciiiiiiiiiien. 1:500 ....... 1.2

Karakteristi¢ni presjeci

3.3.
3.4.

KarakteristiCni presjeci lukobrana.............coooooiiiiiii 1:100 ....... 2.1
Karakteristi¢ni presjeci kanala za polaganje instalacija ......................... 1:25 ....... 2.2

Detalji vodoopskrbe

3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Detalji sidrenih BIOKOVA ........ccoooiii 1:25 ... 3.1
Detalj vodomjernog OKNaA. ........ccoooioiiiiae e 1:25 ... 3.2
Detalj nadzemnog hidranata ............cccccoeieeiiiiiiiicce e, 1:25 ... 3.3
Detalj OH-N Ormari€a........ccooiiiiiiiiiiieiie e 1:25....... 3.4
Detalj priklju€nog ormari€a.............ccooveiiiiiiiiiieeeeeece e 1:25 ....... 3.5

Detalji odvodnje
3.10. Detalj revizijskog oKna............ccooiiiiiiiiiii e 1:25 ... 4.1

Op¢i detalji
3.11. Detalj krizanja i paralelnog vodenja cjevovoda

s elektroenergetskim kabelom ili komunikacijskim kabelom ....................... /... 5.1

3.12. Detalj pridrzavanja kabela za vrijeme izvodenja radova ...............ccccevvunne. [, 52

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA3 0D 3
Rijeka, srpanj 2023. PROJEKTANT:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Luka Sokol

mag.ing.aedif.

Ovlasteni inzenjek ghedevinWstvi _llP»®

G 6210

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA
OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2

STRANICA 10D 2

INVESTITOR: ...ovoeeeeeeeen ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK,
Trg bana J.Jelaéi¢a 5, 51 500 Krk

NAZIV GRADEVINE:................. REKONSTRUKCIJA LUKE KRK

DIO GRADEVINE: ........ccooou...... UPORABNA CJELINA 2

NAZIV PROJEKTIRANOG

DIJELA GRADPEVINE: ............... VODOOPSKRBA | ODVODNJA

ZAJEDNICKA OZNAKA. .......... 23-139

RAZINA RAZRADE: ................. GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA: ....GRAPEVINSKI PROJEKT

OZNAKA MAPE:.........cooverennnn. 23-139/GP/M2

REDNI BROJ MAPE: ............... 2

1.3. POPIS MAPA, ELABORATA | IZVJESTAJA

GLAVNOG PROJEKTA

RIJEKAPROJEKT

RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 2 OD 2

POPIS SVIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA 1: SEKUNDARNI LUKOBRAN

PROJEKTANT: ARIANA FERLAN GASPARINIC, mag.ing.aedif. (G4887)
OZNAKA MAPE:  23-139/GP/M1
PROJEKTNI URED: Rijekaprojekt d.o.0., MoSe Albaharija 10 a, 51 000 Rijeka

MAPA 2: VODOOPSKRBA | ODVODNJA

PROJEKTANT: LUKA SOKOL, mag.ing.aedif. (G6210)
OZNAKA MAPE:  23-139/GP/M2
PROJEKTNI URED: Rijekaprojekt d.o.0., MoSe Albaharija 10 a, 51 000 Rijeka

MAPA 3: ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE

PROJEKTANT: IGOR GANIC, mag.ing.el. (G2510)
OZNAKA MAPE: E 016/23-GP
PROJEKTNI URED: TEH-PROJEKT elektrotehnika d.o.o., Fiorella la Guardie 13/VI, 51 000 Rijeka

POPIS ELABORATA | IZVJESTAJA

1. Geotehnicki elaborat za glavni projekt, OG-23-04-1Z-01, travanj 2023.
OpusGEO d.o.o., Poljana Zdenka Mikine 4, 10 000 Zagreb

2. Analiza valnih deformacija za potrebe uredenja | dogradnje luke Krk, kolovoz
2015.
Hydroexpert d.o.o., , Vrhovec 63, 10 000 Zagreb

3. Mjere maritimne sigurnosti u akvatoriju sekundarnog lukobrana u luci Krk nakon
njegove izgradnje, srpanj 2023.
Sveuciliste u Rijeci, Pomorski fakultet, Studentska ulica 2, 51 000 Rijeka

4. Elaborat zastite od pozara, broj elaborata 196/23, srpanj 2023.
TermoZOP projekt d.o.o., Brig 27, 51 000 Rijeka

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.




VODOOPSKRBA | ODVODNJA

gsz_:lggrjépl\;lazE: GLAVNI PROJEKT STRANICA 1 OD 1
INVESTITOR: ...ovoeeeeeeeen ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK,
Trg bana J.Jelaéi¢a 5, 51 500 Krk
NAZIV GRADEVINE:................. REKONSTRUKCIJA LUKE KRK
DIO GRADEVINE: ........ccooou...... UPORABNA CJELINA 2
NAZIV PROJEKTIRANOG
DIJELA GRADPEVINE: ............... VODOOPSKRBA | ODVODNJA
ZAJEDNICKA OZNAKA. .......... 23-139
RAZINA RAZRADE: ................. GLAVNI PROJEKT
STRUKOVNA ODREDNICA: ....GRAPEVINSKI PROJEKT
OZNAKA MAPE:.........cooverennnn. 23-139/GP/M2
REDNI BROJ MAPE: ............... 2

1.4. POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA

GLAVNI PROJEKTANT:  ARIANA FERLAN GASPARINIC, mag.ing.aedif., G4887
PROJEKTANT: LUKA SOKOL, mag.ing.aedif., G6210

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA
OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2

STRANICA10D7

INVESTITOR: ...ovoeeeeeeeen ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK,
Trg bana J.Jelaéi¢a 5, 51 500 Krk

NAZIV GRADEVINE:................. REKONSTRUKCIJA LUKE KRK

DIO GRADEVINE: ........ccooou...... UPORABNA CJELINA 2

NAZIV PROJEKTIRANOG

DIJELA GRADPEVINE: ............... VODOOPSKRBA | ODVODNJA

ZAJEDNICKA OZNAKA. .......... 23-139

RAZINA RAZRADE: ................. GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA: ....GRAPEVINSKI PROJEKT

OZNAKA MAPE:.........cooverennnn. 23-139/GP/M2

REDNI BROJ MAPE: ............... 2

1.5. 1ZVADAK I1Z UPISA U SUDSKI REGISTAR

RIJEKAPROJEKT

RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA
OZNAKA MAPE:
23-139/GP/M2

GLAVNI PROJEKT
STRANICA20D 7

z

REFUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Mirta Dremil Stefanéié

Rijeka, Adresa: Gnambova ulica £
IZVADAY IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
MBS $

040026591
QIB:

064437665961
EUID:

HESE.0400265%1
TVETEA:

E HIJEKAPROJEKT d. o. o,

za projektiranie, nadzor i izwvodenie

5 RIJEKAPROJEKT d. o. 0.

SJEDISTE/ADRESA:

1 FRijeka {(Grad Rijeka)
Mose Albazharija 10A

PRAVNT OBLIK:

1 druitvo s ocgranléenom ocdgovornodcu

FREDMET POSLOVANJA:
1 45 Gradevinarstva
1 51 Trgovina na veliko i posredovanje v trgovini, osim
trgovine motornim vozilima i motociklima
i 70 Pozlovanje nekretninama
1 72 Racdunalne i srodne aktivnostil
1 projektiranje gradevins (izrada arhitektonskih,
gradevinskih, instalacijskih, tehnelofkih i drugih
wvrsta projekata)
I = atruéni nadzor nad gradenjem
I i infenjering, projektni menadiment 1 tahnifke
djelatnosti
1 * izrada projekata za kondicioniranje zraka, hladenje,
projekata sanitarne kontrole i kontrole zagadivanja i
projekata akustidnosti
1 = izrada recenzija i nostrifikacija svih vrsta
projekata
1 W strufni poslovi prostornog uredenja u svezl s izradom
strudnih podloga za izdavanije leckacijskih dozvola za
gradevine prometne infrastrukturs
] geolefke 1 istraZne djelatnestl
1. gaodetsko premjeravanje
i A izvedenia investicijskib radova u inozemstva i
ustupanje radova stranoj fiziékoj ili pravne) osobi u
zemlji
1. * posredovanje u medunarodnom prometu roba 1 usluga
1, o= zastupanje stranih oscba u zemlji
q4 struéni poslovi zastite okolila
T e izrada projekata prometne signalizacije i
Izradeno: 2023-01-11 11:23:44 Dood
Podaci od: 2023-01-11 Stranica: 1 od &

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA3 0D 7

=M REPUBLIKA HRVATSKA
, JAVNI BILJEZNIK
| Mirta Dremil Stefanéid

Rijeka, Adresa: Gnambova ullica 2

IEVADAK I¥ SUDSKOS REGISTRA

SUBJERT UFISA

PREDMET POSLOVANJIA:
preregulacije prometa
17 = - upravljanje projektom gradnie

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

11 KENE LUSTIG, OIB; 55697815571
Rljeka, Tomasiéi 40
11 - £lan dru¥twva

25 RAJKO KUZELICKI, OIB: 86933331501
Rijeka, PROLAZ M KRUCIFIKSE KOZULIC 1
11 - &lan druftva

16 DARKO BAVOKOVIC, OIB:; 90094414956
Rijeka, Markewidéi 22
11 - #lan drudtva

1] Nevenka Seéen, OIB: 95713955364
Rijeka, Crnéiceva T/213
11 - ¢&lan drustva

22 MLADEN GRBAC, OIB: 93961988715
Rijeka, Trinmajsticeva 16
11 - &lan drustva

21 KRUNO FAFANBEL, ©OTIB: 96390335469
Rijeka, Labinska 14
11 - &lan druitva

18 SLADANA JURESIC, OIB: 2B28188138B
Rijeka, BRACE PAVLINICA 26A
11 - &lan drudtva

11 C[ALIBOR JELACA, 0OIB: 91640520792
Rijeka, Ivana Lenca 28
11 = Zlan drufdtva

11 Damir Bimunidé, OIB: 92504693205
Pobri, Put za Forticu 5
11 - &lan dru&tva

11 KLARA BalIC CAPALIJA, OIB: 62203060687
I&idi, Poljanska cesta 2
11 = &lan drustva

20 Maja PiSkulié, OIB: 56154886153
Rijeka, Tina Ujevica 18

20 = ¢lan druitva

28 MARKO JOVANCEVIC, 0IB: 12577B46555

Izradeno; 2023-01-11 11:23:44 : ooo4
Podaci od: 2023-01-11 Stranica: 2 od &

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA
OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT

23-139/GP/M2 STRANICA4 0D 7

(=M, REPUBLIKA HEVATSKA
JAVNI BILJEZNIE
@ Mirta Dremil Stefandié
Bijeka, Adresa: Gnambova ulica 2

TZVADAK IE SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA

DSWIVACI/CLANCOVI DRUETVA:
Rijeka, Draiice Zamet 13BA
20 - #lan drustva

23 Dalipor Rugic¢, 0IB: 11540652191
Bijeka, Kumigideva 41A
23 - &lan drustva

23 Andrej Humski, 0IB: 37562882845
Rijeka, Podmurvice 20
23 - #lan drustva

NADZORNI ODBOR:

13 Mladen Grbac, 0IB: 98961988715
Rijeka, Trinajstidewva 16
19 - predsjednik nadzernog odbora
13 - temeljem odluke od 2. sijecnja 2019,

16 DARRKO PAVOKOVIC, OIB: 90054414956
Rijeka, Markevidi 22
13 - £lan nadzornog cdbora
13 = temeljem odluke od 27. travnja 2012, godins

19 Damir Simunié, OIB: 92504693205
Pabri, Put za Forticu 5
19 - &lan nadzornog odbora
19 - temeljem ocdluke od 21. prosinca 2018.

OS0BE OVLASTENE ZA ZASTUPRNJE:

15 FRene Lustig, 0OIB: 55697815571
Rijeka, Tomasidéi 40
15 - £lan uprave
15 - zastupa pojedinadno i samostalno, temelijem Odluke od 12,
rujna 2013. godine

TEMELJNI KAPITAL:

1 1.083,600,00 kuna / 143.818,44 euro (fiksni tefal kenverzije
7.53450)

Napomena:

Iznos temelinog kapitala informativne je prikazan u euru i ne
utjede na prava i obveze druftva niti élanova druftwva,

DruStva su u cbvezi temeljni kapital uskladiti sukladno Zakonu g
izmjenama Zakona o trgovadkim drudtvima ("Marcdne novine" broj
1144220 ).

PRAVNI ODNOST:
Osnivadki akt:

Izradeno: 2023-01-11 11:23:44 noo4
Fodaci od: 2023-01-11 Stranica: 3 od &

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA50D 7

re

"_',','.'-ﬂ;;,{" REPUBLIKA HRVATSEA

: | JAVNI BILJEENIK
| Mirta Dremil Ztefanéié

Rijeka, Adresa: Gnambova ulica 2

IZVADAEK IZ BUDSKCG REGISETRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI QDNOSI:
Osnivadki akt:

1 Statut je donijet 12. oZujka 1993. godine i sastavljen u nevom
obliku kao druZtveni ugovor odlukom Skupstine od 13, prosincsa
1535. godine.

2 Odlukom SkupZtine od dana 05, veljafe izmijenjen Drudtveni ugovor
u &lancima 31,, 33., 35. i 36. na nadin da je smanjen broi élancva
Uprave s dva &lana na jednog ¢lana Uprave.

4 0Odlukom &lanova druftva od dana 08. studenog 1999. godine
izmjenjene su pdredbe DruStvencog ugovora u él. B koji se odnosi na
predmet poslevanja - dielatnosti.

5 Odlukom &lanova druitva od dana 2B. rujna 2001. godine izmijenjene
su odredbe Druitvencg ugovora u €l. 4 koji se odnosi na tvrtku.
ProZiZden teket Ugovora destavlijen je u zbirku isprava.

7 oOdlukom flanova drustva od dana 09. svibnja 2003. godine
izmijenjene su odredbe Druftvenog ugovora u glavi I (uvodne
odredbe - &1, 2.), glavi II (csnivadi - &lanovi druftva - &1, 3.9,
glavi V (predmet poslovanja - €1. B.), glavi VII (temelini kapital
i temeldyni ulezi - &1, 10., &1, 11., &l. 12., &l. 13.), glavi VIII
(vlastiti udjeld - €l. 14.), glavi IX (poslovni udjeli - &1, 15,
&l., 16., €. 17., €1, 18 - 23, &1, 24., &1. 25.), glavi X (osnovna
prava i cbveze ¢lanova drudtva - &1. 2&., &1. 27,, &1, 28., &1.
29.); glavi XII (organi drustwva - &1. 31., &1. 32., &1, 38,, &1,
40.; €l.. 45., ¢1. 46., é1. &7., &1, 48,, &l 850, &1, 51., €1.
52., 8l. 53,, €1. 54.), glavi XITI {godiZnji obradun i upotreba
dokblti - &1. 55., €l. 56., €1, 57.}, glavi XV (likvidacija - &1.
59.), glavi XVII (izmjene i dopume Druftvencog ugovora - &1, 61.),
glavi XVIII (prijelazne i zavré&ne odredbe - #1. 62,, al. 63., &l.
66.). Prog¢iscen tekst Ugovora dostavljen je u zhirku isprava.

10 OCdlukom Skupstine od 27. oZujka 2009%. godine odredbe Drustencg
ugovora izmijenjene su v cijelesti te je u potpunom tekstu
dostavljen u zbirku isprawva,

11 ©Odlukom Skupitine od 17. rujna 2010, godine izmijenjens su odradbe
Drustvenog ugovora u &1. 7. st. 1. , &1. B, st. 2. 1 3., £1. 8+9,
¢l. 12, st, 2., €1, 21.5, &1, 37, st. 3, %1, 39, st. 1., 6., 9.,
10., €1, 39, st. 2, 4 42., st, 6. &1. 38, st. 4., 1 st. 8., 81, 39,
st. 1. te je u pre&iiienom tekstu dostvlien u zbirku isprava.

13 OCdlukom &laneva drufitva od 27. travnja 2012. godine Drudtveni
ugevor lzmijenjen je u &1, 10, i &1l. 1Z. keji se odnose na
temeline uloge 1 poslovne udjele. Procisdeni tekst Ugovora
dostavljen je u zbirku isprawa.

17 0Qdlukem €lanova drudtva od 28. rujna 2017. izmijenjene su odredhe
Drufveneg ugovera u €l. 4. {djelatnosti). Potpuni tekst Ugovera
dostavlijen je u zbirku isprava.

FINANCIJSKR IZVJESCA:

Pradane Ged. 2a razdoblje Yrata izvjedtaja
en  28.06.22 2021 01.01.21 - 31.12.21 GFI-PCD izvjeZtaj

Izradenc: 2023-01-11 11:23:44 Doa4
Podaci ed: 2023-01-11 Btranica; 4 od 6

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE:
23-139/GP/M2

GLAVNI PROJEKT

STRANICA60OD 7

=

e

REPUBLIKA HEVATSKA

i

Mirta Dremil
Rijeka,

Rdresas

JAVNI BILJEZNIE

Stefandtis

Gnambova ulica 2

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Raziv suda

0001 Te=-95/4188=-2 08.05,1996 Trgovackl sud u Rijeci
0002 TE-97/304-3 03.03.1997 Trgovacki sud u Rijeci
0003 Te-99/1186-4 12.07.1999 Trgovadki sud u EBijeci
0004 TL-99/2976-4 16.12.1999 Trgovacki sud u Rijeci
0005 Te-01/2986-6 13.12.2001 Trgovacki sud u Rijeci
DO0& Tt-02/968-3 25.04,2002 Trgovacki sud v Rijeeci
0007 Te—03/1734-2 03.07.2003 Trgovacki sud u Rijeci
D008 Tt=03/1734-4 22.07.2003 Trgovacki sud u Rijeci
000% Tt=07/2054=2 10.10.2007 Trgovadki sud u Rijeci
0010 Tt-09/667-6 17.04.2009 Trgovalki sud u Rijeci
0011 Tt=-10/2B61-6 27.12.2010 Trgovadki sud u Rijeci
0012 Tt=12/1686=-7 18,05.2012 Trgovadki sud u Rijeci
0013 Tt-12/3859-5 18.07.2012 Trgovadki sud u Bijeci
0014 Tt-13/3338-% 10.06.2013 Trgovadki sud u Rijeci
0015 Tt-13/71€3-2 09.10.2013 Trgova®kl sud u Rijeci
0016 Tt-16/5084-1 28,07.2016 Trgovadki sud u Rijeci
D017 Tt-17/7285-2 12.12.,2017 Trgovalki sud u Rijeci
0018 T-18/821-1 06.02.2018 Trgovadki sud u Rijeci
0019 Tt-19/830-7 18.02.2019 Trgovadkli sud u Rijeci
0020 Tt-19/2025-5 17,04.2019 Trgovadki sud u Rijeci
0021 Tt=-1%/3220-1 16.05.2019 Trgovacki sud u Rijeeci
0022 Tt=-19/3773=1 13.06.2019 Trgovacki sud u Rijeci
0023 Tt=-19/4503-2 06.08.2019 Trgovacki sud v Rijeci
0024 TE=-19/5933-7 26.11.2018 Trgovatki sud u Rijeci
0025 Te-20/14432~-1 02.12,2020 Trgovatki sud v Rijeci
0026 Tc=-21/4169-1 13.07.2021 Trgovagki sud u Rijeci
[=1V] f 31.03.2009 elektroniékil upis

eu / 28.06.2010 elektroniéki upis

21 i/ 29.03.20L1 elektroniékl upis

21 / 29,03,2012 elektronidki upis

2 / 29.,03.2013 elektroniéki upis

21 / 23.06,.2014 elektronicki upis

2u F 0%9,06,2015 elektroniéki upis

&1l ’ 25.04.201¢ elektroniéki upis

211 /! 26.04.2017 elektronicki upis

e # 24.04.2018 elektroniéki upis

au I 29.06.2018 elektronicki upis

an i/ 11.04.2019% elektronicéki upis

=[] ! 16,.06.2020 elektronidki upis

su / 21.06.,2021 elektronidki upis

su / 28.06,2022 elektronidki upis
Izradeno: 2Z023-01-11 11:23:44 oood
Podaci od: 2023-01-11 Stranica: 5 od &
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VODOOPSKRBA | ODVODNJA
OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA7 OD 7

=i AEPUBLIKA HEVATSKA

WEN JRVNI BILJEINIK
Mirta Dremil Stefancic

Rijeka, Adresa: Gnambova ulica 2

W

1ZVADAE IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

JRVNI BILJEENIK
Mirta Dremil Stefancic
Rijeka, Adresa: Gnambova ulica 2

Pristojba: §

Hagrada:

Ju, javni biljeznik Mirta Dremil Stefanéi¢, Rijeka, Gnambova ulica 2,
lemeljem Elanka 5. Zakona o sudskom registru pe uvidy u sudski registar kojeg sam danatn;
izvriila elekironidkim putem, ¥ e Gananie dans

izdajem
Tzvadak iz sudskog registra za:

RIJEKAPROJEKT d. 0. 0,, MBS 040026591, OIB 06443766961, Rijeka, MOSE ALBAHARLJA
10/A

lzvadak se sastoji od 6 stranice.

.Favnohflj:ein!'éka pristojba za ovjeru po tar. br, 11, st. 1. ZJP naplacena u iznosu 1,46 eur.

I a;gn:;:; ljeznitka nagrada po £l. 31. a PPIT zaratunata u iznosu od 3,96 eur uvedana za PDV u iznosy
a u L.

Broj: OV-T0/2023
Rijeks, 11.01.2023,

Igradenc: 2023=-01-11 11:23:44 ) D04
PFodaci od: 2023-01-11 Stranica: & od 6

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

ga‘z_:lggrjépl\;lazE: GLAVNI PROJEKT STRANICA 1 OD 11
INVESTITOR: ...ovoeeeeeeeen ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK,
Trg bana J.Jelaéi¢a 5, 51 500 Krk
NAZIV GRADEVINE:................. REKONSTRUKCIJA LUKE KRK
DIO GRADEVINE: ........ccooou...... UPORABNA CJELINA 2
NAZIV PROJEKTIRANOG
DIJELA GRADPEVINE: ............... VODOOPSKRBA | ODVODNJA
ZAJEDNICKA OZNAKA. .......... 23-139
RAZINA RAZRADE: ................. GLAVNI PROJEKT
STRUKOVNA ODREDNICA: ....GRAPEVINSKI PROJEKT
OZNAKA MAPE:.........cooverennnn. 23-139/GP/M2
REDNI BROJ MAPE: ............... 2

1.6.1ZJAVA | PRIKAZ MJERA | PROPISA

. 1ZJAVA PROJEKTANTA

. PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RUESENJA ZASTITE NA RADU

. 1ZJAVA O PRIMJENI MJERA | TEHNICKIH RIESENJA ZASTITE NA RADU

. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

. ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZASTITE OD POZARA

. POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA

. PODACI POTREBNI ZA IZRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA
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VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 2 OD 11

1.6.1. IZJAVA PROJEKTANTA

Temeljem Clanaka 68. i 70. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se
slijedeca izjava projektanta kojom se potvrduje da je mapa:

IZJAVA

kojom se potvrduje da glavni projekt oznake 23-139/M2/GP izraden od
Rijekaprojekt d.o.0, Rijeka, srpanj 2023.g. za gradevinu:

INVESTITOR: ...ovoeeeeeeeeeeen ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK,
Trg bana J.Jelaéi¢a 5, 51 500 Krk

NAZIV GRADEVINE:................. REKONSTRUKCIJA LUKE KRK

DIO GRADEVINE: ........ccooe...... UPORABNA CJELINA 2

NAZIV PROJEKTIRANOG

DIJELA GRADPEVINE: .............. VODOOPSKRBA | ODVODNJA

ZAJEDNICKA OZNAKA: ......... 23-139

RAZINA RAZRADE: ................. GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA: ....GRAPEVINSKI PROJEKT

OZNAKA MAPE:........ccoovenrnnn. 23-139/GP/M2

Uskladena s:

= Lokacijskom dozvolom (Klasa UP/I-350-05/13-03/78, urbroj 2170/1-03-04/2-15-17,
06.05.2015.)

= |izmjenama i dopunama Lokacijske dozvole (klasa UP/I-350-05/21-01/000023, urbroj
2170/1-06-04/2-21-0004, 19.08.2021.)

= |okacijskim uvjetima odredenim lokacijskom dozvolom i svim njezinim izmjenama i
dopunama.

te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu i druge propisane i odredene zahtjeve i uvjete.

Rijeka, srpanj 2023. PROJEKTANT:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Luka Sokol g

mag.ing.aedif.

Ovlasteni inZzenje) gRadeving\stv >
G 6210

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.
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VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 3 OD 11

1.6.2. PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE NA RADU
1.6.2.1. Za vrijeme gradnje

Izvoditelj radova, u toku izvodenja gradevine, te korisnik gradevine, nakon zavrSetka izgradnje,
duzni su se u potpunosti pridrzavati navedenih propisa, kako bi osigurali propisane mjere
zastite u toku izgradnje, odnosno koristenja. Tijekom izrade projekta odabrana su tehnicka
rieSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim
sudionicima gradnje (za vrijeme gradenja — izvedbe radova i u tijeku uporabe gradevine),
osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i zdravlje.

Za vrijeme gradenja potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom regulativom
predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebno odnose na:

organizaciju i uredenje samog gradilista,

organizaciju skladiSnog prostora,

organizaciju i lokaciju gradevine namijenjenih boravku ljudi i odmoru,
organizaciju transporta materijala, alata, strojeva opreme i ljudi,

organizaciju pruzanja prve pomoci u slu¢aju povrede djelatnika na radu i sli¢no,
ispravnost sredstava za rad, kao $to su alati, strojevi i ostala prateca oprema,
ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih za&titnih sredstava svih djelatnika
(primjerice : zaStitna kaciga, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele,
opasac za radove na visinama),

= sanaciju okolisa gradevine i gradilidta, te dovodenje u stanje prije same izgradnje
= kontrolu provedbe navedenih mjera za$tite na radu provode: izvoditelj, nadzorni
inzenjer i ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

1.6.2.2. Za vrijeme koriStenja gradevine

Za vrijeme koriStenja gradevine, radnici koji rade na odrzavanju i kontroli sustava trebaju se
pridrzavati mjera zastite na radu, kao i Pravilnika o radu i odrzavanju opreme. Mjere zastite na
radu propisuje nadlezno drustvo koje odrzava gradevinu, te u skladu s time provodi
obuCavanje radnika za takvu vrstu posla i vrSi osiguranje primjene zastitne opreme.
Pravilnikom o radu i odrzavanju opreme definiraju se uvjeti koriStenja, odrzavanja i potrebnog
servisiranja, a isti je definiran od strane isporucioca pojedine opreme.

Rijeka, srpanj 2023. PROJEKTANT:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Luka Sokol

mag.ing.aedif.
Ovlasteni inZzenje) gRadeving\stv >
G 6210

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 4 OD 11

1.6.3. 1ZJAVA O PRIMJENI MJERA | TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE NA
RADU

Temeljem Zakona o zastiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18), daje se:

I1ZJAVA
o primjeni mjera i tehni¢kih rjeSenja zastite na radu

kojom se potvrduje da su tehnicka rjeSenja u projektu oznake:

INVESTITOR: ...ovveeerseen ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK,
Trg bana J.Jelaci¢a 5, 51 500 Krk

NAZIV GRADEVINE:................. REKONSTRUKCIJA LUKE KRK

DIO GRADEVINE: ........ooeeeen... UPORABNA CJELINA 2

NAZIV PROJEKTIRANOG

DIJELA GRADPEVINE: ............... VODOOPSKRBA | ODVODNJA

ZAJEDNICKA OZNAKA: .......... 23-139

RAZINA RAZRADE: .................. GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA: ....GRADEVINSKI PROJEKT

OZNAKA MAPE:........ovrvreeen. 23-139/GP/M2

= |zradena u skladu s propisima i pravilima zastite na radu, te da projekt sadrzi potrebna
tehniCka rjeSenja za otklanjanje svih opasnosti koje proizlaze iz procesa rada tijekom
izgradnje i uporabe gradevine,

= utvrduje da je u zasebnom dijelu projekine dokumentacije dat prikaz svih tehnickih
rieSenja za primjenu pravila zastite na radu,

= za ovu gradevinu nije izraden «Elaborat zastite na radu», obzirom da gradevina prema
Clanku 4. «Pravilnika o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada
sudjeluje u postupku izdavanja gradevnih dozvola i u tehni¢kim pregledima izgradenih
objekata» (NN 48/97) spada u grupu gradevina na koje se odredbe pravilnika ne
primjenjuju.

Rijeka, srpanj 2023. PROJEKTANT:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Luka Sokol g

mag.ing.aedif.

Ovlasteni inZzenje) gRadeving\stv >
G 6210

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.
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VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 5 OD 11

1.6.4. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN RH 92/10, 114/22) daje se prikaz mjera i rjeSenja
za primjenu pravila zastite od pozara pri izgradnji gradevina.

Gradnja mora biti organizirana tako da se :

sprijeci Sirenje vatre i dima,

sprijeCi 8irenje vatre na susjedne objekte,

omogucdi pristup vatrogasnoj sluzbi i tehnici ugrozenim objektima,

omoguci da sve osobe mogu neozlijedene napustiti gradiliSte, odnosno da se omogudi
njihovo spasavanje i da se omogudéi zastita spasitelja.

Tijekom gradnje potrebno je pridrzavati se sljedeceg :

Za vrijeme izgradnje potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lakozapaljivim
materijalima koji mogu izazvati poZar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od
toplinskih izvora.

ElektriCne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati
valjanim tehnickim propisima.

Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti
zastitne mjere prema Zakonu o zastiti od pozara.

Zapaljive tekuéine potrebno je drzati u posebnim skladiStima osiguranim od pozara
sukladno propisima (boje, lakovi, plasti¢ne folije). Pri radu s takvim materijalima,
zabranjena je uporaba otvorenog plamena, te ih je potrebno drzati dalje od toplinskih
izvora. Signalna oprema koja sadrzi elektricne instalacije, mora svojom izvedbom
odgovarati zahtjevima vazecih tehnickih propisa.

Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradiliSta.Kontrolu provedbe
ovih mjera provodi rukovoditelj gradiliSta, nadzorni inZenjer i ovlasteni organ op¢ine ili
Zupanije.

Pristupnom cestom treba biti osiguran nesmetan pristup vatrogasnoj jedinici.

Nakon zavrSetka izgradnje potrebno je urediti gradiliste i odstraniti ostatke grade i
materijala.

Rijeka, srpanj 2023. PROJEKTANT:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA
Luka Sokol
M\

mag.ing.aedif
Ovlasteni inZenje} gRadeving\stv >
G 6210

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.
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VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 6 OD 11

1.6.5. ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZASTITE OD POZARA

Na temelju izvrSene provjere tehnicke dokumentacije i danog prikaza mjera zastite od pozara,
te na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN RH 92/10, 114/22) i Pravilnika o razvrstavanju
gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN RH 56/12, 61/12) daje se :

ISPRAVA
o primjeni mjera zastite od pozara

kojom se potvrduje da su tehnicka rjeSenja u projektu oznake :

INVESTITOR: ...ovveeeseen ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK,
Trg bana J.Jelaéi¢a 5, 51 500 Krk

NAZIV GRADEVINE.................. REKONSTRUKCIJA LUKE KRK

DIO GRADEVINE: ........coe...... UPORABNA CJELINA 2

NAZIV PROJEKTIRANOG

DIJELA GRADPEVINE: .............. VODOOPSKRBA | ODVODNJA

ZAJEDNICKA OZNAKA: ......... 23-139

RAZINA RAZRADE: .................. GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA: ....GRADPEVINSKI PROJEKT

OZNAKA MAPE:.......ccoorenennn. 23-139/GP/M2

e sukladna sa u naslovu navedenom regulativom, tehni¢kim normativima i normama,

e izradena u skladu s propisima i pravilima zastite od pozara i lokacijskoj dozvoli, te da
projekt sadrzi potrebna tehnic¢ka rjeSenja za otklanjanje svih opasnosti za izbijanje
pozara koje proizlaze iz procesa rada tijekom izgradnje i uporabe gradevine,

e utvrduje da je u zasebnom dijelu projektne dokumentacije dat prikaz svih tehnickih
rieSenja za primjenu pravila iz zastite od pozara

Rijeka, srpanj 2023. PROJEKTANT:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Luka Sokol g

mag.ing.aedif.

Ovlasteni inzenje ghadevinWstvh _llF?”
G 6210

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.
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VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 7 OD 11

1.6.6. POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA

Kao sastavni dio ovog projekta izraden je prikaz tehniCkih zakona, propisa, standarda i rjeSenja
za primjenu pravila zastite na radu, zastite od pozara, zastite Covjekove okoline i druge
propisane mjere zastite kojima projektirana gradevina mora udovoljavati.

PROPISI I1Z PODRUCJA GRADNJE | PROSTORNOG UREDENJA

SRk~

7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.

26.
27.

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Pravilnik o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14)

Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta (NN 55/14, 41/15, 67/16, 23/17, 118/19)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17, 118/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
Statut Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva (NN 132/15, 123/19)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaéavanju gradevinskih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (,Narodne novine“ broj 112/17, 34/18)
TehnicCki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17)

Zakon o uredivanju imovinskopravnih odnosa u svrhu izgradnje infrastr. gradevina (NN 80/11)
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 26/03 (prociSceni tekst), 82/04, 178/04, 38/09,
79/09, 49/11, 144/12, 147/14)

Prav. o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obra¢un kom.doprinosa (NN 136/06,135/10, 55/12)
Odluka o visini naknade za osnivanje prava sluznosti i prava gradenja na jav. cesti (NN 87/14)
Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zaStitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine
(NN 75/13)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

Tehnicki propisi, priznata tehnicka pravila, norme za pojedine vrste radova i svi ostali standardi i
preporuke za pojedine vrste radova datih u pojedinim prilozima projekta.

ZASTITA NA RADU | ZASTITA OD POZARA

ARowbdb=

SO0 NOO,

o

13.

Zakon o zaétitina radu (NN 71/14, 118/14, 1564/14, 94/18, 96/18) i odgovarajuci podzakonski propisi
Pravilnik o obavljanju poslova za$tite na radu (NN 112/14, 43/15, 72/15, 140/15)

Pravilnik o ovilaStenjima za poslove za$tite na radu (NN 112/14, 84/15)

Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku
izdavanja grad.dozvola i u tehn.pregledima izgradenih objekata (NN 48/97)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Pravilnik o zastiti na radu na priviemenim ili pokretnim gradiliStima (NN 51/08)

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 05/84)

Pravilnik o najvi§im dop.razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08)

Zakon o zastiti od poZzara (NN 92/10, 114/22) i odgovarajuc¢i podzakonski propisi

Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje poZara (NN 08/06)

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara (NN 44/12)
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14. Pravilnik o mjerama za$tite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

15.
16.
17.
18.

19

20.

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03)

Pravilnik o izradi procjene ugroZenosti od poZara i tehnol.eksplozije (NN 35/94, 110/05, 28/10)
Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za za$titu od poZara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rieSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN 115/11)
Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozZara (NN 56/12,
61/12)

Pravilnik o sadrZaju elaborata zaStite od pozara (NN 51/12)

Svi ostali standardi i preporuke za pojedine vrste radova datih u pojedinim prilozima projekta.

ZAKONI IZ PODRUCJA ZASTITE VODA | OKOLISA, | SANITARNE ZASTITE

2OONOOORNWON A

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

Zakon o vodama (NN 66/19)

Drzavni plan za za$titu voda (NN 08/99) i Smjernice za primjenu Drz.plana (HV 1/02)

Strategija odrZivog razvitka Republike Hrvatske ( NN 30/09)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 03/16)

Uredba o standardu kakvocée voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16)

Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15)

Odluka o popisu voda I. reda (NN 79/10)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13)

Zakon o vodi za ljudsku potro$nju (NN 56/13, 64/15, 104/17)

Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode
za ljudsku potro$nju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne
vodoopskrbe (NN 125/2017)

Pravilnik o sanitarno tehnickim i higijenskim te drugim uvjetima koje moraju ispunjavati
vodoopskrbni objekti (NN 44/14)

Zakon o odrZzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05)

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 069/2016)

Pravilnik o nusproizvodima i ukidanju statusa otpada (NN 117/14)

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista
otpada ( NN 114/15)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 03/17)

Uredba o strate$koj procjeni utjecaja strategije, plana i programa na okolis (NN 03/17)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18)

Uredba o ekoloskoj mreZi (NN 124/13, 105/15)

Zakon o zaStiti od buke (NN 30/09, 55/13, 1563/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19) i Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12,
84/17)

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09, 56/13, 119/15, 120/16, 127/17)

Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10, 79/13, 09/14)

Uredba o visini vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13, 83/15)

Pravilnik o obracunu i naplati vodnoga doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o obracunu i naplati naknade za koriStenje voda (NN 84/10, 146/12)

Pravilnik o poseb.uvjetima za obavijanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti gradevina za
odvodnju i proci§¢avanje otpadnih voda (NN 01/11)

Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne
kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i pro¢is¢avanja otpadnih voda (NN 03/11)

Prilikom izrade projekata odabrana su tehni¢ka rjeSenja koja su u skladu sa navedenim
propisima. lzvodac radova tijekom gradnje, te korisnik gradevine nakon zavrSetka izgradnje,
duzni su se pridrzavati navedenih propisa, kako bi osigurali propisane mjere zastite tijekom
gradnje i koristenja.
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1.6.7. PODACI POTREBNI ZA IZRACUN KOMUNALNOG | VODNOG
DOPRINOSA

Zakonom o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), ¢lankom 69., stavka (3), te
Pravilnikom o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevine ¢lanak 20. stavka (10)
odredeno je da u Glavnom projektu moraju biti navedeni podaci potrebni za izraCun
komunalnog i vodnog doprinosa.

1.6.7.1. Podaci za izraéun komunalnog doprinosa - izra¢un obujma gradevine

Na predmetnom projektu nema gradevina za koje se plaéa komunalni doprinos prema
odredbama:

1. Zakona o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20),
2. Pravilnika o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN
RH 136/06, 135/10, 14/11, 65/12),

1.6.7.2. Podaci za izra¢un vodnog doprinosa
Podaci za izracun vodnog doprinosa dati su kao prilog uz ovaj glavni projekt :

= Analiti¢ki iskaz izraGuna mjera gradevine za obra¢un vodnog doprinosa.
Temeljem Uredbe o visini vodnoga doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13, 83/15 i
49/19) i Pravilnika o obra€unu i naplati vodnoga doprinosa (NN 107/14) daje se analiticki

iskaz obracduna mjera gradevine.

MJERODAVNI PODACI O GRADEVINI

A) predmet ovoga glavnog projekta je vodoopskrba i odvodnja sekundarnog lukobrana
u luci Krk.

B) Cijela gradevina nalazi se u obracunskoj zoni A — zastiéeno obalno podrucje mora

C) Dijelovi predmetne gradevine u smislu ¢lanka 4. Uredbe o visini vodnog doprinosa
spadaju u produktovod

SVEUKUPNA OBRACUNSKA DULJINA PRODUKTOVODA - zona A

l. Vodoopskrba:

- Priklju€ni vodovod PV-1, PE-HD D110mm L =255m
UKUPNO: L =255m
Il. Odvodnja:

- Priprema za polaganje tlatnog voda sivih voda, PE-HD D160mm
(Ukupna duljina: 141m, od toga samostalno u kanalu 53m,

a 88m u zajednickom kanalu s PV-1) L=53m
- Priprema za potrebe praznjenja spremnika crnih voda , PE-HD D160mm

(Ukupna duljina: 89m, od toga 88m u zajednickom kanalu s PV-1) L=0m
UKUPNO: L=53m
SVEUKUPNO (. + II.): L =308m
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Uz Analiti¢ki iskaz izrauna mjera gradevine za obracun vodnog doprinosa kao prilog su jo$
dati:

= Graficki prilozi : pregledna situacija planiranog zahvata
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1. OPCENITO

Predmet ovoga glavnog projekta je vodoopskrba i odvodnja u sklopu izgradnje sekundarnog
lukobrana uporabne cjeline 2 rekonstrukcije Luke Krk. Projektom vodoopskrbe i odvodnje
predvidena je igradnja sljedeceg:

Vodoopskrba
= Priklju¢ni vodovoda PV-1 za potrebe opskrbe sanitarnom i pozarnom vodom.
= Protupozarni hidrant s hidrantskim ormari¢em
= Razvod sanitarne vode po lukobranu, sa zasunskim oknom ZS-1, 6 prikljuénih ormari¢a
s unutarnje strane lukobrana i pripremom za ugradnju 3 prikljuéna ormari¢a s vanjske
strane lukobrana.

Odvodnja
= Priprema za ugradnju instalacije odvodnje sivih otpadnih voda koja se sastoji od:
zastitnih cijevi za polaganje instalacije, okna za ugradnju crpne stanice i pripremom za
polaganje tlatnhog voda do okna javne sanitarne odvodnje u SetaliStu DraZica.
= Priprema za ugradnju instalacije odvodnje crnih otpadnih voda koja se sastoji od:
zastitnih cijevi za polaganje instalacije, okna za ugradnju spremnika i pripremom za
polaganje tlatnog voda za potrebe praznjenja do okna u Setalistu Drazica.

2. VODOOPSKRBA

2.1. POSTOJECE STANJE

Na lokaciji izgradnje sekundarnog lukobrana ne postoji vodoopskrbna mreza. Na Sirem
podruéju, sjeveroistotno od predmetnog zahavata, poloZzen je postojeCi vodoopskrbni
cjevovod duktil DN100 mm u trupu Ruzmarinske ulice, na udaljensti od oko 260m.

2.2. PROJEKTIRANO STANJE

Projektom vodoopskrbe i odvdodnje predvidena je izgradnja vodoopskrbnog sustava na
sekundarnom lukobranu koja se sastoji od:

= Prikljuénog vodovoda PV-1 za potrebe opskrbe sanitarnom i pozarnom vodom, od
PE-HD cijevi promjera D110mm, duljine oko 255m

* Protupozarnog hidranta DN80mm s hidrantskim ormaricem OH-N

= Razvoda sanitarne vode po lukobranu od PE-HD cijevi promjera DN32-DN63mm
ukupne duljine oko 122m, sa zasunskim oknom ZS-1, 6 priklju¢nih ormari¢a s unutarnje
strane lukobrana i pripremom za ugradnju 3 prikljuéna ormari¢a s vanjske strane
lukobrana.

Prikljuéak na javnhu vodoopskrbnu mrezu - u svrhu opskrbe sanitarnom i pozarnom vodom
predvida se spoj na postojeéu javnu vodoopskrbnu mrezu duktii DN100mm u trupu
Ruzmarinske ulice. Priklju¢ak je predvideno izvestu u obliku zajedni¢kog vodomjernoog okna
za sanitarnu i pozarnu vodu. Mikrolokaciju, dimenziju vodomjernog okna i dimenzija vodomjera
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odrediti¢e se prema tehni¢ko-tehnoloskim uvjetima koje izdaju sluzbe distributeravodne usluge
nakon podnesenog zahtjeva za prikljuéenje.

Vodomjerno okno — predvideno je armirano-betonsko vodomjerno okno unutarnjih dimenzija
oko 300x100cm, visine 180cm. Temeljna ploca i zidovi debljine su d=25cm, a pokrovna plo¢a
d=20cm. Na oknu su predvidena dva revizijska otvora dimenzija 60x60cm na koja se ugraduju
lijevano-zZeljezni poklopci D400 ili C250. Okno je predvideno izvesti na javnoj povrsini na
udaljenosti ne vecoj od 6.0 m od postoje¢eg vodoopskrbnog cjevovoda.

Poklopac vodomjernog okna — predvidena je ugradnja poklopaca 600/600 mm, nosivosti
prema prometnoj opterecenosti povrSine. Poklopci trebaju zadovoljiti uvjete iz norme HRN
EN 124, DIN 1229, a posebno:

= Ugradnja u jaCe opterecene cestovne povrsine — min. klasa D400, dubina ulaganja
poklopca u okvir min.50, visina okvira min.100 mm, teZina poklopca je min. 300 kg/m?,
a moze biti manja ako su predvideni poklopci sa zapornom napravom.

= Ugradnja u manje optere¢ene vozne povrsine — min.klasa C250, a tezina poklopca
iznosi min. 200 kg/m2.

Materijal vodovoda i polaganje - predvidena je ugradnja PEHD tla¢nih cijevi za pitku vodu
PE 100, SDR 17, nazivnog profila D110mm. Cijevi moraju biti u skladu s normama HRN EN
12201, HRN EN 805, HRN EN 806 i HRN EN 1295-1.

Prikljuéni cjevovod PV-1 - cijelom svojom duZinom ukopan u trupu postojeé¢eg puta, Setnice
i obale. Prikljucni cjevovod se postavlja samostalno u rov Sirine u dnu 50 cm ili u zajednicki rov
s pripremom za ugradnju instalacije odvodnje sivih i crnih voda Sirine u dnu 160cm. Rubovi
rova iskapaju se u vertikalnom nagibu, a ukoliko nije moguce 5:1. Vodovod se polaze na
prethodno izvedenu posteljicu od pijeska 4-8mm u debljini d=10cm. Nakon polaganja
cjevovoda, isti se zatrpava pijeskom 4-8mm do visine od 30cm iznad tjemena cijevi. Preostali
dio kanala se zatrpava materijalom iz iskopa ili zamjenskim materijalom. Visina nadsloja od
tiemena cijevi do povrsine je uskladena za vanjsko opterecenje, kvalitetu i materijal cijevi.

Prilikom polaganja vodovodnih cijevi u rov po cijeloj duzini u terenu iznad cijevi treba postauviti
PVC signalnu traku s tekstom ,VODOVOD". Traka se postavlja za slu¢aj potrebe buduceg
iskopa, €ime se sprje€avaju oste¢enja vodovodnih cijevi zbog nedostatka informacije o to€nom
polozaju cijevi.

Prije zatrpavanja cjevovoda potrebno je izvesti tlatnu probu i ispitati cjevovode na
vodonepropusnost. Prije pustanja u upotrebu cjevovode je potrebno dezinficirati i ispirati.

Hidrant - na prikljuénom cjevovodu predvidena je jedan nadzemni protupozarni hidrant prema
Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gasenje, smjesten u korijenu buduceg lukobrana. Predviden
je protupozarni hidranti od nehrdajuceg Celika (otpornog na morsku vodu) i duktilnog lijeva u
lomljivoj izvedbi. Uz hidrante se postavlja hidrantski ormari¢ OH-N s unutarnje strane zida
lukobrana. Odgovarajuce potrebne koli¢ine protupozarne vode, moguénosti intervencije
vatrogasne postrojbe, te svi ostali elementi, definirani su Elaboratom zastite od pozara.
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Razvoda sanitarne vode po lukobranu — predviden je od PE-HD cijevi promjera DN32-
DN63mm PE 100, SDR 17 za sanitarnu vodu ukupne duljine oko 122m. Cijevi moraju biti u
skladu s normama HRN EN 12201, HRN EN 805, HRN EN 806 i HRN EN 1295-1. Na
cjevovodu je predvideno zasunsko okno ZS-1 s glavnim ventiliom DN50mm (D63mm) za
potrebe zatvaranja instalacije, 6 priklju¢nih ormari¢a s unutarnje strane lukobrana i pripremom
za ugradnju 3 priklju¢na ormari¢a s vanjske strane lukobrana. Zasunsko okno predvideno je
od armiranog betona dimenzija 60 x 60cm, visine oko 80cm. Na okno je predvidena ugradnja
poklopca o okvirom od nehrdajuceg Celika za ispunu, svijetlih dimenzija 60x60cm, za prometno
opterecenje C250. Prikljuéni ormarici predvideni su sa 2 ili 4 prikljuna mjesta (slavine sa
zasunom 1/2"). Razvod sanitarne vode po lukobranu predviden je u instalacijskim kanalima.

3. ODVODNJA

3.1. POSTOJECE STANJE

Na lokaciji izgradnje sekundarnog lukobrana ne postoji mreza javne odvodnje. Na Sirem
podruéju, sjeverno od predmetnog zahavata, poloZen je postojeci sanitarni kolektor u Setalistu
Drazica, na udaljensti oko 140m.

3.2. PROJEKTIRANO STANJE

Projektom vodoopskrbe i odvodnje, sukladno posebnim uvjetima i zahtjevima investitora
predvidena je izgradnja sustava odvdodnje koji se sastoji od:

= Priprema za ugradnju instalacije odvodnje sivih otpadnih voda koja se sastoji od:
zastitnih cijevi za polaganje instalacije PE-HD D160mm, okna dimenzija 150x200cm
visine 200cm za ugradnju crpne stanice i pripremom (zastitnom cijevi PE-HD D160mm)
za polaganje tlanog voda do okna sanitarne odvidnje u SetaliStu Drazica, duljine oko
141m

= Priprema za ugradnju instalacije odvodnje crnih otpadnih voda koja se sastoji od:
zastitnih cijevi PE-HD D160mm za polaganje instalacije, okna dimenzija 150x200cm
visine 200cm za ugradnju spremnika i pripremom (zastitnom cijevi PE-HD D160mm)
za polaganje tlacnog voda za potrebe praznjenja do okna u SetaliStu Drazica duljine
oko 89m.

Materijal zastitnih cijevi i polaganje - predvidena je ugradnja PEHD zastitnih cijevi PE 100,
SDR 11, nazivnog profila D160mm. Cijevi moraju biti u skladu s normama HRN EN 12201,
HRN EN 805, HRN EN 806 i HRN EN 1295-1.

Zastitne cijevi se cijelom svojom duzinom ukapaju u trupu postoje¢eg puta, Setnice i obale.
Zastitne cjevi se postavlja samostalno u rov Sirine u dnu 50 cm ili u zajednicki rov s vodovodnim
prikljuckom Sirine u dnu 160cm. Rubovi rova iskapaju se u vertikalnom nagibu, a ukoliko nije
moguce 5:1. Cijevi se polazu na prethodno izvedenu posteljicu od pijeska 4-8mm u debiljini
d=10cm. Nakon polaganja cjevovoda, isti se zatrpava pijeskom 4-8mm do visine od 30cm
iznad tjemena cijevi. Preostali dio kanala se zatrpava materijalom iz iskopa ili zamjenskim
materijalom. Visina nadsloja od tijemena cijevi do povrSine je uskladena za vanjsko
opterecenje, kvalitetu i materijal cijevi. Dio cijevi se polaZe u instalacijski kanal lukobrana.
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Prilikom polaganja zastitnih cijevi u rov po cijeloj duzini u terenu iznad cijevi treba postaviti
PVC signalnu traku s tekstom ,KANALIZACIJA®. Traka se postavlja za slu€aj potrebe buduceg
iskopa, ¢ime se sprjeCavaju ostecenja cijevi zbog nedostatka informacije o to€nom polozaju
cijevi.

Revizijska okna - predvidena je izvedba monolithih armirano betonskih okana takvih
dimenzija da omogucuju nesmetanu izvedbu spojeva, te kasnije odrZzavanje sustava. Okna se
izvode od armiranog betona C30/37 s dodatkom za postizanje vodonepropusnosti. Debljine
plo€a i zidova okna su d=20cm. Tlocrtne dimenzije su 0.80 x 0.80m. Okna se opremaju
lijevano-zeljeznim poklopcem 600x600mm za prometno opterecenje C250

Poklopac kanalizacijskog okna — predvidena je ugradnja poklopca sa okruglim otvorom
promjera 600 mm, sa pravokutnim ili okruglim okvirom, nosivosti prema prometnoj
opterecenosti povrsine. Poklopci trebaju zadovoljiti uvjete iz norme HRN EN 124, DIN 1229, a
posebno:
= Ugradnja u manje optere¢ene vozne povrsine — min.klasa C250, a tezina poklopca
iznosi min. 200 kg/m2.

Okna za smjestaj crpne stanice sivih otpadnih voda i spremnika za crne otpadne vode
— projektom je predvidena priprema za ugradnju crpne stanice i spremnika crnih otpadnih voda
u obliku armirano-betonskog okna dimenzija 200x150cm i visine 200cm. Okna se izvode jedno
pored drugog, kao sastavni dio konstrukcije lukobrana. Na okno je predvidena ugradnja
montaZne pokrovne ploCe dimenzija oko 250 x 200cm za mogucénost naknadne ugradnje
opreme. Na pokrovnoj ploCi predvidjeti otvor s okvirom od nehrdajuéeg Celika i poklopcem za
ispunu, svijetlih dimenzija 80x80cm, za prometno optereéenje C250.

4. OSTALI ZAJEDNICKI TEHNICKI ELEMENTI

Obnova povrsina — nakon zavrSetka radova na iskopu kanala, polaganju cijevi, ispitivanja
funkcionalnosti i zatrpavanja kanala, biti ¢e potrebno urediti povrsinu kanala. Na dionicama
gdje se instalacije vode ispod lukobrana zavrsna povrsina izvesti ¢e se prema mapi 1.

Na dionicama gdje trasa prolazi postoje¢im terenom, odnosno obalom, Setali§tem ili kolnikom,
povrSina urediti u skladu s postoje¢im/prethodnim stanjem. Opis sanacije povrSina prometnica
dan je u nastavku.

Obnova obale na dijelu gdje je trasa priklju¢nog vodovoda i pripreme za ugradnju instalacija
odvodnje poloZena u tlo obale , iste ¢e se obnoviti na nacin:

= Nakon iskopa, polaganja cijevi i zatrpavanja kanala materijalom iz iskopa, zavréna
obloga ze izvodi kao sloj Sljunka 4-8mm u debljini 10cm.

Obnova SetaliSta na dijelu gdje je trasa prikljuénog vodovoda i pripreme za ugradnju
instalacija odvodnje poloZena u Setnicu, ista e se obnoviti na nacin:

= izvodi se prvo zasjecanje betona u Sirini cca 40 cm vec¢em od planirane Sirine kanala,
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nakon iskopa kanala i polaganja cijevi s posteljicom i oblogom, vr§i se zatrpavanje
kanala zamjenskim materijalom, u slojevima debljine najviSe 30 cm, s zbijanjem svakog
sloja s zbijenosti zadnjeg nosivog sloja od 60 MN/m2,

postavlja se sloj tampona - drobljeni kameni materijal, sloj 20 cm, povrs. zbijenosti 80
MN/m2,

Izvodi se armirano betonska plo¢a debljine d=15cm od betona C25/30

Obnova kolnika na dijelu gdje je trasa prikljuénog vodovoda poloZzena u kolnik, isti ¢e se
obnoviti na nacin:

izvodi se prvo zasjecanje asfalta u Sirini cca 40 cm veéem od planirane Sirine kanala,

nakon iskopa kanala i polaganja cijevi s posteljicom i oblogom, vrSi se zatrpavanje
kanala zamjenskim materijalom, u slojevima debljine najviSe 30 cm, s zbijanjem svakog
sloja s zbijenosti zadnjeg nosivog sloja od 60 MN/m2,

postavlja se sloj tampona — drobljeni kameni materijal, debljine sloja 30 cm, povrSinske
zbijenosti 80 MN/m2,

izvodi se kolni¢ka konstrukcija — nosivi sloj AC 22 base, debljine 6¢cm i zavr$ni sloj AC
11 surf 4 cm,

5. OSTALO

Postojece instalacije na trasi

Prije poCetka radova potrebno je zatraziti oznaCavanje trase postojecih instalacija od
strane nadleznih ustanova (kanalizacija, HT, HEP, EKI), s time da je prije toga potrebno
na terenu izvrsiti iskolCenje trase i okana planirane kanalizacije i vodovoda prema
projektu.

Primopredaja postoje¢eg stanja treba biti izvrSena zapisnicki.

U slu€aju da necCe svugdje biti moguce postivati trazene razmake od postojecih
instalacija, potrebno je dogovoriti eventualne korekcije trase kolektora i trazenih
razmaka, a isto treba takoder biti utvrdeno zapisnikom.

Prilikom izvedbe radova potrebno je da izvoditelj provodi zastitu postojecih instalacija,
pridrzava se dogovorenih medusobnih udaljenosti, te snosi troSkove eventualnih
oSteéenja instalacija koje su bile evidentirane i ozna¢ene na terenu.

Tijekom izvedbe radova potrebno je takoder zatraZiti pregled i struéno misljenje za
izvedbu radova od strane nadleznih drudtava, a u slu¢aju da se naislo na instalacije
koje nisu bile pravilno oznacene.

Potrebno je napomenuti da se prilikom polaganja postojecih instalacija nije svugdje
postivalo nacelo jednoznaénog vodenja koridora, te ¢e biti neminovno potrebno na
odredenim dionicama izvrsiti odgovarajuc¢a prelaganja postojecih instalacija kako bi se
sve postojece i planirane instalacije mogle smjestiti u raspolozivom prostoru — koridoru.

Poprecni presjek — u poprec¢nim presjecima prikazani su karakteristicni moguci poprecni
presjeci, sa medusobnim smjestajem planiranih instalacija, nadinom izvedbe kanala i
predvidenom sanacijom asfaltiranih povrSina.

Regulacija prometa tijekom izvedbe — prije poCetka radova potrebno je izraditi projekt
privremene regulacije prometa za vrijeme izvedbe radova. Projekt treba biti ovjeren od
nadlezne sluzbe koja gospodari predmetnim prometnicama, a radovi vrdeni u skladu s uvjetima
prometne policije.

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA7 OD 7
Rijeka, srpanj 2023. PROJEKTANT:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
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LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.
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1. VODOOPSKRBA

Prikljuéni vodovod PV-1

Duzina od prikljucka do NH 255 m

Mjerodavna protoc¢na koli¢ina (protupozarna) 10 /s

Tlak na mjestu priklju¢enja cca 4.0 bara

Promijer cjevovoda PE 110 mm 90 mm

Pad tlaka kod Q =10 I/s 31 m/km

Pad tlaka na dionici 31x0.255=7.90 m = 8.0m
Raspolozivi tlak na NH: 4.0-0.8=3.1bara> 2.50 bara

Sustav zadovoljava trazene uvjete!

Rijeka, srpanj 2023. PROJEKTANT:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA

Luka Sokol g

mag.ing.aedif.

Ovlasteni inzenje\ ghadevirW\stvf P>
G 6210

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.
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1. ARMIRANO BETONSKA OKNA

Projektom su definirana armirano betonska okna kanalizacije . Armirano betonska okna su
dimenzija od 80x80 cm, visine do 150cm. Zidovi, temeljna i pokrovna plo¢a okna su minimalne
debljine 20 cm. Ovaj proracun je napravljen za stati¢ki najnepovoljnije okno, u ovom slucaju
za okno oborinske kanalizacije na prometnoj povrsini pod teSkim prometnim optereéenjem.

Konstrukcija je tretirana kao prostorni sustav. Prora¢un je proveden uzimajuéi u obzir faze
gradnje: izrada svaka etaza znaci novu fazu. Sva razmatranja su vezana za anvelope
kombinacija opterecenja. Svaki element je provjeren za krajnje grani¢no stanje nosivosti i na
grani¢no stanje uporabivosti.

Beton

razred izloZzenosti XC2

max. v/c omjer 0.60

min. razred ¢vrstoce C30/37
min. koli€ina cementa 280 kg/m?
konzistencija, slijeganje 60-120 mm
min. zastitni sloj 35 mm
Dmax 32 mm
Razred sadrzaja Cl Cl0.20
Armatura B500B
Celik S235
ANALIZA DJELOVANJA

STALNO OPTERECENJE
1. dodatno stalno (oprema + vlastita tezina)

- vl tezina ................ automatski se uzima programom prema dimenzijama i vrstama
materijala i zapreminskim tezinama

= pokrovna plo¢a

- lijevano-zeljezni poklopac dim. 600/600mm ............cccceeeennee. 9=0.90kN / 2.40m=0.40kN/m’
- asfalt beton (dsr=6-10CM).......cccviiiiiiiiie e 0.10 x 23.00=2.30kN/m?
- tamponsKi SI0j SHUNKA. ..o 0.30 x 24.00=7.20kN/m?

29=9.50kN/m?

= temeljna ploca
= KINETA. e g=0.15 x 20= 3.00kN/m?

2. Pritisak tla na zidove
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;)?’Z_l;lggrjépl\;lnAnZE: GLAVNI PROJEKT STRANICA 3 OD 12
p=kaxyXxh bocni pritisak tla
¢= 38.00° kut unutarnjeg trenja
ka=tg 2 (45°—p/2)=0.24 koef. aktivnog tlaka
y=20.00kN/m3 zapreminska tezina materijala
h1=4.10m visina zida okna
Ah=0.40 nadviSenje tla
h1uw=4.10+0.40=4.50m ukupna max. visina zida okna

Prv=Ka X ¥ X h=0.24 x 20 x 0.40=1.92kN/m? horizontalno optereéenje u vrhu AB zidova
Pha=Ka X ¥ X h=0.24 x 20 x 4.50=21.60kN/m? horizontalno opt. u dnu AB zidova
PROMJENJIVO OPTERECENJE

1.Pokretno opterecéenje:

Uzima se pokretno opterecenje jednoliko raspodijeljeno po pokrovnoj plo€i u iznosu od
g=300/(6.0 x 3.0)=16.66 KN/mZ.

2.Prometno opterecenje:

Primjenjuje se prometno optere¢enje SLW 300. Uzima sa optereéenje od 50 kN po jednom
kotacu koji se rasprostire na povrsinu od 20 x 60 cm.

\

SLW 300
== @ /\ J\% Sila po kotacu: Q= 50 kN
‘ | | PovrSina nalijeganja: a= 60 cm
#——150— 4 150— 44— 150—F——150— b= 20 cm
’ i ' Opterecenje kotaca: qgc=Q«/(axb)
I I I Q= 416.66 KN/m?
6 x 50 kN

+=+20

1 1 I
i

Shematski prikaz vozila SLW 300

50 ——200——— 50+
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23-139/GP/M2

STRANICA 4 OD 12

Izometrija

220

~ 0

Dispozicija okvira

Lista opterecenja:

Dodatno stalno (g)
Pritisak tla
Promjenjivo - pokretno

0 N O Ok WN -

- A a ©
N =~ O

Promijenjivo - prometno

Komb.:
Komb.:
Komb.:
Komb.:
Komb.:
Komb.:
Komb.:
Komb.:

DIM.1 1.35xI+1.35xlI

DIM.2. 1.35xI+1.35xI1+1.5xIV
DIM.3. 1.35xI1+1.35xI1+1.5xll
DIM.4. 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+1.5xIV
UPOR.1 [+l

UPOR.2 I+11+IV

UPOR.3 I+11+II

UPOR.4 I+11+l1+1V

RIJEKAPROJEKT
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OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 5 0D 12
Opt. 1: DODATNO STALNO (g) Opt. 1: DODATNO STALNO (g)

Nivo: NIVO2-GORNJA PLOCA [4.50 m] Nivo: NIVO1-DONJA PLOCA [0.00 m]

Opt. 2: PRITISAK TLA Opt. 2: PRITISAK TLA

Okvir: a,b o - Okvir: 1,2 o -
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OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 6 OD 12
Opt. 3: PROMJENJIVO-POKRETNO Opt. 4: PROMJENJIVO-PROMETNO

Nivo: NIVO2-GORNJA PLOCA [4.50 m] Nivo: NIVO2-GORNJA PLOCA [4.50 m]

Opt. 12: UPORA I+11+111+IV

Opt. 12: UPOR 4 I+l +1l1+IV

119%.796 <

0
1
0

Nivo: NIVO1-DONJA PLOCA [0.00 m] Nivo: NIVO1-DONJA PLOCA [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 194.96 / min o,tla= 88.68 kN/m2 Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla= -17.74 / min s,tla= -38.99 m / 1000
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OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 7 OD 12
Opt. 12: UPORA I+l +1l1+1V Opt. 12: UPORA I+Il1+111+IV

o - o -
Nivo: NIVO1-DONJA PLOCA [0.00 m] Nivo: NIVO1-DONJA PLOCA [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 6.67 / min Mx= -5.44 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 6.67 / min My= -5.44 kNm/m
Opt. 12: UPORA I+1I+1I+1V Opt. 12: UPORA4 I+II+111+1V

Nivo: NIVO2-GORNJA PLOCA [4.50 m] Nivo: NIVO2-GORNJA PLOCA [4.50 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 8.17 / min Mx= -8.75 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 6.63 / min My= -9.75 kNm/m
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OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 8 OD 12
Opt. 12: UPORA4 [+II+I1+1V 5 Opt. 12: UPORA4 I+ +I1+IV

4

1 1

Okvir: a,b i Okvir: a,b

Utjecaji u ploci: max Mx= 1.75 / min Mx= -1.34 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 6.08 / min My= -0.53 kNm/m
Opt. 12: UPORA4 1+l1+111+1V S Opt. 12: UPOR.A I+I1+1l1+1V Q

Okvir: 1,2 Okvir: 1,2

Utjecaji u ploci: max Mx= 1.75 / min Mx= -1.35 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 6.08 / min My= -0.53 kNm/m
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OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT

23-139/GP/M2 STRANICA 9 OD 12
Mjerodavno opterecenje: 5-8 Mjerodavno opterecenje: 5-8
EUROCODE, C 25, B500, a=3.50 cm EUROCODE, C 25, B500, a=3.50 cm

Nivo: NIVO1-DONJA PLOCA [0.00 m] Nivo: NIVO1-DONJA PLOCA [0.00 m]

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g= -1.08 cm2/m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -1.08 cm2/m
Mjerodavno opterecenje: 5-8 Mjerodavno opterecenje: 5-8

EUROCODE, C 25, B500, a=3.50 cm EUROCODE, C 25, B500, a=3.50 cm

Nivo: NIVO1-DONJA PLOCA [0.00 m] Nivo: NIVO1-DONJA PLOCA [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 0.78 cm2/m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 0.78 cm2/m
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OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT

23-139/GP/M2 STRANICA 10 OD 12
Mjerodavno opterecenje: 5-8 Mjerodavno opterecenje: 5-8
EUROCODE, C 25, B500, a=3.50 cm EUROCODE, C 25, B500, a=3.50 cm

Nivo: NIVO2-GORNJA PLOCA [4.50 m] Nivo: NIVO2-GORNJA PLOCA [4.50 m]

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g= -1.17 cm2/m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -1.29 cm2/m
Mjerodavno opterecenje: 5-8 Mjerodavno opterecenje: 5-8

EUROCODE, C 25, B500, a=3.50 cm EUROCODE, C 25, B500, a=3.50 cm

l!

Nivo: NIVO2-GORNJA PLOCA [4.50 m] Nivo: NIVO2-GORNJA PLOCA [4.50 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 1.73 cm2/m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.39 cm2/m
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OZNAKA MAPE:
23-139/GP/M2

GLAVNI PROJEKT

STRANICA 11 OD 12

Mjerodavno opterecenje: 5-8
EUROCODE, C 25, B500,
A

Okvir: a,b
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g= -0.39 cm2/m

Mjerodavno opterecenje: 5-8
EUROCODE, C 25, B500, 2=

A}

Okvir: 1,2 . R
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g=-0.40 cm2/m

Mjerodavno opterecenjg:.
EUROCODE, C 25, B500,

Okvir: a,b
Aa - g.zona - Pravac 2 |- max Aa2,g= -0.78 cm2/m

Mjerodavno opterecenjg: 3-8
EUROCODE, C 25, B500)\=,

Okvir: 1,2
Aa - g.zona - Pravac 2|- max Aa2,g= -0.77 cm2/m

RIJEKAPROJEKT

RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 12 OD 12

ARMATURA TEMELJNE PLOCE:

- donju i gornju zonu armirati mrezom Q-335

- rubove plo€a armirati sa U-sponama @10/20 cm (potrebna duljina preklopa 60 cm)
- uglove plo¢e armirati sa 2+2012

- plo¢u monolitizirati sa zidovima U-sponama @10 /20 cm"

ARMATURA ZIDOVA:

- obje zone armirati mrezom Q-335

- rubove zida armirati sa U-sponama @10/20 cm (potrebna duljina preklopa 60 cm)
- sudare zidova armirati sa 4012"

ARMATURA POKROVNE PLOCE:

- gornju i dnonju zonu armirati mrezom Q-335

- u donjoj i gornjoj zoni ojacati rubove oko otvora sa 3+30d12

- rubove ploce armirati sa U-sponama @10/15 cm (potrebna duljina preklopa 60 cm)
- uglove plo¢e armirati sa 2+2012

- plo¢u monolitizirati sa zidovima U-sponama @10/15 cm"
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Sukladno ¢lanku 7. i 8. Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), postivani
su temeljni zahtjevi za predmetnu gradevinu sukladno u nastavku navedenim zahtjevima, i
to na slijedeci nacin:

1. Mehani¢ka otpornost i stabilnost — obzirom na tehni¢ke karakteristike gradevine, ista
je projektirana na nacin da tijekom gradenja i uporabe ne moze doc¢i do rudenja cijele
gradevine ili dijela gradevine, nema prisutnih velikih deformacija, nisu moguéa ostecenja
uslijied deformacije nosive konstrukcije, te nisu predvidiva oste¢enja u mijeri koja je
nerazmjerna izvornom uzroku.

2. Sigurnost u slucaju pozara — mjere zastite od pozara definirane su posebnim
poglavljem, a same tehni¢ke karakteristike gradevine su takve da ne moZe doéi do
osteéenja uslijed izbijanja pozZara, Sirenja poZara na okolne gradevine, te ne moze doci do
ugrozavanja korisnika gradevine uslijed pozara.

3. Higijena, zdravlje i okolis — nije predviden unos opasnih tvari u pitku vodu ili ispustanja
tvari koje utiCu na pitku vodu. Provjetravanje gradevine kolektora omoguceno je putem
ventilacijskih otvora, a prilikom potreba za silazenjem u okna kolektora, a da bi se izbjegle
ozljede ili kontaminacija u kontaktu sa eventualno zaostalim Stetnim plinovima, potrebno je
pridrzavati se Opc¢ih zakonskih mjera zastite na radu i Posebnih mjera, propisa i definiranih
procedura koje donosi nadlezno drustvo koje upravlja predmetnim sustavom odvodnije.

4. Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe — obzirom na smjestaj gradevine u
prostoru, pristupacnost je osigurana tijekom cijelog vremena uporabe. Neprihvatljivih rizika
u smislu nezgoda ili ostecenja tijekom uporabe (proklizavanja, padovi, sudari, elektri¢ni
udari, ozljede od eksplozija i provala) nema, odnosno isti su onemogucéeni Opéim
zakonskim mjerama zastite na radu i Posebnim internim pravilnicima korisnika (komunalno
drustvo) o radu i odrzavanju sustava.

5. Zastita od buke — predmetna gradevina zbog svojih tehniCkih karakteristika i
projektiranih rjeSenja nije izvorom emisija buke.

6. Gospodarenje energijom i ocuvanje topline — kod predmetne gradevine, zbog
tehnickih karakteristika, nije predvideno gospodarenje energijom, obzirom da se ista ne
koristi u smislu grijanja, hladenja, osvjetljenja ili provjetravanja tijekom uporabe gradevine.

7. Odrziva uporaba prirodnih izvora — trajnost gradevine je definirana zasebnim
poglavljem, te je predvidena uporaba okoliSu prihvatljivih sirovina i materijala u gradevini.
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1. OPCENITO

Program kontrole i osiguranja kakvoce izraden je sukladno Zakonu o gradnji (153/13, 20/17,
39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, izvoda&, nadzorni
inzenjer i revident, duzni su pridrzavati se odredbi navedenog zakona i ostalih vazecih
propisa.

Investitor je duzan:

e projektiranje, nadzor i gradenje povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih
djelatnosti,

e osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem,

e po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehniCkog pregleda i
ishodenje uporabne dozvole,

e pridrzavati se svih ostalih obveza po navedenom zakonu.

Izvoditelj radova je, prema zakonu, duzan:

e graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, te svom ostalom pripadaju¢om vazecom
projektnom dokumentacijom i posebnim uvjetima / suglasnostima koje su istoj prethodile,

e radove izvoditi na nacin da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u slu€aju pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi,
zastite korisnika od povreda, zastite od buka i vibracija, toplinske zastite i uStede energije,
te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

¢ ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a €ija
je kvaliteta dokazana certifikatom sukladnosti ili dobavljaevom izjavom o sukladnosti $to
dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu s vaZzecim propisima i normama,

o osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa projektnom
dokumentacijom i vazec¢om zakonskom regulativom.

Kako bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, izvoda¢ mora na gradilistu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i obavljati potrebne radnje prema istoj, kako slijedi

¢ rjeSenje o upisu u sudski registar,

e gradevinsku dozvolu / potvrdu na glavni projekt i prethodnu dokumentaciju — glavne i
izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama,

e gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

¢ rjedenja o postavljenju odgovornih osoba,

elaborat organizacije gradiliSta sa primijenjenim mjerama zastite na radu i zaStite od

pozara,

elaborat montaze konstruktivnih skela i vodenje knjige montaze,

izvrSiti osiguranje iskolCenja gradevina,

dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi,

izvjestaj o ispitivanju kontrole betona od ovlastene organizacije, a prema programu

ispitivanja,

odgovarajuée ateste i uvjerenja za svu ugradenu opremu,

zapisnike o montaZi opreme,

jamstvene listove, uputstva o pogonu i odrZzavanju,

rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce certifikate i uvjerenja,

izvjeStaje o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.),

elaborat izvedenog stanja gradevine, kao i elaborat za potrebe urisa gradevine u

katastar,

e sva ostala ispitivanja i radnje koja nisu navedena, a koja su potrebna radi osiguranja
kvalitete radova i ugradenog materijala i opreme.

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 3 OD 47

Osiguranje kakvoce

Podrazumijeva skup sustavnih aktivnosti u svrhu postizanja propisanih svojstava materijala,

proizvoda i radova, ¢ime se ostvaruje propisana razina kakvoce gradevine tijekom uporabe.

Za sve materijale i proizvode o kojima ovisi ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevine izvodac¢

je duzan osigurati dokaz uporabljivosti prema
e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) i Zakon o

gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o normizaciji (NN 80/13) i Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13,

14/14)

e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznalavanju
gradevinskih proizvoda (103/08, 147/09, 87/10, 129/11), Pravilnik o tehnickim
dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08) i Pravilnik o nadzoru gradevnih
proizvoda (NN 113/08)

e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

e Ostalim vaze¢im zakonima i pravilnicima.

Dokaznu dokumentaciju u originalu, izvoda¢ mora pravodobno dostaviti nadzornom
inZenjeru na odobrenje. Nad. inzinjer ima pravo i duznost provjere dokaza uporabljivosti
pomocu kontrolnih ispitivanja. Za materijale, proizvode i radove za koje nije utvrden postupak
dokazivanja uporabljivosti provode se ispitivanja koja obuhvacaju:
e Prethodna ispitivanja (provodi izvodac) kao dokaz uporabljivosti,
e Tekuca ispitivanja - vlastita ispitivanja proizvodaca (izvodaca) tijekom proizvodnje,
e Kontrolna ispitivanja materijala, proizvoda i radova od strane investitora (nadzora).
Za materijale koji podljezu Naredbi o obaveznom atestiranju Drzavnog Zavoda za
normizaciju, uzorkovanije i ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja isklju€ivo ovlastena
organizacija.

Osim navedenih ispitivanja provodi se i provjera kvalitete uskladiStenog materijala, a kojom
se utvrduje kvaliteta uskladistenog materijal na deponijima, silosima, cisternama i sl.

Sva ispitivanja provodi ovlasteni laboratorij ili laboratorij pod nadzorom ovlastenog tijela. Sve
materijale, proizvode i radove mora odobriti nadzorni inZenjer i ne mogu se mijenjati bez
njegova odobrenja. lzvoda¢ mora nadzornom inzZenjeru omoguciti nesmetan pristup
proizvodnom pogonu i laboratoriju radi potrebnih provjera i/ili uzimanja uzoraka za kontrolna
ispitivanja.

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije
prelaska na idu¢u fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako
odstupanje od projekta, te u slu€aju nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija
Projektanta. I1zvoditelj je duzan u potpunosti pos&tivati sve mjere osiguranja i kontrole kvalitete.

Na gradilistu se moraju Cuvati dokumenti o izvr§enoj kontroli u slijedec¢im oblicima :
e lzvjestaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala,

|zvjesStaj o tekucoj kontroli,

IzvjeStaj o kontrolnom ispitivanju,

Atesti i uvjerenja o kvaliteti proizvoda,

Uvjerenje o kvaliteti sirovine,

Izvjestaj o provjeri kvalitete uskladistenog materijala.

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet
ovog Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te saciniti izvieS¢a
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o pogodnosti primjene-ugradnje ispitivanih materijala na nacin opisan u ovom Programu ili
navedenim Normama.
IzvjeSce o pogodnosti materijala mora sadrzavati slijedece dijelove :

¢ Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala,
mjesto i vriieme (datum) uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatke o
proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi
ispitivanje.

e Prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje
(izvieS¢e) odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim Programom i u njemu
navedenim Normama.

e Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjes¢ée.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku
dokumentaciju (dnevnik, knjiga ili sl.).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvoda¢ je duzan priloZiti rezultate
tekucih ispitivanja koji se odnose na isporuéene koli¢ine.

Za materijale koji podlijezu obvezatnom atestiranju izdaje se atestna dokumentacija prema
propisima.

lzvjeSca, odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku ovlastenog
poduzec¢a uz naznaku mijesta i osoba koje su izvrSile ispitivanje. lzvjeS¢a te rezultati
ispitivanja moraju se pravovremeno dostavljati nadzornom inzenjeru.

Nadzorna sluzba
U provodenju stru¢nog nadzora nadzorna je sluzba duzna voditi racuna :
e Da segradevina gradi u skladu s gradevinskom dozvolom / potvrdom na glavni projekt
i Zakonom o prostornom uredeniju i gradnji.
e Da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta.
o Da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.

Izvodac se prije poCetka radova duzan detaljno upoznati s projektom i Investitoru, odnosno
nadzornom inzenjeru na vrijeme dostaviti sve eventualne primjedbe. Zakonska obveza
svakog izvodacCa je potpuno poznavanje i primjena tehnickih uvjeta gradenja za ovakvu
gradevinu.

Tijekom gradenja su izvoda€ i nadzorni inzenjer duzni provoditi stalnu kontrolu nad
ugradenom opremom i materijalima te obavljenim radovima. Pojavi li se tijekom gradenja
opravdana potreba za odredenim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, izvoditelj je
za to duzan prethodno pribaviti suglasnost nadzornog inzenjera.

Ovaj ¢e prema potrebi upoznati Projektanta s predlozenim izmjenama i traziti njegovu
suglasnost.

Izvodac je duzan sva odstupanja od rjeSenja predvidenih projektom nastala tijekom izvodenja
radova unijeti u projekt, a po zavrdetku radova Investitoru predati projekt stvarno izvedenog
stanja. Izvoda¢ mora za vrijeme trajanja radova obavezno voditi gradevinski dnevnik sa svim
podacima koje takav dokument predvida, a svi zahtjevi i priopéenja, kako od strane
nadzornog inZenjera, tako i strane izvodaéa, moraju biti upisani u dnevnik.

Op¢i uvjeti izvodenja
IzvodaC se prilikom izvodenja radova i gradevina obuhvacenih ovim projektom, osim
prethodno navedenih, treba u potpunosti pridrzavati slijedecih uvjeta izvodenja :

1. Sviradovi na gradevinama obuhvacéenim ovim projektom moraju se izvoditi u skladu sa
Zakonom o prostornom uredenju i gradnji i ostalim vazec¢im propisima.

2. U svom se radu izvodaC duzan pridrzavati vazeéih propisa, mjera higijensko-tehnicke
zastite i svih pravila struke i uzanci za odredenu vrstu radova.
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10.

11.

12.

IzvodaC je na gradilistu obvezan imati svu zakonima i propisima predvidenu
dokumentaciju, a obvezan je voditi i sve propisane dokumente i evidencije.

Za propuste izvodaca i za Stete nastale njegovom krivnjom te za Stete nastale “viSom
silom” investitor nije odgovoran.

Jedini¢na cijena se odnosi na jediniénu mjeru odredene stavke troSkovnika i ukljucuje u
sebi sve potrebne materijale, glavne i pomoc¢ne radove, upotrebu svih pomocénih
sredstava, uredaja i alata te sve potrebne transporte materijala, alata, opreme, uredaja i
radnika potrebnih za kompletnu izvedbu te stavke do pune pogonske sposobnosti.
Jedininom cijenom stavke su obuhvaceni i svi pripremni radovi potrebni za njenu
izvedbu. U jedinicnoj cijeni stavki su obuhvaceni svi troSkovi izvodenja koji ulaze u sastav
jedini€nih cijena kao i svi ostali troSkovi nuzni za izvodenje ugovorenih radova iz ovog
projekta.

Jediniénim cijenama svih ugovorenih radova se moraju obuhvatiti svi radovi i troSkovi
oko organizacije i formiranja, te rasformiranja gradilista, CiS¢enja gradilista od sveg
preostalog materijala, privremenih gradevina, alata, strojeva i opreme. Gradevina
obuhvaéena ugovorom o gradenju i ovim projektom se mora investitoru predati potpuno
uredna i ociScena.

IzvodaC je obvezan osigurati ugovorenu gradevinu, odnosno radove protiv svih rizika
uobicajenih kod izvodenja na lokaciji na kojoj ¢e se izvesti projektirane gradevine.
Oprema osiguranja se mora obuhvatiti jedini¢nim cijenama ugovorenih radova. Sve Stete
$to nastanu na gradevini i gradiliSnom podrudju za vrijeme izvodenja ugovorenih radova
te njihovu sanaciju je obavezan snositi izvodac. Za sve Stete nastale za vrijeme izvodenja
ugovorenih radova na obliznjim pokretnim i nepokretnim gradevinama i imovini trecih
osoba uslijed izvodenja radova ili nedovoljne zastite izvodaca prema tim gradevinama
od utjecaja gradilista odgovornost snosi izvoda€. 1zvodac je obavezan i nadoknaditi sve
te Stete osim ako do njih nije doSlo uslijed radnji na koje je izvoda¢ bio obavezan izri€itim
nalogom investitora.

Ovdje dani uvjeti izvodenja ne oslobadaju izvodaca obveze da u ponudenim ugovorenim
jedini€nim cijenama stavki ne obuhvati sve elemente troSkova Sto osiguravaju kvalitetan
i kontinuiran rad u ugovorenom roku izvodenja bez obzira na vremenske prilike. Gotove
gradevine se moraju kvalitetno i tehnicki ispravno izvesti. Ovi uvjeti daju pravo izvodacu
na reklamacije ili nadoknadu troskova iskljucivo zbog neomogucenog kontinuiranog rada
do €ega je doslo krivnjom investitora, $to je izvoda¢ duzan dokazati.

Izvoda€ preuzima obvezu potpunog dovrSenja svih ugovorenih radova do isteka
ugovorenog roka prema prilozenom vremenskom planu gradenja. Izvodac ima pravo na
produljenje roka izvodenja samo u sluajevima navedenim u ovim uvjetima.

Investitor i izvoda€ ne mogu zahtijevati izmjenu ugovorenih jediniCnih cijena osim pod
uvjetima, na nacin i iz razloga navedenih u Zakonu o obveznim odnosima i Zakona o
prostornom uredenju i gradnji.

U sluCaju zastoja ili prekida rada koji su nastali krivnjom investitora, a troSkovi nisu
ukalkulirani u jedini¢ne cijene stavaka ili ih izvoda¢ nije na drugi nacin obuhvatio,
izvodacu radova ¢e se priznati prava samo na stvarne troSkove nastale uslijed prekida
rada, proraCunate prema elementima strukture cijena S$to moraju biti prilozeni u
ponudbenom predradunu. Analizu troSkova izvoda€ mora dati investitoru na kontrolu.
Ukoliko je samo dio gradiliSta krivnjom investitora bio u prekidu, nadoknada ¢e se
obracunati razmjerno stvarnom prekidu prema sredstvima i ljudima koji nisu mogli raditi.
IzvodacCu se nece priznati troSkovi zastoja ili prekida rada unatoC toga $to su nastali
krivnjom investitora ukoliko je izvoda¢ mogao na drugim dijelovima gradiliSta intenzivirati
obavljanje radova boljom organizacijom.

Izvodac je na zahtjev investitora obavezan izvesti nepredvidene i naknadne radove uz
prethodno dogovorene i utvrdene jediniCne cijene. Jedinicne cijene ovih radova se
moraju odrediti na osnovu elemenata od kojih su sacinjene i jediniéne cijene ugovorenih
radova. Ovi elementi se moraju priloZiti ugovoru o gradenju (cijene materijala, radne
snage s faktorom i koristenja mehanizacije).
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Naknadnim i nepredvidenim radovima ¢e se smatrati svi oni radovi §to nisu obuhvaceni
osnhovnim ugovorom o gradenju, a koje je neophodno izvesti da bi se gradevine potpuno
kompletirale. Nalog za izvodenje ovih radova daje nadzorni inZenjer investitora upisom
u gradevinski dnevnik ili posebnim pismenim nalogom.

Obracun izvedenih radova Ce se vrsiti putem privremenih mjesecnih situacija uz primjenu
ugovorenih jedini¢nih cijena. Obracun koli€ina izvedenih radova ¢e se obaviti na nacin
kako je predvideno predracunom i uvjetima iz ovog projekta.

Garantni rokovi za izvedene radove, odnosno izgradene gradevine c¢e se utvrditi
ugovorom o gradenju, a prema vazecim tehni¢kim propisima za gradevinarstvo.

Za vrijeme garantnog roka izvodaC je obvezan kvalitetno otkloniti sve nedostatke
gradevinsko-zanatskih radova i ugradene opreme i uredaja po pismenoj obavijesti
investitora. Otklanjanju nedostatka mora pristupiti najkasnije 15 dana po primitku
obavijesti. Ne zapoc€ne li izvoda€ radova u tom roku s otklanjanjem nedostataka,
investitor moze radove ustupiti drugom izvodacdu, a na troSak glavnog izvodaca, uz
pismenu obavijest istome.

Investitor si pridrzava pravo pravovremeno Korigirati krace dijelove trase cjevovoda i
neznatno mijenjati polozaj ostalih gradevina. U tim ¢e se slu€ajevima obracun izvedenih
radova vrsiti po ponudbenim, odnosno ugovorenim jediniénim cijenama.

Izvrdi li pak izvodac¢ bilo kakve korekcije predanog mu projektnog rjeSenja i po njima
izvede gradevinsko-zanatske radove ili ugradi opremu i uredaje drugacijeg tipa no &to je
predvideno projektom, ne zatrazivsi prethodno suglasnost investitora i projektanta, snosi
punu odgovornost za eventualne probleme i nedostatke Sto ¢e se javiti.

IzvodaCu se necée priznavati i posebno doplacivati ugradnja skupljeg i kvalitetnijeg
materijala i opreme od one §to je navedena u troSkovniku i kao takva usla u ugovor o
gradenju.

Za normalno i nesmetano izvodenje ugovorenih radova na vodovima ¢e se izvodacu
osigurati radni pojas s obje strane od osi projektiranog cjevovoda. Granice gradilista za
ostale gradevine &e odrediti investitor u dogovoru s nadleznom gradskom sluzbom,
odnosno vlasnicima susjednih gradevina.

Iskopi se obraCunavaju bez obzira na stvarnu kategoriju terena. Stoga je izvodac
obvezan prije davanja ponude u dogovoru s investitorom obiéi lokacije gradevina i na
temelju procjene vlastitih struénjaka dati jediniCne cijene iskopa $to se nec¢e mijenjati na
oshovu stvarne situacije nakon otkopavanja.

Izvodac je obvezan kod izvodenja pojedinih dionica instalacija na prometnim povrS§inama
osigurati promet pjeSaka i vozila preko iskopanih kanala pomoc¢u odgovarajucih
montaZnih gradevina prema tehnic¢kim uvjetima nadlezne sluzbe.

Takoder, izvodac¢ je obvezan postaviti svu propisanu prometnu signalizaciju, a po potrebi
provesti drugacije odvijanje prometa za vrijeme izvodenja radova na prometnicama.
TroSkovi proizisli iz prethodnih mjera u svezi odvijanja normalnog prometa za vrijeme
izvodenja radova na prometnicama se moraju ura¢unati u jedini¢ne cijene stavaka, osim
ako troskovnikom nisu posebno obuhvaéeni.

IzvodaC radova nakon ugovaranja radova moze zakljuCivati ugovore za dobavu gotove
opreme i njenih dijelova od specijaliziranih proizvodacCa te za njihovu ugradnju. Prije
narucivanja opreme obvezan je konzultirati se s nadzornim inzenjerom.

Ukoliko mu je neophodno, izvoda¢ moze izraditi radioni¢ke nacrte pojedinih dijelova
gradevine ili opreme o vlastitom trosku.

Na zahtjev izvodaca investitor je obvezan u dogovorenom roku, po izvr§enoj ugradnji
opreme i uredaja i nakon isteka ugovorenog roka za uhodavanije i probni pogon, oformiti
primopredajnu komisiju koja ¢e u njegovo ime preuzeti opremu i uredaje. U njoj moraju
biti ovlaStene osobe investitora (nadzorni inZenjer), izvoda¢a radova, isporucioca
opreme i projektanta. O zaklju¢cima komisije ¢e se saciniti zapisnik.

Primi li komisija opremu i uredaje bez primjedbi, zapocinje teéi garantni rok isporucioca
opreme. U protivnom se moraju otkloniti nedostaci i nakon toga ponovno zatraZiti
primopredaja.
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Troskovi probnog pogona (pogonska energija opreme i uredaja, mazivo, voda i sli¢no te
osoblje za upravljanje) moraju biti uklju€eni u jediniCnu cijenu stavki $to se odnose na to.
Jedinicnom cijenom tih stavki treba obuhvatiti obuCavanje osoblja investitora za
rukovanje opremom i uredajima, osim ako nije drugacije precizirano.

Izvodac€ radova, odnosno isporucitelj opreme i uredaja je obvezan dati pismena uputstva
investitoru za rukovanje uredajem i za njegovo odrzavanje. Takva uputstva moraju biti
postavljena na vidljivo mjesto na samoj gradevini.

22. lzvoda mora u ugovorenim jedini¢nim cijenama stavki obuhvatiti sve troSkove
higijensko-tehnickih zastitnih mjera Sto ih je obvezan sprovesti na gradiliStu za zastitu
svojih radnika te zastitu okoline i prolaznika. Sve eventualne Stete ili posljedice po ljude
i pokretne i nepokretne gradevine radi nepoduzimanja svih propisanih HTZ mjera za
vrijeme izvodenja radova, od uvodenja izvodaCa u posao do konacne primopredaje
gotovih gradevina, snosit e izvodac.

23. Sve eventualne razlike u koli¢inama stvarno izvedenih i ugovorenih radova ¢e se
obracunavati isklju€ivo prema ugovorenim jediniénim cijenama.

24. |zvoda¢ moze vrSiti izmjene rjeSenja u predanom mu projektu samo u slu€aju da
nedvojbeno dokaze kako je predlozeno rjeSenje ekonomicnije i kvalitetnije te kako
osigurava bolje uvjete rada uredaja, a uz punu suglasnost projektanta i investitora.

Op¢i opis radova

Sve radove predvidene ovim projektom treba u svemu izvesti prema opc¢im tehni¢kim
uvjetima izvodenja i prema detaljnim opisima danim u stavkama troSkovnika.

Jedini¢nim cijenama je obuhvaceno slijedece:

Materijali :
U jedini¢nu cijenu materijala je uraCunata sama dobavna cijena materijala, svi transportni

troSkovi, uklju€ujuéi utovare i istovare s prijevoznih sredstava s dozvoljenim rasturima, medu
uskladiStenja i slicne manipulacije s materijalima, doprema do mjesta ugradnje i sl. Materijali
se prilikom uskladistenja moraju osigurati kako bi ostali potpuno kvalitetni do trenutka
ugradnje u projektirane gradevine.

Radovi :

Pod radovima se podrazumijevaju svi radovi potrebni za dobavu, transportiranje,
uskladistenje i ostale manipulacije s materijalima i opremom, ukoliko ve¢ nisu obuhvacéeni
cijenom materijala. Zatim slijede radovi na pripremi (mijeSanje, mocenje, rezanje, krojenje,
oblikovanje i dr.) i transportima do mjesta ugradnje pa radovi oko ugradnje materijala i
opreme. Nakon ovih radova slijedi njegovanje ugradenih materijala prema zahtjevima
proizvodaca i standardima, zastita ugradene opreme i uredaja od oSteéenja, uzimanje
propisanih uzoraka za ispitivanje kvalitete i sl. Na koncu slijedi CiS¢enje gotovih dijelova i
Citave gradevine te gradiliSta od ostataka materijala i opreme, demontiranje gradilinih
deponija i skladista, uredenje okoline gradevine i gradilista te gradiliSnih i pristupnih putova.

Faktori :

Za svu radnu snagu tj. radove, u cijenu kostanja stavki se ukljucuje faktor strukture cijena sto
je odreden zakonskim propisima, a sastavljen prema elementima izvodaca koji ¢e preuzeti
radove. Osim onog $to je propisano, u faktor cijene su uklju€eni i svi rezijski radovi oko
pripreme, uredenja i demontiranja gradiliSta. Rezijski sati za sve radove opisane
predraCunom se nece posebno priznavati.

Pomocna sredstva :

U pomoéna sredstva za izvrSenje jedne stavke spada koristenje svih alata, opreme, uredaja
i sl. koji se ne ugraduju i montiraju na gradevinu, ve¢ su neophodni za njegovu izvedbu, a
zatim se koriste na narednim gradilistima i gradevinama. Upotreba pomo¢énih sredstava u
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gradenju i izvodeniju je viSekratna i odredena propisima. lzmedu ostalog, tu spadaju sve vrste
skela za rad, izvedbu elemenata gradevine te transport materijala i radnika, oplate i sli¢no.

Skele se postavljaju svugdje gdje je to projektnim rjeSenjima neophodno da bi se odredeni
rad na izvedbi dijela gradevine te ugradnji opreme i uredaja mogao nesmetano odvijati i
obauviti.

Pri obracunu koristenja skele se obuhvaca propisana amortizacija skele, radnici potrebni za
izradu, postavu i skidanje skele te utroSak potroSnog materijala potrebnog za postavu skele
i njeno uévrdcenje. UkljuCena je izrada, odnosno koriStenje nogara za rad na manjim
visinama, premjestanje nogara te postava i premjestanje pristupnih ljestava. Obuhvacena je
i doprema skele s centralnog skladista izvodaca na gradiliSte te njeno CiS¢enje i otprema u
centralno skladiste nakon zavrSetka radova.

U skele spadaju sve razupore, podupore, osiguranja od urusavanja i obruSavanja te pomocéni
mostovi za ru¢no i strojno prebacivanje materijala i radnika na vece visine.

Izrada, postava, skidanje, tj. koriStenje svih vrsta skela se neé¢e posebno obraCunavati, veé
su svi ovi troskovi obuhvaceni jedini€nom cijenom stavke za ciju je izvedbu neophodna bilo
koja vrsta skele.

Oplate se postavljaju prilikom izvodenja betonskih, armirano-betonskih i sli¢nih dijelova
gradevina prema detaljnim gradevinskim nacrtima ili posebnim nacrtima oplata. U jedini¢nim
cijenama stavaka obuhvacéeno je visekratno koristenje oplate, ve¢ prema tome koja vrsta
oplate se primjenjuje, njena izrada, postava i skidanje, utroSak ¢avala, Zice, skoba, sponki i
ostalog potrebnog potroSnog materijala, transporti izmedu skladiSta i mjesta postave i natrag,
izrada, postava i u¢vrséenje svih potrebnih podupiraca i razupiraCa potrebnih da se oplata
ne deformira pod teretom ugradenog materijala. Zatim, vlaZenje oplate prije ugradnje betona,
mazanje zastitnim sredstvima, €iS¢enje nakon skidanja, vadenje Cavala, Zice i drugo.
Oplate se ne obraunavaju posebno, ve¢ su obuhvaéene jedini€nom cijenom stavki za Ciju
su izvedbu neophodne, osim ako nije potrebna posebna oplata koja je obuhvaéena
posebnom stavkom.

Izmjere
U pogledu izmjera mjerodavne koli€ine su dane dokaznicom mjera koja je sastavni dio

troSkovnika i u svemu su odredene prema uputama iz prosjeénih normi u gradevinarstvu za
odredenu grupu radova, uklju€ujuci sve dodatke i odbitke koli¢ina radova i materijala za svaki
rad.

IzvodaCu se nece priznavati koli€ine prema stvarnim izmjerama nakon izvedbe pojedine
stavke, ve¢ se u ponudenoj odnosno ugovorenoj jedini¢noj cijeni mora uracunati eventualna
razlika izmedu stvarno izvedenih i projektnih koli¢ina. lznimno, izvodacu ¢e se priznati
stvarno izvedena koli¢ina radova neke stavke ako je tako nazna¢eno u opisu stavke.

2. PRIPREMNI RADOVI

Koncepcija organizacije izgradnje gradevinskih objekata pretpostavija da se prije poCetka
gradnje predvide i planiraju sve aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi u skladu
sa vazeCim zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz postivanje ugovorenih
ekonomsko-financijskih uvjeta.

Kod gradnje sloZenijih gradevina, zbog opseznosti radova, duZine gradnje, sudjelovanja
velikog broja izvrSitelja te zbog drugih specifi€nosti gradevine, priprema gradnje je zahtjevan
i odgovoran posao. U tom smislu, potrebno je prethodno izraditi projekt organizacije gradenja
(POG).
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Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvodacu gradevinskih radova uredeno zemljiSte. Prilikom primopredaje
potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis
dokumentacije, vazne to¢ke na gradilistu, posebne uvjete koji utje€u na nacin gradnje i sl.)

ZaStita okoliSa

Potrebno sprijeCiti bilo kakvu mogucnost zagadenja gradiliSta i prometnica predvidenih za
transport.

Predvidena mehanizacija za izvodenje mora biti u bezprijekornom stanju, a ne smiju se
primjenjivati pomo¢éni materijali kojima se mozZe onecistiti okolis (voda, tlo, flora i fauna).

Osiguranje gradiliSta pogonskom energijom i vodom
IzvodaC je duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradiliSta u dogovoru s
Naruditeljem.

Dinamika izvodenja radova
Izvodac je uz ponudu duzan priloziti PLAN DINAMIKE [ZVODPENJA RADOVA s prijedlogom
roka zavrSetka radova.

Organizacija gradilita
Organizaciju gradilista sa shemom transporta i energetskih priklju¢aka treba dati na uvid i
odobrenje Narucitelju.

Osiguranje gradevine
Prije poCetka izvodenja radova izvodac je duzan osigurati objekt kod OZ-a i prijaviti ga
nadleznoj Gradevinskoj inspekciji te o tome dati Narucitelju pismeni dokaz.

Tehni¢ka zastita

Svi elementi tehnicke zaStite, prema vaze¢im propisima ukalkulirani su u cijenu, tj.
obuhvaceni faktorom gradiliSta. Radi kontrole provodenja tehnike zastite, izvodac je duzan
pravovremeno prijavit poCetak radova nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zastite treba
izraditi poseban elaborat koji mora ovjeriti kod inspekcije rada te jedan primjerak dostaviti
Narucitelju.

Geodetska kontrola
lzvodac je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradiliStu treba
obiljeziti i dobro osigurati stalnu toc¢ku. Sva zapazanja unositi u gradevinsku knjigu.

Ispitivanja i atesti

U gradevine smiju se ugradivati samo materijali koji odgovaraju vazec¢im standardima. Da bi
se to dokazalo, treba od proizvodaca ishoditi ispravu o kvaliteti materijala koji se ugraduje.
Izvodac€ je duzan za sve dobavljene materijale pribaviti ateste. Za materijale koje proizvodi
izvodac, treba redovito ispitivati sve komponente, a uzorci za ispitivanje gotovog proizvoda
uzimaju se na mjestu ugradbe. Uzimanje uzoraka i ispitivanje vrsi ovlastena organizacija.
Treba ispitati ugradene materijale, dati odgovarajuée sheme i upute za uzorkovanje, te
ovjerene garantne listove za montiranu opremu.

3. ZEMLJANI RADOVI | KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Izvodac je duzan obavljati (osiguravati) tekucu kontrolu mjera i nagiba, evidenciju kategorija
materijala u iskopima, a dokaze o ispravnosti treba podnijeti nadzornom inzenjeru. Sve
gotove povrSine moraju biti izvedene prema projektu ili zahtjevima nadzornog inZenjera i to
glede uzduznih padova, poprec¢nih nagiba i zadovoljavajucih ravnosti. Nisu dopustene bilo
kakve neravnine koji bi sprijecili pologanje cjevovoda prema i niveleti.
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3.1. Iskol€enje trase i objekata

IzvodacC radova duzan je za vrijeme gradenja stalno odrzavati iskol€enu os trase, osiguranje
svih toCaka, repera i poligonskih to¢aka.

IskolCenje objekata treba neprestano nadzirati i po potrebi obnavljati.

Izvodac je sve vrijeme gradenja duzan obnavljati iskolCenu trasu i sve oznake na terenu, bez
obzira na uzroke Stete.

Geodetskom kontrolom utvrduje se visinski i polozajno poc€etno stanje ili stanje izvedenog
posla.

Tocnost mjerenja mora biti u skladu s geodetskim normama za pojedine vrste mjerenja i u
skladu sa zahtjevima za kakvocu pojedinih radova prema ovim ili posebnim tehni¢kim
uvjetima.

Investitor je duzan najkasnije na dan tehni¢kog pregleda dati na uvid povjerenstvu za tehnicki
pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o gradniji i :
¢ Situacijski nacrt izgradene gradevine kao dio geodetskog elaborata, koji je ovjerilo
nadleZzno drzavno tijelo za katastar i geodetske poslove, a izradila osoba registrirana
za obavljanje te djelatnosti po posebnom propisui;
o Geodetski snimak izvedenog stanja nakon zavrSetka radova radi legaliziranja
izvedenog stanja gradevine u katastru i zemljiSnoj knjizi i prema trazenju investitora
radi kona¢nog obracuna.

Snimka izvedenog stanja treba sadrzavati:

1. kopije katastarskih planova s ucrtanim novim objektima u mjerilu (1:1 000) ovjerenih
od nadleznog katastra u 3 (tri) primjerka,

2. prijavne listove za katastar i zemljiSnu knjigu ovjerene od nadleznog katastra i ureda
za

3. prostorno uredenje, stambeno-komunalne poslove, graditeljstvo i zastitu okoliSa,
podatke o geod.mrezi (popis koordinata/visina, skica s polozajnim opisima), 3 (tri)
primjerka,

4. koordinate to€aka u digitalnoj formi u 2 (dva) primjerka,

5. priizradi snimka izvedenog stanja treba se drzati vazecih zakona i propisa.

3.2. Ciséenje terena

Kontrolu kakvoce obavljati u svemu prema vazec¢oj normi HRN U.E1.010.

Radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera, bez nanosenja Stete susjednim
objektima, posjedima uz trasu i imovini uopce. Rudenjem stabala ne smiju se oStetiti stabla koja
nisu predvidena za ruenje.

3.3. Iskop humusa
Prilikom iskopa humusa mora se voditi rauna da se :

e Odguravanje humusa u odlagaliste mora obavljati tako da ne dode do mijeSanja s
nehumusnim materijalom. Ako postoji viSak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti
lokaciju i oblik odlagaliSta za njegovo odlaganje.

e Prilikom iskopa humusa ne smije dopustiti duze zadrZavanje vode na tlu jer bi ga ona
prekomjerno razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi raCuna o tome da je
omogucena stalna poprecna i uzduzna odvodnja.

e Debljinu humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inZenjer u prisutnosti ovlastenog
predstavnika izvodaca, za svaki profil posebno, ili ako se debljina humusnog sloja na
pojedinim dionicama ne mijenja, na osnovu geomehanic¢kog elaborata i kontrole u tijeku
izvedbe radova.

e Ako humusni sloj i tlo, pogodno za uredenje u temeljno tlo, nije moguce jasno odijeliti
vizualnim nacinom, debljina humusnog sloja odreduje se na osnovi ispitivanja
organskih tvari (HRN U.B1.024).
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3.4. Iskop za temelje, rovove i gradevinske jame

Rad obuhvaca povrsSinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje u stalno ili
privremeno odlagaliSte. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera.

Sve zemljane i sli¢ne radove izvesti to€no prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji i prema
odobrenim izmjenama. Iskope gradevinske jame izvrsiti to¢no prema datim nacrtima.
Stranice iskopa zasjecati prema projektu. Dno gradevinske jame isplanirati s trazenom
tocnoscu.

Svi iskopi izvode se strojevima, a po potrebi i ruéno, ako to zahtijevaju uvjeti na terenu.
Predvideno je razdvajanje zemljanog od kamenitog materijala prilikom iskopa, za kasniju
upotrebu.

Za iskope viSih kategorija mjeSovitog ili potpuno kamenitog materijala primjeniti vibracijske
pneumatske alate za iskop i eksploziv. Za koriStenje eksploziva za iskope izvoda¢ mora
izraditi odgovarajuci elaborat i nakon ovjere nadzora iskope vrsiti prema istome. Koli€inu
punjenja uskladiti s Evrstocom materijala koji se razbija i s okolinom u kojoj se radi (blizina
razli¢itih objekata i sl.).

Minirana mjesta moraju se osigurati na propisani nacin koriStenjem odgovarajucih pokrivala.
Za obavljanje predvidenih radova izvoda¢ po potrebi mora iscrpsti oborinsku vodu iz
gradevinske jame, bez posebne nadoknade.

Zatrpavanja i nasipavanja zemljanim i kamenitim materijalom izvoditi u odgovarajuéim
slojevima uz vlazenje i zbijanje, strojno ili ruéno, do trazene zbijenosti. Kod svih zatrpavanja
i nasipa mora se izvesti potrebno nadviSenje okolnih povrSina da nakon duljeg slijeganja i
konsolidacije nasipa ne nastane uleknuce.

Drobljenac ili Sljunak koji ¢e se ugradivati mora biti odgovarajuce kvalitete i veli€ine.
Ugradivati ga u projektiranoj debljini uz strojno ili ru€no zbijanje do traZzene zbijenosti.

Sva privremena odlagalista materijala iz iskopa, te kamenog agregata, potrebno je na kraju
ocistiti i potpuno dovesti u prvobitno stanje.

Iskope temeljnih jama i rovova izvoditi odgovaraju¢im strojevima, uz potrebnu zastitu.
Temeljne jame nakon iskopa mora pregledati stru¢njak geomehaniar te zajedno s
nadzornim organom investitora potvrditi da izgled jame i kvaliteta tla odgovaraju
geotehni¢kim podacima prema kojima su temelji projektirani i da je sve obavljeno u skladu s
Pravilnikom o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (N.N. 15/90).
Nakon toga moze se pristupiti betoniranju temelja.

Kod rovova za cjevovode nadzorni organ mora preuzeti posteljicu koja mora odgovarati
debljini i mora biti izvedena prema projektu.

3.5. lzrada posteljice za cijevi
Predvidena su slijedeca ispitivanja :
e Ispitivanje modula zbijenosti volumometrom u odnosu na standardni Proctorov
postupak na svakih 1.000 m?,
e Ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo€¢om & 300 mm — U.B1.046 na svakih 1000
m?,
e Ispitivanje ravnosti povrSine letvom duljine 4m na svakih 100 m.

U jedini¢noj cijeni zemljanih radova moraju se uzeti u obzir svi potrebni radovi za izradu
stavke:

¢ Potrebni pripremni radovi za pojedinu stavku,

e Potrebna razupiranjai sl.,

¢ Kontrolno iskol&enje gradevine,

e Po potrebi crpljenje oborinske vode iz gradevinske jame, bez posebne nadoknade,
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e Potrebna planiranja, nabijanja nasipa, provilna zasjecanja pokosa i dna iskopa.
Slu&ajni i nekontrolirani prokopi i iskopise ne priznaju, a njihova sanacija mora se izvesti
strucno uz stalnu prisutnost nadzorne sluzbe, te ispitivanjem projektom predvidene
nosivosti.

Sve stavke zemljanih materijala obradunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi¢nom
metru.
Transport preostalog materijala na deponiju obracunava se po kubnom metru u rastresitom
stanju.

3.6. Kolni¢ka konstrukcija

Svi radovi pa tako i zemljani i sli€ni za prometne povrSine su propisani “Op¢im tehni¢kim
uvjetima za radove na cestama” (dalje: OTU).

Izrada posteljice prometne povrSine propisana je OTU 2.10. Uvjetima su definirani opis rada,
propisi po kojima se kontrolira kvaliteta materijala za posteljicu, kontrola kvalitete. Kontrolna
ispitivanja obaviti odredivanjem modula stisljivosti kruznom plo¢om & 30 cm, jedno na svakih
1.000 m? povrsine.

a) Mehanicki stabilizirani nosivi slojevi od drobljenog kamena 0/64 mm

Zbijeni nosivi slojevi prometne povrSine propisani su poglavliem OTU 5. TraZena zbijenost
mehanicki zbijenog zrnatog kamenog agregata iznosi Me > 80 MPa (opis rada, uvjeti za
podlogu, debljina sloja, propisi po kojima se kontrolira kvaliteta, materijali, izrada prema
OTU).

Ovaj sloj se moze raditi tek kad nadzorni inzenjer primi posteljicu u pogledu ravnosti,
projektiranih nagiba, pravilno izvedene odvodnje i trazenih uvjeta kvalitete. Sloj mora u
svemu odgovarati dimenzijama iz projekta.

Prije dopreme materijala izvodac treba predati investitoru certifikat o pogodnosti predvidenog
zrnatog kamenog materijala. Certifikat vrijedi najviSe godinu dana.

Tekuca ispitivanja sadrze:

e ispitivanje modula stiljivosti kruznom plo¢om promjera 300 mm na svakih 500 m?, ili

e stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po
modificiranom Proctorovu postupku, najmanje na svakih 500 m?, ili

e nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 m?, ili

e ispitivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om promjera 300 mm i stupnja zbijenosti
volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu
postupku, ili denzimetrom, najmanje na svakih 1000 m?,

e ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 m?,

e ispitivanje ravnosti povrSine sloja letvom duljine 4 m, na svakom popre¢nom profilu ili
prema zahtjevu nadzornog inZenjera,

e izrada nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva propisana je OTU-om
poglavliem 5.01. a nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala stabiliziranog
hidrauli¢nim vezivom je propisana OTU 5.02. (uvjeti za podlogu, debljina sloja, propisi
po kojima se obavljaju prethodna i kontrolna ispitivanja, kontrola kvalitete, konacna
ocjena kvalitete).

b) Asfalterski radovi

Zavrsni asfalterski radovi uvjetovani su OTU 7.0. Poglavlje 7.1 propisuje materijale za izradu
asfaltne mjeSavine. Poglavlje 7.1.3. propisuje svojstva bitumenskih veziva. Zavrsni sloj ceste,
uvjetovan je poglavljem 7.2.3.

Prije poCetka asafaltnih radova izvoda¢ mora imati prethodni radni sastav za svaki tip asfaltne
mjeSavine propisane u kolnic¢koj konstrukciji i dati ga nadzornom inZzenjeru na suglasnost.
Dokazani radni sastav potvrduje se pokusnim radom na asfaltnom postrojenju i pokusnim
ugradivanjem. Prethodni i dokazani radni sastav moraju sadrzavati sve elemente po Opéim
tehni¢kim uvjetima za radove na cestama (OTU).
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Asfaltiranjem se moze poceti tek kad je nadzorni inzenjer preuzeo i ispitao podlogu.
Vremenski razmak izmedu ispitivanja i ugradnje smije biti max. 24 h. U to vrijeme je potrebno
zabraniti gradili§ni promet po ispitanoj podlozi.

Polaganje asfaltnog sloja moze poceti tek sedam dana nakon ugradnje stabilizacije. Ukoliko
je potrebno asfaltni sloj polagati ranije, mora se dobiti pismeno odobrenje nadzornog
inZenjera i investitora. Stabilizirana podloga mora biti suha i Cista, te se povrSina prska
ravnomjerno strojem bitumenskom emulzijom u koli¢ini od 0.2 — 0.5 kg/m?, najkasnije 2-3
sata prije polaganja asfalta, tako da ispari voda iz emulzije.

Prilikom ugradnje slojeva asfaltnog zastora temperatura podloge i zraka mora biti +10° C, a
upri ugradnji nosivog sloja vise od +5°C.

Svi uzduzni, poprecni i radni spojevi moraju se propisno izvesti, asfalt na slojevima mora
imati gustocCu i svojstva kao i na ostalim djelovima povrSine.

Bitumenizirani nosivi sloj (BNS)

Bitumenizirani nosivi sloj (BNS) jeste nosivi sloj u kolni¢koj konstrukciji izraden od mjeSavine
kamenog brasna, kamenog materijala do najvec¢e nominalne veli€ine zrna 32 mm i bitumena
kao veziva, proizveden i ugraden po vruéem postupku.

BNS se dijeli prema nazivnoj veli€ini najve¢ega zrna kamenog materijala, vrsti kamenog
materijala i granulometrijskom sastavu kamene smjese asfaltne mjesavine.

Prema nazivnoj veli€ini najve¢ega zrna kamenog materijala, BNS se dijelina BNS16, BNS22
i BNS32.

Ostali uvjeti ugradnje i kontrole kakvoc¢e ugradenog sloja dani su u OTU poglavlje 5-04.

Bitumenizirani nosivo-habajuci sloj (BNHS)

Bitumenizirani nosivo-habajuci sloj (BNHS) je nosivi bitumenizirani sloj, koji prema trajnoj
namjeni sluzi kao habajuéi sloj, a izraden je od mjeSavine kamenog brasna, kamenog
materijala do najveée nazivne veli¢ine zrna 22 mm i bitumena kao veziva, proizveden i
ugraden po vru¢em postupku, a ugraduje se isklju€ivo na cestama namijenjenim za lako ili
vrlo lako prometno opterecenje.

BNHS se dijeli prema nazivnoj veli€ini najvecega zrna kamenog materijala i vrsti kamenog
materijala.

Prema nazivnoj veli€ini najve¢ega zrna kamenog materijala, BNHS se dijeli na BNHS 16 i
BNHS 22.

Ostali uvjeti ugradnje i kontrole kakvoée ugradenog sloja dani su u OTU poglavlje 5-05.

Habajuci sloj od asfalt betona (HS-AB)
Habajudi sloj od asfaltbetona (HS-AB) je asfaltni sloj izraden od mjeSavine kamenog brasna,
kamenog materijala i bitumena kao veziva, gdje je granulometrijski sastav kamene smjese
sastavljen po nacCelu najgusce slozenog kamenog materijala.
Asfaltna mjeSavina za habajuéi sloj od asfaltbetona dijeli se prema nazivnoj veli€ini zrna
kamenog materijala i prema granulomet. sastavu kamene smjese i vrsti upotrijebljenog
kamenog materijala.
Prema nazivnoj veli€ini zrna kamenog materijala habajuci sloj od asfaltbetona dijeli se na:
e asfaltni beton AB 4, AB 8, AB 11 i AB 16.
Prema granulometrijskom sastavu kamene smjese i vrsti upotrijebljenog kamenog materijala,
asfaltna mjeSavina za habajucéi sloj od asfaltbetona dijeli se na:
e AB4, AB8, AB11 i AB16 - standardnoga grani¢nog podrucja granulometrijskog
sastava kamene smjese karbonatnog sastava,
o ABS8E, AB11E i AB16E - uzeg grani¢nog podrucja granulomometrijskog sastava
kamene smjese silikatnog sastava.
Ostali uvjeti ugradnje i kontrole kakvoc¢e ugradenog sloja dani su u OTU poglavlje 6-03.
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Mikroasfalt (MA)
Mikroasfaltnu mjeSavinu spravljenu po hladnom postupku &ini smjesa kamene sitnezi i
drobljenog pijeska definiranog granulometrijskog sastava, polimerne bitumenske emulzije, i
dodataka koji reguliraju brzinu “razbijanja” bitumenske emulzije.
Mikroasfalt se dijeli prema nazivnoj veli€ini zrna kamenog materijala, i to na :

e MA4, MAS8iMA11.
Mikroasfalt pripada grupi tankoslojnih asfaltnih presviaka koje se polazu na asfaltnu ili
betonsku podlogu na cestama svih grupa prometnog opterecenja, kako bi se poboljSale
vozne karakteristike i zastitilo od prodiranja vode u konstrukciju.
Tankoslojna asfaltna presvlaka od mikroasfalta izvodi se isklju€ivo na prethodno pripremljene
homogenizirane podloge (sanirani ispusi, pukotine, udarne jame i sl.). Tankoslojna
mikroasfaltna presvlaka izvodi se u koli¢ini oko 10-30 kg/m? (s obzirom na suhu mjesavinu).
Ostali uvjeti ugradnje i kontrole kakvoc¢e ugradenog sloja dani su u OTU poglavlje 6-05.

4. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

4.1. Opcenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtjevanih svojstava
betona i kostruktivnih elemenata u fazi gradenja i ekspoatacije. Upravljanje kvalitetom
definirano je Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema kriteriima norme HRN EN 206-1 i
Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11). Unutarnja kontrola proizvodnje betona
provodi se prema normi HRN EN 206-1 i mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i
osiguranje svojstava betona sukladno normi HRN EN 206-1.

Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+, s time da pravna osoba ovlastena po
posebnom propisu za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona (u daljnjem tekstu: ovlasteno
tijelo) u cjelini postupa prema HRN EN 206-1 Dodatku C, i dodatno, za ispitivanje tlatne
¢vrstoce najmanje 4 puta godiSnje nenajavljeno uzima uzorke betona, po 3 uzorka za svaki
sastav betona.

Ovlasteno tijelo treba certificirati, nadzirati i ocjenjivati sukladnost tvorniCke kontrole
proizvodnje betona u svim slu€ajevima proizvodnje projektiranog betona (beton Cija su
Zahtijevana svojstva uvjetovana proizvodacu koji je odgovoran za isporuku betona
uvjetovanih svojstava i dodatnih osobina) i betona zadanog sastava (beton Ciji su sastav i
sastavni materijali koji ¢e se koristiti uvjetovani proizvodacu Kkoji je odgovoran za isporuku
betona uvjetovanog sastava).

Proizvodacevu tvorniCku kontrolu proizvodnje za sve projektirane betone mora certificirati
ovlasteno tijelo, a nakon dobivanja certifikata tvorni¢ke kontrole proizvodnje, vrednovati i
pregledavati ovlasteno tijelo. Ovlasteno tijelo treba najprije provesti poetni nadzor pogona
za proizvodnju betona sa svrhom utvrdivanja jesu li ispunjeni preduvjeti koji se odnose na
osoblje i opremu, koji omoguéuju urednu proizvodnju i odgovarajucu tvorniCku kontrolu
proizvodnje.

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se dva puta godiSnje na temelju rezultata nadzora
unutarnje kontrole proizvodnje i ocjene (vrednovanja) rezultata ispitivanja proizvodaca i
rezultata ispitivanja tlaCne évrsto¢e betona na slu¢ajno uzetim uzorcima.

4.2. Sastavni materijali

Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona ne smiju sadrzavati Stetne
primjese u koli¢inama koje mogu biti opasne po svojstava trajnosti betona ili uzrokovati
koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano koriStenje betona. Svi sastavni
materijali moraju imati odgovarajucu ispravu o sukladnosti.
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Cement

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani normom HRN EN 197, koja uvjetuje
sastav, svojstva i kriterije sukladnosti obichog cementa.

Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajuée vazece
norme, izdane po ovlastenoj hrvatskoj instituciji.

Agregat
Za izradu betona moze se upotrebljavati obicni i tesSki agregat propisani normom HRN EN

12620 i lagani agregat propisan normom HRN EN 13055.

Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi, koju
izdaje ovlastena hrvatska institucija.

Za sve vrijeme izvodenja betonskih radova u prostor za uskladistenje pojedinih frakcija
agregata smiju se uskladistiti samo vrste agregata odabrane prema projektiranom sastavu
bet.mjeSavine.

Za izradu betona upotrebljavati ¢ée se samo oprani i frakcionirani agregat.

Oosnovne frakcije agregata su: 0-4, 4-8, 8-16 i 16-32 mm. Svaka frakcija agregata pri
postrojenju mora biti posebno deponirana i mora se paziti na to da ne dode do
nekontroliranog mijeSanja frakcija.

Kod manipuliranja s pojedinim frakcijama agregata mora se izbjeéi segregacija pojedinih
frakcija do doziranja u betonsku mijeSalicu. Isto tako se mora sprijeciti promjena granulacije
krupnih frakcija uslijed predrobljavanja zrna.

Smrznuti agregat ili agregat pomijeSan sa snijegom i ledom ne smije se upotrijebiti. Vlaznost
pojedinih frakcija agregata vazan je element za jednoli€nost sastava svjezeg betona, a
posebice vodocementnog faktora. U tvornici betona ¢e se osigurati stalna i sigurna kontrola
vlaznosti agregata po pojedinim frakcijama. Ukoliko su koli¢ine muljevitih ¢estica i prasine u
agregatu vece od dozvoljenih prema propisima utvrdenim kriterijima, proizvoda¢ betona ¢ée
organizirati dodatno pranje pojedinih frakcija agregata.

Voda za spravljanje betona

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008.

Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda) mozZe se rabiti bez prethodne provjere
uporabljivosti.

Vodu koja se ne koristi za pi¢e, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja,
treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

Kemijski dodaci

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.

Smiju se rabiti samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene
norme koju je izdala ovlastena hrvatska institucija.

Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuce
tehni¢ko dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti.

Mineralni dodaci
Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:
e gotovo inertni mineralni dodaci (tip 1),
e pucolanski ili latentno hidrauli¢ni mineralni dodaci (tip II).

Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:
o fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620,
e pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878.

Od mineralnih dodataka tipa Il mogu se rabiti:
o lebdedi pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450,
e silikatna prasina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263.
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Ostali mineralni dodaci mogu se rabiti samo ako zadovoljavaju uvjete odgovarajuée hrvatske
norme ili tehniCkog dopustenja izdanog od nadleZznog ministarstva ili institucije koju je to
ministarstvo ovlastilo.

Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s
tablicom br. 22 norme HRN EN 206-1

4.3. Programi kontrole kvalitete
Kontrola proizvodnje betona
Unutarnja kontrola proizvodnje betona provoditi ¢ée se prema normi HRN EN 206-1 i mora
obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje svojstava betona sukladno zahtjevima
norme HRN EN 206-1.
Proizvodac je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi :
a) Pocetno ispitivanje
b) Stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje
c) Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu.

Kontrolni postupci kod ugradnje betona

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670 prije po€etka ugradnje provjeriti dali je beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te dali je tijekom transporta doslo do
promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva betonske
konstrukcije.

Kontrolni postupci za svjeZi beton

Kontrolu svjezeg betona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnje
ispitivanjem konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 (ispitivanje svjezeg betona
slijeganjem) o Cemu treba voditi evidenciju.

Kontrolni postupci kod o€vrsnulog betona

Ispitivanje o¢vrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja radova,

a u opsegu odredenom programom u prilogu. Ispitivanje o€vrsnulog betona se sastoji od

ispitivanja :

o f{lacne ¢évrstoce prema HRN EN 12390-3.
Uzorci ¢e se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2. Uzorci su oblika kocke
dimenzija 15 x 15 x 15 cm. Rezultati ispitivanja ¢e se evidentirati redoslijedom kako su
uzimani. Evidentirani rezultati ¢e se grupirati u grupe betona. Grupe betona su definirane
u programu uzimanja kontrolnih betonskih uzoraka.

e vodonepropusnosti prema HRN EN 12390-3, sa najvec¢im dozvoljenim prodorom vode 5
cm
Uzorci ¢e se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2. Uzorci ¢ée se uzimati i
njegovati u skladu s HRN EN 12390-2. Uzorci su oblika kocke dimenzija 15 x 15 x 15 cm.

Svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki sastav
betona kod kojeg su uvjetovana (trazena) svojstva trajnosti.

Kada je projektom betonske konstrukcije zadano jedno ili viSe svojstava trajnosti betona,
proizvodac¢ betona odgovoran je za dokaz tih svojstava.

4.4. lzvodenje betonskih radova

Opcenito

IzvodaC radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima
norme HRN ENV 13670 - Izvedba betonskih konstrukcija.
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Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton — 1.
dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvodac
odnosno izvodac je duzan dostaviti odgovarajuéu ispravu o sukladnosti.

Transport betona

Transport projektiranog betona ¢e se vrditi automijeSalicama, pri ¢emu moraju biti
zadovoljeni svi zahtjevi iz tehni¢kih uvjeta projekta.

Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske smjese tijekom voznje od
mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjeZzim betonom mora biti u neposrednoj vezi s
vremenom pocetka vezivanja cementa prema zahtjevima HRN EN 206-1..

Ugradnja betona

Dozvoliena maksimalna visina slobodnog pada betona je 1.5 m ukoliko ne dolazi do
segregacije. Za vece visine vertikalnog transporta betona treba osigurati dovoljan broj
vertikalnih lijevaka. Nije dozvoljeno transportiranje betona po kosinama.

Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na oplatu ili armaturu, kako ne bi dovela u pitanje
njihov projektirani polozaj.

Svaki zapoceti betonski konstruktivni dio ili element objekta mora biti betoniran neprekidno u
zapocCetom opsegu, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljuenja
pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.

Svjezem betonu ne smije se naknadno dodavati voda, ve¢ se u slu€aju potrebe za korekcijom
konzistencije svjeze betonske mase istu je potrebno provesti samo uz dodavanje
plastifikatora (voditi racuna o kompatibilnosti dodatka) prema normi HRN EN 934.

Ako dode do neizbjeZnog, nepredvidenog prekida betoniranja, betoniranje mora biti zavr§eno
tako, da se na mjestu prekida moze izraditi konstruktivno i tehnoloski odgovarajuéi radni spoj.
Izrada takvog radnog spoja moguéa je samo uz odobrenje odgovorne osobe.

Svjezi beton se mora ugradivati vibriranjem u slojevima, Cija debljina ne smije biti ve¢a od 50
cm. Sloj betona koji se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim
slojem betona. Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka betoniranja, povrsina sloja
betona mora biti dobro ociS¢ena ispuhivanjem i ispiranjem, a po potrebi i pjeskarenjem.
Beton treba ubaciti 5to blize njegovom konaénom polozaju u konstrukciji, da bi se izbjegla
segregacija, a nije dozvoljeno transportirati betone pomocu pervibratora.

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate
betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu
¢vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima
promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida
betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi
uronjenim vibratorima. Beton treba uloziti $to blize konaénom polozaju u konstrukcijskom
elementu. Vibriranjem se beton ne smije namjerno navladiti kroz oplatu i armaturu. Normalna
debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod
debljih  slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja
plasticnog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode,
kiSe i snijega.

U slucaju da se betoniranje izvodi u prisustvu podzemne vode koju se ne moze eliminirati,
beton se mora ugradivati na nacin da se sprijeci ispiranje cementa odnosno kontaktor
postupkom, pri c¢emu treba osigurati potrebnu konzistenciju betona kojom semozZe provesti
ovaj postupak.

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 18 OD 47

U vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30°C), kada postoje poteSkoée s odrzavanjem
dozvoljene temperature svjeZzeg betona, pocCetak radova na betoniranju pomaknuti ¢e se
prema hladnijem dijelu dana (no¢, jutro).

Vrijeme od proizvodnje betona do ugradnje treba biti to krace, kako bi se izbjegli problemi
pri praznjenju transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti svjeZe betonske
mase. Ugradivanje ¢e se odvijati brzo i bez zastoja. Redoslijed betoniranja mora omoguciti
povezivanje novog betona s prethodnim.

Njegovanje vodom u uvjetima vru¢eg vremena je najpogodnije i poCinje odmah kada beton
pocne ocvricivati, a ako je intenzitet isparavanja blizu kriticne granice, povrSina ¢e se finim
rasprsivanjem vode odrzavati vlaznim, bez opasnosti od ispiranja.

Celine oplate treba rashladivati vodom, a podloga prije betoniranja mora biti nakvasena.
Ukoliko se pukotine pojave vec u svjeZzem betonu treba ih zatvoriti revibriranjem.

Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike
izmedu temperature betona na povrsini i unutar jezgre ne bi prouzrocile pojavu pukotina.
Stoga je efikasan nacin njegovanja pokrivanjem betona s materijalima koji vodu upijaju i
zadrzavaju (juta, spuzvasti materijal i sl.) i dodatno prekrivenim plastichom folijom.
Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj razlika temperatura no¢-dan.

Pri temperaturama zraka viSim od 25°C temperaturu svjezeg betona treba kontrolirati
najmanje jedanput u toku 2 sata.

Betoniranje pri temperaturama nizim od +5°C moguce je uz pridrzavanje mjera za zimsko
betoniranje.

Pri ugradnji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6°C, koja se na nizim
pozitivnim temperaturama zraka (0< i <+5°C) moze posti¢i zagrijavanjem agregata i vode, pri
¢emu temperatura mjeSavine agregata i vode, koji se zagrijavaju, ne smiju prijeci +30°C prije
dodavanja cementa. U svakom slucaju temperatura svjezeg betona u zimskom periodu na
mjestu ugradnje mora biti unutar + 6 do + 15°C.

Odmah poslije ugradnje beton se toplinski zastiCuje prekrivanjem otvorenih povrSina
izolacijskim materijalima, kao i dodatnom izolacijom €eli¢nih oplata da se omoguéi normalan
tijek procesa stvrdnjavanja i sprijeCi smrzavanje.

Toplotna izolacija betona mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane
Cvrstoce pri pritisku prije nego $to beton bude izloZen djelovanju mraza.

Posebno treba voditi rauna da kod skidanja oplate temp.gradijent ne prijede propisane
vrijednosti.

U zimskom ili prijelaznom periodu, dok je temperatura zraka ispod +10°C beton u oplati i
ispod pokriva€a ima zadovoljavajuée uvjete njege i o€vrscivanja. Ako je vanjska temperatura
veca od + 10°C i relativna vlaznost zraka manja od 40% beton treba odrzavati vlazenjem
uobi€ajenim postupcima (polijevanje vodom i prekrivanjem nepropusnim folijama).

Pri temperaturama zraka nizim od + 5°C temperatura svjezeg betona mjeri se najmanje
jednom u 2h.

Za potrebe transporta i ugradnje betona treba koristiti slijedec¢a sredstva:
e Automjesalice betona kapaciteta 6 - 9 m?, koji su po mogucnosti opremljeni opremom
za naknadno doziranje vode ili dodataka betonu.
o Autopumpe ili kran za vetikalni i horizontalni transport betona na gradilistu.
¢ Pervibratore dimenzija ovisno o veli€ini konstruktivhog elementa.

Prije samog betoniranja moraju se provesti slijedeée provjere :
e geometrije oplate i polozaja armature,
e obrade ocvrslih ploha na mjestima radnih reski,
e navlazenosti oplate i podloge,

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 19 OD 47

stabilnosti oplate,

polozaja kontrolnih otvora,

zatvorenosti dijelova oplate, da bi se izbjeglo curenje cementnog morta,
pripremljenosti povrsine oplate,

Cisto¢e oplate i armature,

posebnih uredaja za fiksiranje armature u oplati,

postojanja sredstava i uredaja za transport, zbijanje i njegu betona,
prisustva kompetentnog osoblja.

U toku betoniranja moraju se vrsiti najmanje slijedece provjere :
e odrZavanja homogenosti betona tijekom transporta i ugradivanja,

ravnomjernog rasporedivanja betona u oplati,

ravnomjernog zbijanja i onemoguéavanja segregacije tijekom zbijanja,r

najvece visine s koje beton slobodno pada,

debljine slojeva betoniranja,

brzine ugradivanja i podizanja nivoa betona u oplati,

vremena izmedu pripravljanja ili isporuke betona i ugradivanja,

specijalnih mjera kad se betoniranje vrsi pri po hladnom ili toplom vremenu, i

ekstremnim vremenskim uvjetima,

mjesta radnih reski i obrade radnih reski,

e izvodenje zavrSne obrade,

e postupka ugradivanja i vremena njege u odnosu na uvjete sredine i brzine porasta
évrstoce,

e izbjegavanja oStecenja uslijed vibracija ili udara kojima bi mogao biti izloZzen svjeze
ugraden beton.

Njega betona
Beton u ranom razdoblju treba zastititi :

e da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Beton neposredno nakon betoniranja treba zastiti i njegovati u trajanju od cca 7 dana.
Beton se mozZe njegovati zadrzavanjem u oplati do kad ne postigne zahtjevana svojstva. U
pogledu odrZzavanja vlage u betonu izvoditelj radova se moze opredijeliti za 2 sistema
njegovanja:
¢ vlazenje vodom prskanjem direktno ili preko materijala koji zadrzava vodu u sebi s tim
da temp.vode ne bude hladnija za 10°C od betona (beton njegovan u 100 % vlazi)
e sprijeCavanje gubitka vode iz betona membranama (tvrdi papir, plastika, plasticna
folija).

Pri temperaturama ispod +5°C i iznad +30°C osigurati posebne mjere zastite.

Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoc€eti odmah po zavrdetku zbijanja i
povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog
skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrsinske obrade.

Za beton koji ¢e u eksploataciji biti izlozen uvjetima agresivnosti razreda X0 ili XC1 najmanje
razdoblje njegovanja treba biti 12 sati, pod uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i
temperatura povrsine betona bude veca ili jednaka 5 °C, a za ostale stupnjeve agresivnosti
treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne
Cvrstoce Sto se dokazuje tehnoloskim uzorcima.
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4.5. Kontrolni postupci na gradiliStu

SvjeZi beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona),
odgovorna osoba obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih
postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
norme HRN EN 13670, HRN EN 206 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom
svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila)
te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u
proizvodniji.

Oc¢vrsli beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona),
odgovorna osoba obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih
postupaka utvrdivanja svojstava ocvrslog betona.

Utvrdivanje Cvrstoée obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN
12390-1- Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema
HRN EN 12390-2 - |zrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tlacna Cvrstoca betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. Uzima se jedan uzorak
za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu
unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i od istog proizvodaca.

Minimalan broj uzoraka dnevno je 1 (jedan) za svaku vrstu betona do 100 m?® ugradenog
betona, a ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m?, za svakih slijedecih ugradenih
100 m3 uzima se po 1 (jedan) dodatni uzorak betona.

Ocjenjivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne &vrstoée betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka sa gradiliSta i dokazivanjem karakteristicne tlane Cvrsto¢e betona provodi se
primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 «lspitivanje identiCnosti tlacne
Cvrstocen.

Ispitivanje i dokazivanje identiCnosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za
koji je proizvodacevom ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlacna CvrstoCa sukladna
karakteristicnom ¢vrstoc¢om (fe).

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlatne Cvrstoée betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstoce provesti naknadno
ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti
prema HRN EN 13791.

4.6. Ocjena postignute kvalitete

Ocjena sukladnosti betona

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima.
Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovaraju¢im
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u
konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama
konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna
svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta
isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu
sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze Koristiti i druge
rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihva¢anju sukladnosti.
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Kontrola sukladnosti projektiranog betona obuhvaca kontrolu sukladnosti tlaCne Cvrstoce,
kontrolu sukladnosti vlacne C&vrstoCe te kontrolu sukladnosti ostalih (drugih i posebnih)
svojstava. Pod drugim svojstvima razumijevaju se svojstva koja se uglavhom odnose na
svjezi beton npr. gustoéa teSkog betona, gustoéa laganog betona, v/c faktor, koliCina
cementa, uvuceni zrak u svjezem betonu, koli¢ina klorida u betonu i sl., a pod posebnim
svojstvima svojstva ocvrslog betona u skladu s naSim prijasnjim propisima, koja
karakteriziraju trajnost, odnosno pona$anje betona u uporabi (vodonepropusnost, otpornost
na smrzavanje, smrzavanje i soli za odmrzavanje i sl.).

U slucaju nesukladnog proizvoda treba poduzeti slijedece mjere :

o provjeriti rezultate ispitivanja i ako su neispravni, poduzeti mjere za otklanjanje
pogresaka,

e ako je nesukladnost potvrdena npr. ponovnim ispitivanjem, poduzeti popravne mjere
uklju€ujuc¢i menadzersku reviziju postupka programa kontrole,

e kad je utvrdena nesukladnost s uvjetima kakvoce, a pogreska oc€ito nije u isporuci,
obavijestiti uvjetovatelja i korisnika radi izbjegavanja bilo kakvih Stetnih posljedica,

e sastaviti izvjeStaj o prethodno nabrojenim pitanjima.

ZavrSna ocjena kvalitete betona u konstrukciji — uporabljivost bet.konstrukcije
Za ugradeni beton Ce se dati Zavrdna ocjena kvalitete betona koja obuhvaca :

e dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama - rezultate nadzornih radniji i
kontrolnih postupaka koji se obavezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u
betonsku konstrukciju,

e dokaze upotrebljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.)
koje je izvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije,

¢ miSljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda
konstrukcije, pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja,

e rezultate ispitivanja pokusnim optereCenjem betonske konstrukcije i njezinih dijelova,

e uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji koju izvodaé mora imati na gradilistu, te dokumentaciju te
dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevinskog proizvoda, a mogu biti od
utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Zavrdnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduzena stru¢na osoba naruditelja
(nadzorni inzenjer) ili po njemu angazirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja
kvalitete betona.

Na osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom
konstrukcije i vaze¢im propisima, ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona .

4.7. Oplata i skele
IzvodaC radova mora osigurati da se oplata postavlja oliS¢ena i premazana sredstvom koje
¢e sprijeciti nepotrebno prijanjanje betonske mase na podlogu i koje neée Stetiti betonu,
armaturi i oplati. Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o¢vrsne. Izvoditelj mora
obratiti paznju na spojnice koje mora zabrtviti kako bi se izbjeglo prekomjerni gubitak
cementne paste iz oplate, odnosno kako bi se sprijeCio nastanak segregiranih mjesta i
“gnijezda“ u betonu.
Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba
odgovarajuée vlaziti da se sprijeCi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i
kontrolirano namijenjena.
Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada
mora osigurati takvu povrsinu betona.
Skele i oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu Evrstocu:

e otpornu na osteéenje povrSine skidanjem oplate,

e dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
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e da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢nog
pona$anja betona.

Skidanje same oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete.
Stabilnost skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecéenja.
Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog
opterecenja, sukcesivno opterecenje ifili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno
utvrditi.

4.8. Armatura
Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehnickoj specifikaciji provodi se
prema odredbama te specifikacije i odredbama HRN EN 10080.
Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.
Povrsina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na
Celik, beton ili vezu izmedu njih.
Armatura ¢ée se na gradiliste dovesti u savijenom stanju, a bit ¢e rezana i savijena u
armirackom pogonu.
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome :
e savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
e savijanje Celika pri temp.ispod -5°C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovaraju¢ih posebnih mijera osiguranja,
e savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u
projektu.
Sipke &eliéne armature, zavarene mreZe i predgotovljeni armaturni ko$evi ne smiju se o$tetiti
tijekom prijevoza, skladiStenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju.
Prije postavljanja armature, mora se ista o istiti od prljavstine, masnoce i ljusaka od korozije.
Ispod armature koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za izravnanje.

4.9. Odabir razreda tla¢ne ¢évrstoce
Marke betona prema PBAB i odgovarajuci razredi tlacne ¢vrstoc¢e prema normi HRN EN 206-
1

Marka betona (MB) 15 20 30 40 50 60
Razred tlacne | C12/15 | C16/20 | C25/30 C30/37 | C40/50 | C50/60
c¢vrstoce

Obzirom na razrede izloZenosti, kod primjene betona u hidrotehni¢ckim gradevinama, u
nacelu se primjenjuju slijedeci razredi tlaCne ¢vrstoce :

Najma ijma Dopus
nji nji- L
Raz Opis Primi razred za_st.sl odstup
. rimjer " oj .
red okolisa tlacne v
v armatu | zaS.slo
cvrsto .
e re ja
(mm) (mm)
X0 Bez Elementi bez armature (temelji
r|_Z|ka _ koji _ nisu .lzlozen/ C20/25
djelovanj smrzavanju,zast.blokovi)
a
XC1 Suho ili | Elementi u obi¢noj vlaznosti ili
trajno stalno  uronjeni u  vodu | C25/30 20 10
vlazno (vodovodna okna)
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XC2 | Vlazno, Dijelovi spremnika vode i temelja
rijetko (npr.bazeni, vodospreme, | C30/37 35 15
suho separatori)

XC3 Umjeren Dijelovi do kojih vanjski zrak ima
a stalni ili povremen pristup C30/37 35 15
vlaZnost

XC4 | Ciklicko Vanjski betonski elementi
vlazno/s izravno izlozeni kiSi ili kvasenju | C30/37 40 15
uho vodom

Napomena :

kod sustava oborinske odvodnje gdje imamo razred izlozenosti XD (korozija armature
uzrokovana kloridima koji nisu iz mora), za arm.betone takoder koristimo klasu 30/37,
kod arm.betonskih elemenata stalno uronjenih u more (razred XS) koristimo klasu

35/45,

za podlozne betone koristimo iznimno klasu 12/15.
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5. OSTALI RADOVI

5.1. Tesarski radovi

Oplata mora biti izvedena to€no po mjerama oznadenim u nacrtima za dijelove koji se
betoniraju i potrebnim podupiracima. Mora biti poduprta, otporna i ukruéena tako da se ne
mozZe izvrnuti, savinuti niti popustiti.

Nakon izvedbe radova mora se skinuti tek nakon sto o€vrsli beton dobije punu &vrstocu, lako,
bez ostecenja konstrukcije. Oplatu deponirati na za to odredena mjesta na gradilistu.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima.

1. rezana jelova grade HRN D.C1. 040, HRN D.C1.041
2. glatke ploc¢e HRN D.C5.026 —70

3. Sper ploce HRN D.05.043

4. Cavli HRN M.B4.021

5.2. Zidarski radovi

Prilikom izvodenja zidarskih radova u svemu se treba pridrZzavati vazecih propisa i standarda.
Mort za zbukanje i zidanje mora imati marke predvidene stavkama troSkovnika. Pijesak mora
biti Cist, bez organskih primjesa. Aditivi za mort mogu se upotrebljavati samo prema
sluzbenim odredbama i uputama proizvodaca.

Materijali trebaju zadovoljiti propise:

- voda HRN EN 1008:2002
- cement HRN RN 206
- vapno HRN B.C1.020

6. INSTALACIJE - IZVEDBA RADOVA, DOBAVA | MONTAZA MATERIJALA/OPREME
6.1. lzvedba vodovoda i kanalizacije - opéenito

Iskop, izrada posteljice, zastitno zatrpavanje cijevi, te postavljanje i montaza cijevi i spojeva
vr§e se prema odobrenom projektu. U jedini¢noj cijeni za pojedinu stavku troSkovnika treba
predvidjeti :

e Sav potreban materijal za potpuno dovrSenje stavke,

¢ Kontrolno iskol¢enje gradevine,

e Sva potrebna podupiranja, razupiranjai sl.,

e Sve potrebne radove za potpuno dovrSenje stavke kao npr: sva planiranja, nabijanja
dna jame, pravilno zasjecanje pokosa i dna iskopa, u slu¢aju potrebe treba predvidjeti
sanaciju temelja mrSavim betonom, osigurati otjecanje oborinske vode s dna iskopa
svuda gdje ne postoje prirodne i tehnicke mogucnosti i crplienje atmosferske vode.
Nepotrebni, slu¢ajni i nekontrolirani prekopi se nece priznavati, a njihova sanacija mora
se izvesti struéno uz prisutnost nadzorne sluzbe, do projektom predvidene nosivosti,
a na teret Izvoditelja.

Stavke zemljanih radova obraunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po m?.
Transport preostalog materijala na deponij obradunava se po m? u rastresitom stanju, a stavka
obuhvacéa i grubo planiranje deponije.

Po dovrSenju izvedbe kanala, uspjeSnog tlacnog ispitivanja (kod vodovodnog sustava) i
ispitivanja vodonepropusnosti kolektora i revizionih okana (kod sustava odvodnje), uz
odobrenje nadzornog inZenjera, zatrpavaju se rovovi za kanal i proSirenja rovova na mjestu
revizionih okana, zatrpavanje se izvodi kvalitetnim materijalom iz iskopa ili zamjenskim
kamenim materijalom.

Materijal se mora ugradivati u slojevima debljine ovisno o vrsti i u€inku strojeva za zbijanje,
tako da zadovolji nosivost pojedinih slojeva kolnicke konstrukcije.
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Materijal za vodovodne i kanalizacijske radove (cijevi, stupaljke, poklopci, ostala oprema)
moraju se preuzimati od proizvodaca komisijski i zapisnicki. Materijal koji ne odgovara uvjetima
kvalitete ne smije se ugraditi, ve¢ se treba zamijeniti ispravnim na troSak proizvodaca.

Manipulacija materijalom od proizvodaca do mjesta ugradnje i ugradnja, mora se vrSiti tako da
ne dode do nikakvog osteéenja. Prije ugradnje svaku vodovodnu ili kanalsku cijev je potrebno
pregledati i kontrolirati njenu ispravnost.

Spajanje cijevi vrSi se prema uputama proizvodaca, originalnim spojnicama u koje su ulozeni
gumeni prstenovi za vodonepropusnost spojeva. Pri spajanju cijevi unutrasnji promijer cijevi ne
smije biti suZen ostacima ili na drugi nacin deformiran savijanjem cijevi.

Prije postavljanja cijevi Izvodac je duzan provjeriti sve visinske kote u projektu i usporediti ih
sa stvarnim visinama na gradili$tu. Sve cijevi u zemlji polazu se u posteljicu (pijesak ili jalovina
— prema troSkovniku) koja obuhvaca cijev sa svih strana u debljini najmanje 10 cm.
Postavljanje cijevi u rovove moze poceti tek nakon Sto je nadzorni organ ustanovio da je rov
pravilan i iskopan po projektu.

IzvodaC ostaje u obvezi da o svom trodku otkloni nedostatke koji se pokaZzu u ugovorenom
roku.

Nadzorni inzenjer moze priznati samo stvarno ugradene koli¢ine materijala. Materijal koji
nadzorni inZenjer kao nepropisan ili neispravan ne primi, mora se odmah ukloniti sa gradilista.

Nacelno, radovi na sustavima se izvode sukladno slijedeé¢im normama :

e Za kanalizacijske kolektore : Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala -
norma oznake HRN EN 1610,

¢ Vodoopskrbni cjevovodi : Opskrba vodom — zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada
- norma oznake HRN EN 805 (primjenjivo i kod tlacnih vodova sustava odvodnje),

e Vodoopskrbni objekti : Opskrba vodom — zahtjevi za sustave i dijelove sustava za
pohranu vode - norma oznake HRN EN 1508 (primjenjivo i kod objekata na sustavima
odvodnje — crpne stanice, retencijske gradevine i sl.).

6.2. Dobava i ugradnja cijevi i opreme
6.2.1. Dobava cijevi i pripadajuc¢e opreme

Kontrola proizvodnje i garancija kakvocée, te metode ispitivanja

Proizvodac treba stalno kontrolirati proizvodnju cijevi u vlastitom laboratoriju ili to mora
provjeriti na svoj raéun u drugom laboratoriju.

Kakvoca cijevi provjerava se na epruvetama oblika i dimenzija propisanih odredbama vazecéeg
standarda, a koje su izradene iz prosjecnog uzorka.

Obavezna ispitivanja ukljucuju :

e Uzimanje prosje€nog uzorka
Provjeravanje kakvoce sirovina
Provjeravanje dimenzija i oblika
Provjera toplinske stabilnosti
Provjera cijevi na pucanje
Ispitivanje trajne Cvrstoce

Cijevi i spojne elemente prati izjava o kakvocéi, odnosno izvjestaj o ispitivanju koji sadrzava
slijedece :

¢ tvrtku, odnosno naziv proizvodaca cijevi,

e podatke o proizvodu (naziv proizvoda i mjere),

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 26 OD 47

datum proizvodnje,

datum i mjesto gdje su izvrSena ispitivanja,

vrstu ispitivanja i oznaku standarda po kojima su ispitivanja izvrdena,
oznaku pojedina¢nog standarda kojem proizvod odgovara.

Cijevi i revizijska okna od nheomekSanoq polivinil-klorida (PVC), i polietilena (PE) i

polipropilena (PP)

Dobavljaju se prema specifikaciama iz projekta, uz definiranje odabranog materijala,
promjera, nosivosti, nacina spajanja i ostalih karakteristika.

Mjerodavne norme za neomeksani polivinil-klorid (PVC-U) su slijedece :

HRN EN 1401-1:2009 38 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju — Neomeks$ani poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1.dio: Specifikacije za cijevi,
spojnice i sustav (EN 1401-1:2009)

HRN EN 1456-1:2003 — Plasticni cijevni sustavi za nadzemnu i podzemnu tlacnu
odvodnju i kanalizaciju — NeomekSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1.dio: Specifikacije za
komponente cjevovoda i sustav (EN 1456-1:2001)

Mjerodavne norme za polietilen (PE) su slijedece :

HRN EN 12666-1:2006 — PlastiCni cijevni sustavi za netlanu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 1.dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 12666-
1:2005)

HRN EN 13244-1:2003 — Plastini cijevni sustavi za podzemne i nadzemne tlacne
sustave za vodu za op¢u namjenu, odvodnju i kanaliz. - Polietilen (PE) - 1.dio: Op¢enito
(EN 13244-1:2002)

HRN EN 13244-3:2003 — Plastini cijevni sustavi za podzemne i nadzemne tlacne
sustave za vodu za op¢éu namjenu, odvodnju i kanaliz. - Polietilen (PE) - 3.dio: Spojnice
(EN 13244-3:2002)

HRN EN 13244-4:2003 — Plasti¢ni cijevni sustavi za podzemne i nadzemne tlacne
sustave za vodu za op¢u namjenu, odvodnju i kanaliz. - Polietilen (PE) - 4.dio: Ventili
(EN 13244-4:2002)

Mijerodavne norme za polipropilen (PP) su slijedece :

HRN EN 1852-1:2009 35— Plasticni cijevni sustavi za netlacnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Polipropilen (PP) -- 1.dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN
1852-1:2009)

HRN CEN TS 1852-3:2003 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Polipropilen (PP) -- 3.dio: Upute za ugradnju (CEN/TS 1852-3:2003)
HRN CEN TS 1852-3 A1:2007 - Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu
odvodnju i kanalizaciju -- Polipropilen (PP) -- 3.dio: Upute za ugradnju (CEN/TS 1852-
3:2003/A1:2005)

Mjerodavne norme za cijevi sa strukturiranom stijenkom (PVC, PP, PE) su slijedece :

HRN EN 13476-1:2007 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomeksanog poli(vinil-
klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i polietilena (PE) -- 1.dio: Op¢i zahtjevi i svojstva
(EN 13476-1:2007)

HRN EN 13476-2:2007 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomek3$anog poli(vinil-
klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i polietilena (PE) -- 2.dio: Specifikacije za cijevi i
spojnice s glatkom unutarnjom i vanjskom povrsinom i sustav, tip A (EN 13476-2:2007)
HRN EN 13476-3:2009 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- Cijevni sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomek$anog poli(vinil-
klorida) (PVC-U), polipropilena (PP) i polietilena (PE) -- 3.dio: Specifikacije za cijevi i
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spojnice s glatkom unutrasnjom i profiliranom vanjskom povrsinom i sustav, tip B (EN
13476-3:2007+A1:2009)

Mjerodavne norme za kontrolna okna su slijedece :

¢ HRN EN 13598-1:2007 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- NeomeksSani poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilen (PP) i polietilen (PE) -
- 1.dio: Specifikacije za pomocéne spojnice i plitke kontrolne komore (EN 13598-1:2003)

¢ HRN EN 13598-2:2009 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i
kanalizaciju -- NeomeksSani poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilen (PP) i polietilen (PE) -
- 2.dio: Specifikacije za kontrolna okna i kontrolne komore u podru€ju prometnica i
duboko ukopane instalacije (EN 13598-2:2009)

e HRN EN 13598-2:2009/Ispr.1:2010 — Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaCnu podzemnu
odvodnju i kanalizaciju -- NeomeksSani poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilen (PP) i
polietilen (PE) -- 2.dio: Specifikacije za kontrolna okna i kontrolne komore u podrucju
prometnica i duboko ukopane instalacije (EN 13598-2:2009/AC:2009)

Poklopci okana

Ljevano zeljezni, sa kvadratic¢nim ili okruglim otvorom, a posebni uvjeti obuhvacaju :

e Za ugradnju u pjeSacke povrsine — min.klasa B125, a tezina poklopca iznosi min.200
kg/m2.

e Za ugradnju u manje opterecene vozne povrsine — min.klasa C250, a tezina min.200
kg/m2.

e Za ugradnju u jaCe optereéene cestovne povrSine - minimalno klasa D400, dubina
ulaganja poklopca u okvir min.50, a visina okvira «H» min.100 mm, ttezina poklopca
za ovu klasu iznosi min.300 kg/m2, a moze biti manja ako su predvideni poklopci sa
Zapornom napravom.

Mjerodavna norma za poklopce :

e HRN EN 124:2005 — Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke
povrsine - Konstrukcijski zahtjevi, nacin ispitivanja, oznacivanje, upravljanje kakvocom
(EN 124:1994)

LijevanoZeljezne (duktilne) cijevi i fazonska oprema

Stavka obuhvaca cijevi od nodularnog lijeva (duktil). Izraduju se za spajanje naglavkom
(TYTON), navrtkom (SMU) i mehani¢kim spojem (EXP), a fazoni uglavnom prirubni¢kim
spojem, sve sa gumenom brtvom. Dijele se u klase prema debljini stijenke, odnosno
dozvoljenom radnom pritisku.
Radni pritisci za tla¢ne cijevi odgovaraju zahtjevima za 10, 16, 25 i 40 bara.
Mjerodavna norma za duktilne cijevi je :

e HRN EN 545:2007 — Duktilne zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za

cjevovode za vodu -- Zahtjevi i metode ispitivanja (HRN EN 545:2006)

Vodovodne armature

Osnovne karakteristike proizvodnih programa fazona i armatura jesu :

e Fazonski komadi i armature proizvode se od sivog lijeva GG 25, nodularnog lijeva GGG
40-60 i obojenih metala, te varenih izvedbi od Celika.

¢ Radni pritisci su standardno za NP 2.5, 4, 6, 10, 16, 25 i 40 bara.

e Armature se proizvode za spajanje naglavkom, navojem i prirubnicama.

¢ Proizvodni programi proizvodaca trebaju biti uskladeni sa odgovaraju¢im normama i
standardima, $to se prilikom isporuke dokumentira atestima.

e Kod narudzbe fazona i armatura potrebno je specificirati i potrebni brtveni i spojni
materijal.

Mjerodavne norme za armature jesu :
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¢ HRN EN 1074-1:2002 — Ventili za opskrbu vodom -- Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru -- 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 1074-1:2000)

e HRN EN 1074-2:2002 — Ventili za opskrbu vodom -- Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuéa ispitivanja za ovjeru -- 2. dio: Ventili za odvajanje (EN 1074-2:2000)

e HRN EN 1074-2:2002/A1:2008 — Zaporni uredaji za opskrbu vodom -- Prikladnost
zahtjevima namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru -- 2. dio: Zaporni uredaji za
odvajanje (EN 1074-2:2000/A1:2004)

¢ HRN EN 1074-3:2002 — Ventili za opskrbu vodom -- Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuéa ispitivanja za ovjeru -- 3. dio: Nepovratni ventili (EN 1074-3:2000)

e HRN EN 1074-4:2002 — Ventili za opskrbu vodom -- Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru -- 4. dio: Odzracni ventili (EN 1074-4:2000)

¢ HRN EN 1074-5:2002 — Ventili za opskrbu vodom -- Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuéa ispitivanja za ovjeru -- 5. dio: Regulacijski ventili (EN 1074-5:2001)

e HRN EN 1074-6:2008 — Zaporni uredaji za opskrbu vodom -- Prikladnost zahtjevima
namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru -- 6. dio: Hidranti (EN 1074-6:2008)

e Ostale norme i standardi za specificnu opremu koja nije obuhvacena gore navedenim
normama.

Sve cijevi, fazonski komadi i armature, standardno su antikorozivno zasti¢eni. U pravilu na
vecini fazona i armatura unutarnja izolacija je predvidena od cementog morta. Armature su
izvana zasticene tzv. "epoxy" zastitnim slojem koji se nanosi u tvornici.

6.2.2. Transport, uskladiStenje i ugradnja cijevi i opreme

Prilikom transporta, uskladistenja i ugradnje potrebno je pridrzavati se slijedeceg :

e uputa proizvodaca cijevnog i ostalog materijala

¢ projektnih rjeSenja datih u projektnoj dokumentaciji

o iskustvenih i ostalih uobi¢ajenih radnji prilikom izvodenja radova.

Tijekom izvodenja ovih stavki potrebno je voditi racuna o slijede¢em :

e kod preuzimanja cijevi potrebno je izvrSiti kontrolu cijevi i ostale opreme (fazoni,
armature i ostalo) u smislu dimenzija, radnog pritiska, mehanickih ostecenja, kvalitete
vanjske i unutarnje izolacije, dimenzija spojnih dijelova, to¢nosti buSenja rupa na
prirubnicama, kvalitete brtvljenja zasuna i sli€nih armatura, cjelovitosti specificiranih
komada i dijelova, i dr.

e prema zahtjevu se na odredeni broj istovrsnih komada uzimaju uzorci za ispitivanja
kvalitete.

¢ prilikom ukrcaja, transporta, iskrcaja i uskladistenja cijevi i opreme potrebno je pridrzavati
se uputa proizvodaca, te voditi rauna da prilikom izvrSenja tih radnji ne dode do
oStecenja cijevi i ostale opreme, izolacije, spojnog i brtvenog materijala, te ostalih
pripadajuc¢ih dijelova, a za izvrSenje tih radnji potrebno je koristiti odgovarajuca
pomagala, opremu i mehanizaciju

¢ kod montaZe potrebno je posebno :

o pripremu cijevi i opreme za montazu izvrSiti prema uputama proizvodaca, sto se
odnosi i na spojni materijal

o pripremu gradevinskih radova (deponije materijala, pristup, kanal za polaganje
cijevi, posteljica za nalijeganije) izvrsiti u skladu sa zahtjevima proizvoda¢a opreme,
projektnim rjeSenjima i potrebama organizacije gradilista

o prilikom montaze cjevovoda Koristiti odgovarajuca pomagala, opremu i
mehanizaciju,

o prilikom manipuliranja cijevima dizalicom, radi velike tezine, voditi raCuna da se ne
osteti izolacija,

o lijevano Zeljezni komadi ne smiju se bacati

o montazu i gradevinske radove vrsiti na takav nacin da se omoguéi nesmetano
kasnije odvijanje tlaCne probe, dezinfekcija cjevovoda pitke vode, ispitivanje
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nepropusnosti (kod kanalizacije), ostala potrebna ispitivanja (varovi, spojevi i sl.) i
izrada prikljuCaka

o izvrSenje navedenih radnji obaviti na nacin da ne dode do ostecenja cijevi, opreme,
izolacija i spojnih elemenata, a u slu€aju istoga potrebno je osteceni dio zamijeniti ili
popraviti.

6.2.2.1. Ugradnja kanalizacijskoq cijevnog materijala

Cijevi od kojih ¢e se izvoditi gravitacijski kolektori su standardne kanalizacijske cijevi izradene
od kvalitetnih suvremenih materijala (npr. PE, PP, PVC ili PES), odgovaraju¢e nosivosti za
ugradnju ispod prometnica. Standardno su izradene za spajanje naglavkom, ili odgovaraju¢im
spojnicama. Dijele se u klase prema debljini stijenke. U tehnickom opisu ovog projekta su date
predvidene karakteristike, a u troSkovniku minimalni tehnicki zahtjevi obzirom na karakteristike
i specifiCnosti projekta. Vrsta cijevi koja ¢e se ugradivati mora odgovarati definiranim hrvatskim
standardima, ispitane i atestirane.

Prilikom preuzimanja od proizvodaca/dobavljata na svakom komadu potrebno je kontrolirati
dimenzije, kvalitet vanjske i unutarnje izolacije, dimenzije spojnih dijelova, to¢nost busenja
rupa na prirubnicama, mehani¢ka ostecenja, kvalitet brtvljenja, trazeni radni pritisak i dr. Ako
je to definirano troSkovnikom ili uvjetima Investitora, odnosno eventualnim vaze¢im zakonskim
odredbama, tada se na odredeni broj istovrsnih komada uzimaju se uzorci za detaljnija
ispitivanja kvalitete.

Prilikom manipuliranja cijevima dizalicom voditi racuna da se ne ostete. Cijevi pri prijevozu i
skladistenju moraju cijelom duljinom nalijegati na podlogu, a slaganje u visinu prema uputama
Proizvodaca. Potrebno je voditi raCuna da su cijevi za cijelo vrijeme skladiStenja na deponiji
izvodaCa (do vremena ugradnje) skladiStene ispravno po svim propisima i uputama
proizvodaca.

Cijevi se spajaju utiskivanjem kraja cijevi u naglavak, odnosno, posebnu spojnicu, u &iji utor je
postavljena jedna ili viSe gumenih brtvi. Brtva se umece u prethodno ociSceni Zlijeb naglavka,
tako da zupci brtve budu usmjereni prema unutradnjosti cijevi. Prije utiskivanja cijevi kraj
premazati odgov. mazivom.

Za vrijeme izvodenja radova u kanalu otvoreni kraj cijevi mora uvijek biti zatvoren poklopcem.
Kada se ugradi dionica odredene duljine izvodi se posteljica bo¢no i iznad, te zatrpavanje rova
do dna kolni¢ke konstrukcije, sve sukladno normi HRN EN 1610.

Posebnu paznju posvetiti spajanju cijevi na revizijska okna, bilo da su ista projektom
predvidena kao betonska ili gotova prefabricirana okna. U slu€aju koriStenja gotovih okana,
potrebno je osigurati kompatibilnost cijevnog materijala i okna, u smislu zadovoljenja
vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti i operativne funkcionalnosti.

6.2.2.2. Ugradnja vodovodnoq cijevnoqg materijala sa fazonima i armaturama

Cijevi i fazoni se postavljaju u kanalu na donju dio pje$€ane posteljice, tako da spojni naglavak
ili drugi odgovarajuci spoj ostane slobodan. Pri postavi na posteljicu cijevi poravnati po pravcu
i niveleti geodetskim instrumentom. Za polaganje i montiranje cijevi vece tezine Kkoristiti
lakopokretnu dizalicu.

Armature se postavljaju u posebna betonska okna.

Spajanje cijevi naglavkom obavlja se tako da se najprije ¢etkom i alatom dobro odiste utori u
naglavku spoja. Zatim se postavlja gumena brtva u to¢no naznacenom smjeru. Dalje se odgov.
mazivom premaze uti€ni kraj cijevi i brtva, pa se cijev posebnim alatom uvlaci u naglavak. Na
uticnom kraju oznaciti koliko se cijev uvlaci u naglavak.

U slu€aju da spoj nije tipa naglavak, ve¢ neki drugi odgovarajuci spoj, tada se cijeli postupak
vr§i prema uputama proizvodaca i odgovaraju¢im normama.
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Za vrijeme izvodenja radova u kanalu otvoreni kraj cijevi mora uvijek biti zatvoren poklopcem.
Kada se ugradi dionica odredene duljine izvodi se boéno posteljica i iznad, ali tako da spojevi
budu slobodni za sve vrijeme tlacne probe.

Spajanje fazona i armatura prirubnicama obavlja se tako da se dobro ociste prirubnitke
povrSine spoja. Zatim se postavlja brtva. Za spajanje se koriste standardni nerdajuci vijci s
maticama, ocCiS¢eni i nauljeni. Pritezanje vijaka obavlja se nasuprotno naizmjenicno,
propisanim moment-kljuéem. Na koncu se svaki prirubni¢ki spoj omata zastitnom folijom.
Radovi se izvode sukladno normi HRN EN 805 - Vodoopskrbni cjevovodi : Opskrba vodom —
zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada.

6.2.3. Uvjeti montaze opreme i uredaja
Opdi uvjeti

Na osnovu ovog projekta, investitor moze zakljuciti ugovor o isporuci i montazi uredaja samo
s izvoditeljem koji je registriran za proizvodnju odnosno montazu instalacionih materijala. Prije
ugovaranja radova izvoditelji su duzni kontrolirati uskladenost projektne specifikacije materijala
sa nacrtnom dokumentacijom.

Projektant garantira za ispravan rad uredaja samo uz uvjet da su isti izvedeni to¢no prema
projektu, bez ikakvog odstupanja, kao i uz uvjet da su pri izradi odnosno montazi upotrebljeni
samo oni proizvodi, koji su navedeni u specifikaciji materijala, a koja je sastavni dio ovog
projekta.

Ukoliko bi bilo koji element ovog projekta bio zamijenjen nekim tipom bez suglasnosti
projektanta, projektant za Citav uredaj kao i za njegov ispravan rad ne snosi nikakvu
odgovornost, vec se ista prenosi na izvoditelja.

Izvoditelj je duzan, ukoliko se pokaze potreba, o svom troSku izraditi sve potrebne radionicke
nacrte, kao i potrebne detalje.

Za ispravan rad uredaja, izvodaC treba preuzeti garanciju u trajanju od dvije godine po
primopredaji objekta odnosno uredaja.

Ova se garancija treba podrazumjevati tako da je izvoditelj duzan unutar garantnog roka
besplatno popraviti odnosno zamijeniti svaki onaj dio za kojim bi se u toku rada pokazalo da
ne zadovoljava uslijed primjene loSeg materijala, loSe izvedbe ili loSe montaze, kao i za one
elemente za koje se ustanovi da nemaju potrebne kapacitete predvidene projektom. Garancija
ne vazi za one dijelove koji su postali neupotrebljivi istroSenjem ili nestru¢nim odrzavanjem.

Izvoditelj je duzan prije poCetka rada na licu mjesta provjeriti moguénost izvedbe prema ovom
projektu, sravniti sve mjere predvidene projektom, te u izvedbenim nacrtima u skladu s istim
izvrSiti potrbne ispravke, ali uz obaveznu suglasnost projektanta.

Investitor je duZan na zahtjev izvoditelja odmah po dovrdenoj montazi, izvr§enoj hladnoj i toploj
probi, prema tehni¢kom opisu, sastaviti primopredajnu komisiju, koja ¢e u njegovo ime preuzeti
uredaj. U toj komisiji pored predstavnika investitora, mora obavezno biti projektant - nadzorni
organ.

Ako komisija primi uredaj bez primjedbe, od tog dana pocinje teci rok garancije izvoditelja.
Ako primopredajna komisija ustanovi izvjesne manjkavosti, izvodac je duzan iste odmah na
poziv investitora, a najkasnije u roku od mjesec dana, otkloniti i o tome obavijestiti
primopredajnu komisiju, koja je duzna da se odmah sastane i preuzme ispravan ureda;.
Garantni rok u tom slucaju te€e od dana preuzimanja uredaja.

Ukoliko izvoditelj na prvi poziv investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka, investitor moze
ustupiti te radove drugom izvoditelju na tro$ak glavnog izvodaca uz potrebnu obavijest istoga.
TroSkove primopredajne komisije, kao i troSkove pogona pod kojim se podrazumjevaju:
pogonska energija, voda i sl., te potrebno ljudstvo za rukovanje uredajima, snosi izvoditel].
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Ukoliko investitor Zeli da se tokom pogona izvrSe izviesna mjerenja i ispitivanja, izvoditelj je
duzan da investitoru stavi na raspolaganje potrebno ljudstvo i instrumente, a sve troSkove u
svezi s tim snosi investitor. Ukoliko to izvoditelj ne ucini, investitor moze te radove ustupiti
drugom izvoditelju uz obavijest glavnog izvoditelja.

Izvoditelj je duzan prilikom primopredaje uredaja uruciti investitoru uputstva za rukovanje i
odrzavanje uredaja u dva primjerka od kojih jedan primjerak treba biti objeSen u prostoriji u
kojoj se nalazi uredaj, kao i dvije kopije nacrta u kojima ¢e biti prikazani stvarno izvedeni radovi
instalacije po polozaju i obliku.

Buduci rukovalac uredaja mora posjedovati struénu kvalifikaciju za rad na doti€nim uredajima.
Rukovalac mora biti u potpunosti upoznat s projektom i izvedenim stanjem na osnovi projekta.
Pri izvodenju i montazi uredaja izvoditelj je duzan da se u potpunosti pridrzava tehni¢kog opisa,
koji je sastavni dio ovog projekta. Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosno
troSkovniku sastavni su dio i ovih Opcih i tehnickih uvjeta.

Za sluc€aj spora, koji bi proizisao ovim Opc¢im i tehnickim uvjetima, a posebno prilikom zahtjeva
za nadoknadu nekog dijela unutar garantnog roka, sporazumno rje$enje donosi se komisijski,
a u toj komisiji trebaju biti zastupljeni investitor i izvodac.

Montazni radovi

Fazonske komade i tlatne cijevi smije montirati i polagati samo stru¢ni kadar poduzeca s
iskustvom u tim radovima, i to s ovlastenjem za te radove (specijalizirana poduzeca).

Kod spajanja cijevi u provod, mora u gotovom dijelu uvijek biti ¢etkasti zatvara¢ koji se kod
svakog produzenja gotovog dijela povuce do kraja. Kod prekida rada treba kraj dovrSenog
dijela zatvoriti (zavrSnikom, poklopcem, epom ili dr.). Ostali otvori su takoder zatvoreni.

Sve krajeve cijevi i fazona treba kontrolirati. Svaka cijev i fazon se prije spajanja s narednom
mora pregledati i eventualna osteéenja zastite stru¢no popraviti.

Prije izvedbe prirubnog spoja ocistiti brtvenu plohu prirubnica, vijke ocistiti (i od eventualne
rde) i zastiti ti te nauljiti, a brtve od klingerta dobro razmociti u vrucoj vodi (inae se Cvrsto
prilijepe na prirubnicu). Kod montaze sa brtvama od armirane gume, brtvenu plohu dobro
ocistiti i odmastiti.

Nakon postave brtve i prikljuCenja prirubnica , vijke na krizni preskok jednolicno zategnuti.
NajviSe dva navoja smiju viriti.

Antikorozionu zastitu spoja izvesti nakon ociScenja i osusenja, u objektu najmanje dva zastitna
premaza. Nepropusnost spojeva se (jo$ prije tlaCne probe) kontrolira nutarnjim pritiskom zraka
od 2 kg/cm2 nadtlaka. Kod toga se nanese sapunica ili drugo pjenivo sredstvo koje bi otkrilo
propusnost.

Dobava, transporti i uskladiStenja strojarske opreme

Crpni agregati proizvode se od razliCitih materijala i sa razli¢itim ugradnim mjerama.
ZajednicCka karakteristika im je da trebaju biti projektirani i izradeni u skladu s DIN standardima
koji se odnose na crpke i elektromotore, $to proizvoda¢ navodi u atestnoj dokumentaciji koja
prati proizvod.

Prikljuéne mjere prirubnica moraju odgovarati standardima DIN 28601-28607. Materijali koji
se koriste za dijelove koji su u dodiru sa medijem — vodom moraju odgovarati vazec¢im
odredbama za ZiveZne namirnice.

Prilikom preuzimanja na svakom agregatu kontrolirati dimenzije spojnih dijelova, dali ima
mehanickih ostecenja, traZeni radni pritisak i dr.

Radi velike tezine ovih proizvoda i zbog osjetljivosti na udarce, za rukovanje se moraju koristiti
dizalice i odgovaraju¢a pomagala. Kod manipulacije i montaze treba biti vrlo oprezan i sve
postupke izvoditi na siguran nacin.

Agregati se postavljaju na unaprijed pripremljene temelje koji su prilagodeni temeljnoj ploci
agregata. Kod temeljenja i spajanja cjevovoda na tlanu i usisnu prirubnicu narocito paziti da
necistoc¢a, grubi otpadne ili sl. ne upadne u pumpu i cjevovod.

Iz tog razloga iza svake faze montaze krajeve cjevovoda obavezno treba zatvoriti
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odgovarajuéim ¢epovima ili poklopcima.
Kod postavljanja crpnih agregata vecCe tezine obavezno Koristiti dizalice i odgovarajuca
pomagala

Tehnicki uvjeti za montazu opreme, probni rad i odrzavanje

e opcenito
Uputstva se daju u posebnom elaboratu za svaku vrstu opreme. Ta uputstva trebaju
sadrzavati uputstva za transport, utovar i istovar, uskladiStenje na Gradilistu,

montazu/instaliranje, ispitivanje i pustanje u rad.

e rukovanje sa opremom
Uputstva ¢e toCno odredivati naCin rukovanja s opremom (tjekom transporta,utovara,
istovara, uskladistenja), sustav kodiranja, toCke ovjeSenja i oslanjanja, te ograniCenja u
pogledu polozaja i mjesta montaze.
Posebnu paznju treba obratiti na sigurnost robe za vrijeme transporta i uskladistenja.
Uputstva za uskladiStenje i rukovanje posebice ¢e odredivati uvjete za uskladistenje i
nacin rukovanja za svaki dio opreme.

e uputstva za montazu / instaliranje
Ovdje su sadrzana detaljna uputstva za montazu/instaliranja opreme. Ista odreduje
postupak i mjere opreza koje treba postovati kod instaliranja, priklju€ivanja i podeSavanja
opreme.
Montazni nacrti moraju jasno pokazivati karakteristike montaze, sastavne dijelove, i
moraju dati kompletne informacije o tolerancijama koje treba postici tijekom
montaze/instaliranja.

e testiranje na licu mjesta
Izvodac Ce testirati opremu i instalacije nakon njihova postavljanja u skladu s Programom
odobrenim od strane Narucitelja prema zakonu Republike Hrvatske.
Obim, metoda i tehnika testiranja bit ¢e odredeni vodeci racuna o zabiljeSkama i
opaskama montazne firme.
Izvodac ¢&e, prije pustanja Postrojenja u Probni rad, predati Vlasniku izvjestaj o
ispitivanjima u kojem ¢e biti navedena odstupanja u odnosu na Projektnu dokumentaciju.

e tehni¢ka dokumentacija za probni rad
Pod ovime se podrazumjeva izrada slijedeceg:
1. Dokumentacije o ispitivanju materijala i opreme u tvornici, ukljuCujuéi certifikate
proizvodaca
2. Dokumentacije o uspjesno izvrSenim ispitivanjima na opremi, instalacijama i sklopovima
nakon zavrSene montaze
Uputstva za probni rad
Uputstva za rukovanje i rad (u svim uvjetima rada)
Uputstva za rukovanje za Stetne materijale
Uputstva kako postupiti u izvanrednim situacijama
Uputstva za odrzavanje s dijagramom podmazivanja
Programa probnog rada
Potvrde o stru€nosti osoblja da vodi i odrzava pogon, ovjerene od strane odgovorne
osobe.

©ONO O

e tehniCka dokumentacija za period odrZzavanja i za redoviti rad
Pod ovime se podrazumjeva izrada slijedeceg:
1. Programa rada postrojenja tijekom perioda odrzavanja
2. Programa funkcionalnih proba i dokazivanja garantiranih parametara
3. Potvrde o kompletnosti rezervnih i habajucih dijelova ovjerene po Inzenjeru
4. Tehni¢ke dokumentacije za izdavanje uporabne gradevinske dozvole :
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e |zvedbenog projekta
Uputstva za rad aZuriranih nakon zavr§enog probnog rada
e Dokumentiranin dokaza o kakvoci i stabilnosti izvrSenih radova i ugradenih
materijala
5. Uputstava za sezonsko ukljuCivanje i isklju€ivanje postrojenja; pripremanje /Cuvanje
postrojenja; za pustanje u rad i isklju€ivanje uredaja iz pogona
6. Priru¢nik za odrZavanje opreme
7. Dokumentacije kojom se potvrduje dovrSenje radova i preuzimanje.

7. OSTALA ISPITIVANJA | RADOVI TIJEKOM IZGRADNJE
7.1. ISPITIVANJA, KONTROLE | RADOVI KOD SUSTAVA VODOOPSKRBE
7.1.1. Tlaéna proba novo izgradenih cjevovoda

Obavljanje tlacne probe cjevovoda prema normi HRN EN 805 ili jednakovrijedno zajedno s
montiranim hidrantima i ogrlicama, ku¢nim prikljuccima te otvorenim hidrantskim zasunima.
Tlaénu probu izvesti prema vazecéim tehnickim propisima i uputstvima proizvodaca cijevi.
Jediniénom cijenom obuhvatiti i dobavu vode za sva ispitivanja.

Radove je potrebno izvoditi u dogovoru i u prisustvu nadlezne sluzbe Isporucitelja vodne
usluge.

U cijenu stavke su uklju€eni i diferencijalni FF Celi¢ni komadi duzine 500mm, promjera DN100
i DN150.Uklju¢ena dobava, doprema i montaza FFG komada duzine 500 mm koji se montiraju
na mjesto diferencijalnih FF &eli€nih komada nakon obavljene tlatne probe i skidanja FF
Celi¢nih komada.

Diferencijalni FF komadi su sa blendom u sredini i priklju¢cima 2" i 3/4" (sve puta 2) koji
omogucuju razdvajanje izgradenih dionica i onih u izgradnji. Nakon kompletne izvedbe
vodovoda diferencijalni komadi se zamjenjuju FFG komadima iste duzine. Predvidaju se Cetiri
tla¢ne probe.

Stavkom je obuhvaéena potrebna koli¢ina vode koje je potrebna zajedno s najmom
hidrantskog priklju¢ka i vodomjera. Cijenom stavke obuhvaceni su svi potrebni radovi,
materijali, pomagala i transporti za kompletno ispitivanje sve do konaéne uspjesnosti.

Sva viSekratna ispitivanja na jednoj dionici ne¢e se posebno priznavati, ve¢ svako drugo i
daljnje ispitivanje na istoj dionici ide na teret Izvodaca.

Pripreme za tlaénu probu

Punjenje i sidrenje

Ako je potrebno cijevi se moraju prije tlacne probe tako prekriti s materijalom za ispunu da se
promjene polozaja, koje bi mogle dovesti do propustanja. izbjegnu. Spojevi moraju biti
slobodni. Uporista i sidra treba tako postaviti da se izdrZze silama iz ispitnog tlaka. Uporista od
betona moraju imati dovoljnu &vrsto¢u prije poCetka ispitivanja. Treba paziti da su zavrsni
dijelovi cijevi i drugi privremeno ugradeni zavr$ni fazonski komadi dovoljno poduprti i
opterecenje primjereno dopustenom pritisku tla raspodjeljeno. Privremeno ugradeni podupiradi
ili sidra na krajevima ispitnih odsjeCaka ne smiju se ukloniti prije rasterecenja tlaka cjevovoda.

Odredivanje i punjenje ispitnih odsjecaka

Cjevovod treba ispitati cijeli ili, ako je potrebno, podijeljen na odsjecke.
Ispitne odsjecke treba odrediti tako da :
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e se na najnizem mjestu svakog ispitnog odsjeCka postigne ispitni tlak,
na najvisoj toCki svakog ispitnog odsjeCka moze posti¢i najmanje MDP | osim kad to
odredi projektant,

e se potrebna koli¢ina vode za tlacnu probu pripremi i bez teSko¢a moze ispustiti.

Sve vrste Sute (otpada) i stranih tijela moraju se prije poCetka probe ukloniti iz cjevovoda.
Ispitni odsje€ak puni se vodom. Ako projektant ne odredi drugacije, kod vodova za pitku vodu
za tlaCnu probu treba koristiti pitku vodu.

Cjevovod treba odzraciti koliko je to moguce. Cjevovod puniti po moguénosti od najnize tocke
tako da se sprijeCi povratno usisavanje i da zrak na odgovarajué¢e dimenzioniranim uredajima
za odzracivanje moZze izadi.

Mjerodavni ispitni tlak

Za sve cjevovode treba, polazeci od najveceg pogonskog tlaka sustava (MOP), ispitnog tlaka
sustava (STP) proraCunati kako slijedi :
e kod proracuna tlaCnog udara STP=MOPc+100 kPa
e kada se tlacni udar ne proratunava STP=MOPa x 1.5 ili STP= MOPa + 500 kPa.
Vrijedi uvijek niza vrijednost.

U MOPa sadrzana vrijednost za tlacne udare ne smije biti manja od 200 kPa.

Proradun tlatnog udara mora se provesti prikladnim metodama uz primjenu osnovnih
jednadzbi i primjereno pretpostavkama projektanta. Ovdje treba kao osnovu uzeti
najnepovoljnije pogonske uvjete.

Obi¢no treba mjerne uredaje prikljuciti na njanizoj tocci ispitne dionice.

Ako se mjerni uredaji ne mogu prikljuciti na najnizu to¢ku ispitnog odsjecka, tlak za tlaénu
probu dobije se iz ispitnog tlaka sustava, proracunat za najnizu to¢ku ispitne dionice minus
razlika visina.

U specijalnim slu¢ajevima, posebno kod kratkih duljina cjevovoda i kod prikljuénih vodova <
DN 80 i kod krac¢ih od 100 m, moze se pogonski tlak predvidjeti kao ispitni tlak sustava, ako
projektant nije odredio drugacije.

Postupak tlacne probe

Opcenito
Za sve vrste cijevi i materijale mogu se primijeniti razliCiti dokazani postupci tlacne probe.
Metodu ispitivanja treba odrediti projektant, moze se izvesti do u tri koraka :
e predproba
e ispitivanje pada tlaka
e glavna tlacna proba
Pojedine korake treba odrediti projektant.

Predproba

Pred proba sluzi za :
o stabiliziranje odsjeCka cjevovoda za ispitivanje, najdalijeg prestajanja pocetnih
slijeganja,
¢ dovoljnom zasicenju vodom kod materijala cijevi i obloga koji upijaju vodu,
uzimanja unaprijed porasta volumena savitljivih cijevi prije glavne probe koji ovisi o
tlaku.

Cjevovod treba podijeliti u odgovarajuée ispitne odsjecke, napuniti potpuno vodom, odzraditi,
te tlak, bez prekoracenja ispitnog tlaka sustava, dovesti najmanje na pogonski tlak.
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Ako se pojave nedopustene promjene polozaja dijela cjevovoda ili propustanja, cjevovod treba
rasteretiti i ukloniti uzroke.

Trajanje predprobe ovisno je od materijala cijevi i obloge i odreduje je projektant uz uzimanje
u obzir odgovarajucih proizvodnih normi.

- Ispitivanje pada tlaka

Ispitivanje pada tlaka omogucéava odredivanje preostalog zraka u cjevovodu.

Zrak u ispitnom odsje¢ku cjevovoda vodi do pogrednih rezultata, koji pokazuje prividnu
nepropusnost ili u pojedinim slu€ajevima mogu prikriti malu propusnost. Postojeci zrak
smanjuje to¢nost postupka gubitka tlaka i postupka gubitka vode.

Projektant odreduje da li ¢e se napraviti ispitivanje gubitka tlaka. postupak za provedbu
ispitivanja kao i potrebni proracuni opisani su u A.26.

Glavna proba

S glavnom tlaénom probom ne moze se poceti prije nego su uspjeSno okon€ane pred proba i
ispitivanje pada tlaka, ako ih je propisao projektant.
Treba uzeti u obzir utjecaje velikih temperaturnih promjena.
Postoje dva osnhovna ispitna postupka :
e postupak gubitka vode,
e postupak gubitka tlaka.

Postupak koji ¢e se primijeniti odreduje projektant. Za cijevi s viskoelasticnim ponaSanjem
projektant moze odrediti i alternativni ispitni postupak, kako je opisano u A.27.

- Postupak gubitka vode

Dva jednakovrijedna mjerna postupka za odredivanje gubitka vode mogu se primijeniti. To su
kako je opisano u nastavku, mjerenje ispustene koli€ine vode ili mjerenje docrpljene koli¢ine
vode.

a) Mjerenje ispustene koliine vode

Tlak je ravnomjeran do ispitnog tlaka sustava (STP). Ispitni tlak sustava treba odrzavati
minimalno jedan sat uz dopumpavanje ako je to potrebno.

Spoj s pumpom treba odvaijiti, te sprijeciti daljnji dotok vode u ispitni odsjeCak za vrijeme
trajanja ispitivanja od jedan sat ili duZe, ako to odredi projektant.

Pali tlak treba mijeriti na kraju ispitivanja i uspostaviti dopumpavanjem STP. Gubitak mijeriti
ispustanjem vode, dok se vrijednost palog tlaka na kraju ispitivanja ponovno ne postigne.

b) Mjerenje dopumpane koli€ine vode

Tlak treba ravnomjerno povisiti do ispitnog tlaka sustava (STP).

Ispitni tlak sustava treba odrzavati za najmanje jedan sat ili duZe, ako to odredi projektant.
Tijekom ovog trajanja probe treba s bazdarenim uredajem mijeriti i biljziti koli¢inu vode koja
se dopumpava za odrZzavanje ispitnog tlaka sustava.

Projektant treba odrediti postupak.

Izmjerena koli¢ina gubitka vode na kraju prvog sata probe ne smije prekoraciti vrijednost
dobivenu iz slijedece jednadzbe :

AVmax=1.2*V*Ap* L‘i‘ D
Ey e*E;
gdje je:
AVmax dopusteni gubitak vode u litrama,
V  volumen ispithog odsje¢ka u litrama,

Ap izmjereni gubitak tlaka odreden u odsjecku 11.3.3.4.3.u kiloPascalima,
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Ew modul kompresije vode u kiloPascalima,
D unutradnji promjer cijevi u metrima,
debljina stijenke cijevi u metrima,
Er modul elasti¢nosti stijenke cijevi u smjeru opsega u kiloPascalima,
1.2 dopusteni faktor (npr. udio zraka) za glavnu tlac¢nu probu.

- Postupak gubitka tlaka

Tlak se mora povisiti ravnomjerno do sistemskog ispitnog tlaka (STP).

Trajanje ispitivanja gubitka tlaka iznosi 1 sat ili dulje, kad to odredi projektant. Tijekom glavne
tlacne probe mora gubitak tlaka L\p pokazati tendenciju opadanja i ne smije na kraju prvog
sata prekoraciti slijedece vrijednosti :

o 20 kPa za cijevi kao duktilne lijevane cijevi sa ili bez obloge od cementnog morta,
Celi¢ne cijevi sa ili bez obloge od cementnog morta, cijevi od limenog plasta, plasti¢ne
cijevi,

e 40 kPa za cijevi kao cijevi od vlaknastog cementa i nekruzne betonske cijevi. Za cijevi
od vlaknastog cementa dopusteni gubitak tlaka moze se povisiti sa 40 kPa na 60 kPa,
kada je projektant uvjeren da postoje prekomjerni uvjeti apsorpcije.

Alternativa za cijevi s viskoelasti¢nim ponaSanjem (npr. PE-cijevi), za koje se u primjerenom
vremenu kod ovog postupka ne moze dokazati vodonepropusnost, je posebno ispitivanje (vidi
A.27). Za ispitivanje osiguranog polozaja u tom slucaju treba sistemski ispitni tlak STP tijekom
propisanog vremena u pravilnim razmacima uspostaviti, pri Eemu gubitak tlaka mora pokazati
padajucu tendenciju.

Ocjena probe

Kada gubitak prekoraci propisanu vrijednost ili se utvrdi greSka, mora se ispitati ispitni odsjeak
i po potrebi popraviti. Ispitivanje treba ponoviti dok gubitak ne odgovara utvrdenoj vrijednosti.

Zavrsno ispitivanje cjevovodnog sustava

Kada je dionica cjevovoda za tlacnu probu podijeljena u viSe ispitnih odsjeCaka i svi su odsjecci
apsolvirali tlacnu probu, mora se, ako je to propisao projektant, cijeli cjevovod opteretiti
najmanje 2 sata s pogonskim tlakom. Svaki dodatni dio cjevovoda, koji je ugraden nakon tlacne
probe, treba ispitati vizualnim ispitivanjem na propustanje i promjene polozaja.

Regqistriranje rezultata ispitivanja

Treba napraviti potpunu dokumentaciju rezultata ispitivanja i pohraniti iste.

7.1.2. Metoda ispitivanja za viskozno-elasti¢ne cijevi

Metoda ispitivanja za viskozno-elasti€ne cijevi (cijevi od PE-a i PP-a) temelji se na tome
da u sustav ispitivanja treba svakako uzeti u obzir karakteristicno puzanje materijala.
Postupak ispitivanja sastoji se od prethodne faze, koja obuhvaéa period relaksacije
materijala, uz integrirano ispitivanje pada tlaka, i faze glavnog ispitivanja.

Prethodna faza

Prethodna faza je nuzna za izvrSenje faze glavnog ispitivanja. Cilj prethodne faze je
ostvariti preduvjete za promjenu volumena ovisnu o tlaku, vremenu i temperaturi.
Prethodnu fazu treba postaviti prema slijede¢em, kako bi se izbjeglo krivo iSCitavanje
rezultata u glavnoj fazi :
e nakon punjenja i pravilnog odzracivanja cjevovoda, spustiti tlak u cjevovodu na
nulu i dopustiti cjevovodu period relaksacije od najmanje 1 sat, kako bi se otpustilo
naprezanje nastalo pod tlakom; pri tome treba sprijeCiti ulaz zraka u cjevovod na
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ispitnoj dionici;

e nakon perioda relaksacije, ujednaceno i ubrzano postici ispitni tlak (STP), za
najvise 10 minuta; odrzavati STP tijekom perioda od 30 minuta, kontinuiranim
pumpanjem ili pumpanjem u kratkim intervalima; tijekom ovog perioda pregledati
ispitnu dionicu i utvrditi o€ita mjesta istjecanja;

e dopustiti daljnji period relaksacije u trajanju od 1 sata, bez pumpanja, za vrijeme
kojeg se moZe dogoditi razvlatenje cjevovoda uslijed viskozno-elastiChog puzanja
materijala;

e izmjeriti tlak u cjevovodu na kraju ovog perioda.

U slu€aju uspjesno provedene prethodne faze odmah nastaviti s ispitivanjem. Ako je tlak
pao za viSe od 30% ispitnog tlaka (STP-a), treba prekinuti ispitivanje i spustiti tlak na
nulu. Osmotriti i prilagoditi uvjete tijekom ispitivanja (npr. utjecaj temperature, vidljivo
istiecanje). Nastaviti ispitivanje tek nakon perioda relaksacije od najmanje 1 sat.

Integrirano ispitivanje pada tlaka

Rezultati glavnog ispitivanja se mogu pravilno tumaciti jedino ako je preostali volumen zraka
u cjevovodu dovoljno mali.
Treba uciniti slijedece:
e naglo smanijiti vrijednost tlaka, preostalog na kraju prethodnog ispitivanja,
ispustanjem vode, za vrijednost od Dp = 10-15% STP ;
e precizno izmjeriti volumen ispustene vode DV ;
¢ izmjereni volumen vode DV ne smije biti veci od dopustenog gubitka vode DVmax ,
gdje je

DVmax= 1,2 V Dp (1/EV + D/e - ER);

DVmax = dopusteni gubitak vode u litrama;

V = volumen ispitne dionice u litrama;

Ap = izmjereni pad tlaka u kPa;

Ev = modul elasti¢nosti vode u kPa;

D = unutarnji profil cijevi u metrima;

e = debljina stjenke cijevi u metrima

Er = radijalni modul elasti€nosti stjenke cjevovoda u kPa;

1,2 = koeficijent dopustene koli€ine zraka za vrijeme provedbe glavnog
ispitivanja

Za bolju interpretaciju rezultata vazno je imati to¢an podatak za ER , ovisan o temperaturi i
duljini trajanja ispitivanja. Mjerenje Dp i DV treba biti Sto preciznije, a naroCito za manje
profile i krace ispitne dionice.

Ako je DV vec¢e od DVmax treba prekinuti ispitivanje, spustiti tlak na nulu i ponoviti postupak
odzracivanja cjevovoda.

Faza glavnogq ispitivanja

Viskozno-elasti€no puzanje materijala, koje se pojavljuje uslijed naprezanja pod
ispitnim

tlakom (STP) u fazi prethodnog ispitivanja, prekinuto je radi provedbe integriranog
ispitivanja pada tlaka. Nagli pad tlaka proizvest ¢e skupljanje cjevovoda. Glavno
ispitivanje obuhvaéa pracenje i zabiljeSku povecanja tlaka kao posljedice skupljanja
cjevovoda, tijekom perioda od 30 minuta.

Glavno ispitivanje je uspjeSno ako se za vrijeme ispithog perioda zabiljezi krivulja
povecanja tlaka tijekom svih 30 minuta, bez zabiljeZzenog pada tlaka. Ispitni period od
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30 minuta je obi¢no sasvim dovoljan da se dobiju dobri pokazatelji. Ako krivulja pokaze
tendenciju pada tlaka, u cjevovodu je prisutno istjecanje.

U slu€aju sumnje, produziti trajanje glavnog ispitivanja na 90 minuta. U tom slu€aju
dozvoljeni pad tlaka ne smije biti veci od 25 kPa u odnosu na najveci zabiljezeni tlak
uslijed skupljanja cjevovoda. Ako je pad tlaka veci, ispitivanje je neuspjesno.

Preporu€a se pregledati sve fazone prije vizuelnog pregleda zavarenih spojeva.
Nakon uklanjanja nedostataka, ponoviti test od samog pocetka prethodne faze,
uklju€ujuéi i period relaksacije od 1 sata.

Skupna tlacna proba

U sluCaju kada se ispitivanje provodi na dva ili viSe ispitha odsjeka, a nakon
zavrSetka uspjesSnih ispitivanja svih ispitnih odsjeka, treba izvrsiti skupnu tlacnu probu
izgradenog sustava najvecim predvidenim pogonskim tlakom u trajanju od najmanje 2 sata,
kako bi ispitali i jo§ neispitane spojeve izmedu ispitnih odsjeka.

Sva neispitana spojna mjesta treba pregledati vizualno, te utvrditi moguénost istjecanja
na spojevima i/ili pomaka.

Ispitivanje zadovoljava ako sva spojna mjesta dobro brtve.

Preuzimanje
Smatra se da su tlatne probe provedene prema prednjim to¢kama dokazale

upotrebljivost vodovoda, a detaljni pregled - osobito ukruéenja, usidrenja i spojeva - nije
pokazao nista prema ¢emu bi se dalo zakljuciti da je nastao pomak ili propusnost.
Tlacne probe se priznaju samo ako ih prizna nadzorni inzenjer.

7.1.3. Dezinfekcija vodovodnih cjevovoda

Cijeli tijek procesa dezinfekcije cjevovoda kroz svaku fazu mora se provoditi uz prethodnu
verifikaciju ovlastene osobe Isporucitelja vodne usluge, zaduzene za pracenje i realizaciju
investicije i struéni nadzor procesa dezinfekcije cjevovoda od strane voditelja Odjela
sanitarnog nadzora.

Sve faze izvodenja tehnoloskog procesa dezinfekcije cjevovoda i neutralizacije
hiperklorirane vode provode se pod nadzorom odgovorne osobe za rad s kemikalijama
lzvodaca.

Sredstvo za dezinfekciju mora imati certifikat za kontakt s vodom za pice, koristi se od strane
educiranih djelatnika sukladno propisanom Zakonom o kemikalijama a prilikom njihove
upotrebe djelatnici su u obvezi nositi propisanu zastithu opremu.

I. FAZA: Dokumentacija

Kako bi se provela dezinfekcija cjevovoda, tehnologija procesa dezinfekcije mora pored
detaljnih opisa postupka i pripadajuc¢ih proracuna potrebnih koli€ina za iste, sadrzavati i
situacijski prikaz cjevovoda koji se obraduju s pripadaju¢im uzduznim profilima na kojima
moraju biti naznaena sva karakteristicha mjesta na cjevovodu (hidranti, ispusna mijesta,
odzracnici) te duzine i profili cjevovoda, a mjesta uklju¢ena u proces dezinfekcije moraju biti
posebno oznacena.

Il. FAZA: Priprema za provodenje procesa dezinfekcije cjevovoda
Izvoditelj radova ima obvezu montaZe odobrenog prikljuénog mjesta na cjevovodu za
izvodenje procesa dezinfekcije.

Ill. FAZA: Ispiranje cjevovoda

Prije provodenja procesa dezinfekcije cjevovoda potrebno je napuniti i odzraditi cjevovod, te
izvrSiti ispiranje na svim hidrantima i ispusnim mjestima na trasi, uz istovremeno dopunjavanje
cjevovoda svjeZzom vodom. Ispiranje cjevovoda provodi se dok mutno¢a vode na svim
hidrantima i ispusnim mjestima nije < 3NTU.
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IV. FAZA: Punjenje cjevovoda i provodenje procesa dezinfekcije

Pocetak procesa dezinfekcije je punjenje cjevovoda hiperkloriranom vodom na nacin da se
propusti u ovisnosti o volumenu cjevovoda svjeza vode uz doziranje 14%-tnog natrijevog
hipoklorita (NaOCI) na poziciji odobrenog prikljuénog mjesta, u koncentraciji aktivhog klora od
50 mg/l. Punjenje hiperkloriranom vodom provodi se pod pretpostavkom da je cjevovod
prethodno napunjen, a voda se ispusta na prethodno odobrenim hidrantima i ispusnim
mjestima naznacenim u situacijskom prikazu cjevovoda i uzduznom profilu.

Nakon §to se na prethodno odobrenim hidrantima i ispusnim mjestima izmjeri trazena
koncentracija slobodnog klora (mg/l Cl;) od 50 mgl/l, prestaje se s doziranjem natrijevog
hipoklorita, te se tako napunjen cjevovod ostavlja da stoji 24h.

Na cjevovodu zatvoriti sve ventile (osim odzrac¢nih) radi sprje€avanja ulaza vode i istjecanja
radne otopine za dezinfekciju, reviziona okna poklopiti pripadaju¢im poklopcem.

Ukoliko ¢e cjevovod za vrijeme provodenja postupka dezinfekcije biti bez nadzora postavlja
se natpis ,POSTUPAK DEZINFEKCIJE U TIJEKU-NE DIRAJ*.

V. FAZA: Provjera ucinkovitosti provedenog procesa dezinfekcije cjevovoda

Po isteku 24h mijeri se koli¢ina preostalog slobodnog klora redom na odobrenim hidrantima i
ispusnim mjestima. Ukoliko je rezidualna koncentracija slobodnog klora <0.08mg/l, potrebno
je ponoviti postupak ispiranja i dezinfekcije cjevovoda.

Ukoliko je izmjerena rezidualna koncentracija slobodnog klora > 0.08mg/l voda se propusta
u daljnje dionice.

VI. FAZA: IspuS$tanje i neutralizacija hiperklorirane vode iz cjevovoda

Hiperklorirana voda od procesa dezinfekcije cjevovoda ispusta se na prethodno odobrenim
hidrantima i ispusnim mjestima u skladu s prilozenim situacijskim prikazom s uzduznim
profilima.

Postupanje s otpadnom vodom nakon provedenog procesa dezinfekcije i ispiranja mora se
provesti sukladno Pravilniku o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda.

U recipijent se mozZe ispustati hiperklorirana voda uz razriedenje vodom ukoliko je izmjerena
koncentracija slobodnog klora < od 0.5 mg/I.

Ako je koncentracija slobodnog klora > od 0.5 mg/l, hiperklorirana voda se prije ispustanja u
prirodni recipijent mora neutralizirati natrijevim bisulfitom.

Za oba navedena postupka potrebno je navesti i opisati tehnologiju neutralizacije
hiperklorirane vode, te osigurati odgovaraju¢e spremnike za provodenje procesa neutralizacije
koji moraju biti opisani u Prilogu 4.

Istovremeno s ispustanjem vode cjevovodi se nadopunjavaju svjeZzom vodom za pice.

VIl. FAZA: Uzimanje uzorka vode za laboratorijsku analizu

Nakon provedenog procesa dezinfekcije cjevovoda, ispiranja i punjenja svjezom vodom za
pi¢e potrebno je uzeti uzorak na analizu na prethodno odobrenom mjestu od strane neovisnog
ovlastenog laboratorija.

VIIl. FAZA: Verifikacija uspjeSnosti procesa dezinfekcije cjevovoda

Proces dezinfekcije cjevovoda smatra se uspjeSno provedenim nakon dobivanja analitiCkog
izvijeS¢a neovisnog ovlastenog laboratorija da je analizirani uzorak vode nakon dezinfekcije
cjevovoda sukladan vaZzeéem Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice.

Prije pristupanja dezinfekciji cjevovoda Izvoditelj radova u obvezi je izraditi
~Tehnologiju dezinfekcije vodoopskrbnog cjevovoda“ koja u prilogu mora sadrzavati:

PRILOG 1: Opis tehnoloskog procesa dezinfekcije cjevovoda
Izvoda€ radova sukladno navedenom u troSkovnitkoj stavci u obvezi je izraditi opis
tehnoloSkog procesa izvodenja dezinfekcije cjevovoda koju je potrebno prethodno dostaviti
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struénim sluzbama Isporucitelja vodne usluge na verifikaciju kao preduvjet pristupanju
izvodenja navedenih radova.

PRILOG 2: Izra¢un potrebnog broja sati za izvodenje pojedinih faza procesa
dezinfekcije cjevovoda

U ovisnosti o slozenosti postupaka dezinfekcije cjevovoda i sukladno danom opisu svake faze

istog, potrebno je predvidjeti potreban broj sati (po fazama i ukupno) te ga uvrstiti ukupni

dinamicki plan.

PRILOG 3: Proracun doziranja 14% natrijevog hipoklorita (NaOCI) kod
hiperkloriranja cjevovoda

Zahtijevana koncentracija aktivnog slobodnog klora: 50 mg/lit
Masena koncentracija otopine NaOCIl: 14 %

Profil cjevovoda — unutarnji promjer: mm

Duzina cjevovoda:

Volumen cjevovoda:

Potrebna koli¢ina NaOCI: 14%-tne otopine

PRILOG 4: Opis postupka neutralizacije hiperklorirane vode nakon procesa
dezinfekcije cjevovoda

Opis tehnolosSkog procesa neutralizacije mora sadrzavati razradu svih potrebnih faza

provodenja postupka, kao i opis spremnika odnosno lokacije na kojoj se provodi sama

neutralizacija.

Dekloriranje hiperklorirane vode provodi se natrijevim hidrogen sulfitom (bisulfitom). Polazna
sirovina iz koje ¢e se dobiti 20%-na otopina je kruti natrijev metabisulfit:
NazS.0s5 + H,O < 2 NaHSOs3;

Dekloriranje hiperklorirane vode vrsiti ¢e se prema kemijskoj reakciji:
NaHSO3; + HOCI <> NaHSO4 + HCI;

Teoretski je za uklanjanje 50 mg/l slobodnog klora iz vode potrebno 68.5 mg/l Na>S,0s,
odnosno 51,9 mg/l NaHSOs;. Prakticno se, medutim racuna sa 150 mg/l NaHSO; za
dekloriranje hiperklorirane vode sa 50 mg/l slobodnog klora. Tu vrijednost zbog neidealnih
uvjeta (ne postojanja statickog mjesaca i neutralizacijskog tanka — koji nisu niti potrebni jer je
kemijska reakcija trenutna), valja udvostruciti pa se tako dobiva vrijednost od 300 mg/| NaHSO3
za neutralizaciju 50 mg/I slobodnog klora.

Potrebno je stoga za dekloriranje 1000m? hiperklorirane vode sa 50 mg/l slobodnog klora
utroSiti 300 kg NaHSO3, odnosno 1.500 litara 20%-tne otopine NaHSO3

Profil cjevovoda — unutarnji promjer (mm)
Duzina cjevovoda (m)

Volumen cjevovoda (m?3)

Zahtijevana koncentracija aktivhog
slobodnog klora (mg/L) 50
Potrebna koli¢ina 14% NaOCI (L)
Iznos u kunama

7.1.4. Mimovodi (bypass-i) u tijeku izgradnje cjevovoda

Stavkom koja definira izvedbu mimovoda su obuhvaceni svi gradevinski i monterski radovi
potrebni za izvedbu mimovoda i normalno funkcioniranje vodoopskrbe tijekom cjelokupnog
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izvodenja radova, te sva pomagala i transporti potrebni za isto, a sto ukljuCuje i prespoje na
postojece cjevovode kao i prespoje kuénih priklju¢aka. Radove izvoditi uz obavezno prisustvo
i u koordinaciji s djelatnicima nadleznog Isporucitelja vodne usluge.

Stavka ukljuuje dobavu, transport i ugradnju privremenih mimovodnih opskrbnih cjevovoda
na trasi postojecih ogranka, odgovaraju¢eg promjera u mm / NP 10 iz PEHD-a, zajedno sa
svim fazonskim komadima i armaturama, kao i dovoljan broj spojnih elemenata za izradu
priviemenih kuénih priklju€aka.

Mimovod se mora hidrauli¢ki proraCunati (obavezan prilog hidrauli¢ki proracun), a ne smije biti
manjeg profila od DN 50 mm (zbog problema u ispiranju) i na najnizem dijelu mora imati ventil
za ispustanje i uzimanje uzoraka.

Mimovod se premjesSta duz trase prema dinamici gradenja. Cjevovod se ukopava, a u cilju
zastite od mehanickih ostecenja i temperaturnih utjecaja. Toplinske izolacije cjevovoda
takoder su ukljuene u stavku.

Prije pustanja mimovoda u funkciju Izvoda¢ mora provesti dezinfekciju i ispiranje mimovodnih
cijevi. Ispiranje se provodi dok mutnoc¢a vode na izlazu iz cijevi nije <3NTU.

Predstavnik Sluzbe kontrole kvalitete vode i sanitarnog nadzora nakon provedenog ispiranja
uzima uzorak na analizu i tek nakon verifikacije uspjesnosti ispiranja od strane Sluzbe kontrole
kvalitete vode i sanitarnog nadzora Izvoda¢ moze pustiti mimovod u koriStenje. Izvodac radova
mora osigurati pristup vodomjernim oknima tijekom cijelog vremena izvodenja radova, tj. mora
omoguciti nesmetano ocitavanje vodomjera.

IzvodacC je duzan mimovod odrzavati u ispravnom stanju dok god za istim postoji potreba, te
je odgovoran za njegovu funkcionalnost i ispravnost, kao i za eventualno ucinjene troSkove
Komunalnom Drustvu, te korisnicima vodne usluge uslijed prekida u vodoopskrbi uzrokovanih
neadekvatno$éu mimovoda (lom, puknuée,....). Stavka se formira po duznom metru, uz
predvideni broj kuc¢nih prikljuaka.

Monterski radovi na kucnim prikljuécima

Sve monterske radove (rad i materijal), na izvedbi kuénih priklju€aka, izvodi ponuditelj,
odnosno izvoda¢ radova, jedino ako to iznimno nije drukcije definirano. Radove izvoditi uz
obavezno prisustvo i u koordinaciji sa struénim i ovlastenim djelatnicima nadleznog
Isporucitelja vodne usluge.

U slu€aju kada broj kuénih priklju¢aka nije definiran od strane predstavnika nadleznog
vodovoda, potrebno je broj predvidjeti u odnosu na broj objekata, broj postojec¢ih kuénih
priklju¢aka ili broj kanalizacijskih ku¢nih priklju€aka (uz prijedlog povecanja koli¢ine za ca 10%)
, Uz napomenu da je prije harudZbe materijala za kuéne prikljucke potrebno izvrsiti konzultacije
s predstavnicima Isporucitelja vodne usluge, kako bi se odredio konacan broj priklju¢aka.

Kada na trasi postoje vec¢ izvedeni kuéni priklju€ci, broj novih i starih poklopaca na oknima KP-
a (kuénih priklju¢aka) predvidjeti u omjeru 50:50, dok ¢e se u izvodenju svi stari (postojeci)
poklopci koji su ispravni ponovno ugraditi.

Izvedba prespoja

Sve gradevinske i monterske radove koji su neophodni na izvedbi prespoja na postojece
cjevovode, izvodi ponuditelj, odnosno izvoda¢ radova, jedino ako to iznimno nije drukgéije
definirano, a sve je potrebno izvesti uz obavezno prisustvo i u koordinaciji sa stru¢nim i
ovlastenim djelatnicima nadleznog vodoopskrbnog drustva (VOP-a).

7.1.5. Ostale stavke
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GIS

Izrada GIS elaborata izvedenog stanja koji u sebi sadrzava elemente geodetskog snimka za
katastar, a prilagoden je prema Naputku, zahtjevima i trazenoj formi Investitora. Napomena:
U ovoj stavci koristiti elemente geodetskog snimka iz stavke Elaborat za katastar te ga uklopiti
u projekt izvedenog stanja. Ovaj elaborat uklju€uje i GIS vodovodnih instalacija po osnovi
rekonstrukcije vodovoda.

Naputak diktira nacin unosa podataka u .dwg nacrt koji omoguc¢ava odredenu prilagodbu u
programu razvoja GIS-a kod Isporucitelja vodne usluge.

Projekt izvedenog stanja mora obuhvatiti sve izmjene na gradevini koje su se desile tijekom
gradnje u odnosu na osnovni projekt, te sve izvedene trase cjevovoda (gravitacijski cjevovodi,
prikljucci i trase opti¢kih kabela) sa svim objektima na mrezi uz opis svih parametara i funkcije
izvedenih vodova.

Periodi€no izraden radni materijal davati na kontrolu stru¢nim sluzbama Investitora u cilju
dobivanja Sto kvalitetnije zavrSne snimke izvedenog stanja.

Predati kao digitalnu snimku u .dwg formatu na CD-u uz tri (3) primjerka uvezanog elaborata
sve prije ishodenja Potvrde o zavrSetku radova.

Obradun pom'.

Elaborat katastra

Izrada kompletnog elaborata katastra u skladu sa Pravilnikom o katastru vodova (NN RH br.
71/08). Jedini¢na cijena stavke ukljuCuje sve potrebne terenske i uredske radove, te materijale
za izradu kompletnog elaborata katastra. Predati kao digitalnu geodetsku snimku u dwg
formatu na CD-u uz tri (3) primjerka uvezanog elaborata sve prije ishodenja Potvrde o
zavrSetku radova. Ovaj elaborat ukljuCuje i snimak vodovodnih instalacija po osnovi
rekonstrukcije vodovoda.

Obracun po 1 m trase kompletno izvedenih cjevovoda.

Geodetski situacijski nacrt

Izrada kompletnog geodetskog situacijskog nacrta prema (¢l. 261 ZOPUIG). Elaborat sluzi u
svrhu ishodenja akta iz &l. 268, temeljem kojeg se provode promjene u katastraskom
operateru.

Obracdun po m' trase kompletno izvedenih cjevovoda.

7.2. ISPITIVANJA | RADOVI KOD SUSTAVA ODVODNJE
7.2.1. Obvezna kontrolna ispitivanja u fazi gradnje za gradevine odvodnje

Navedeni zahtjevi su u skladu sa vazec¢im Pravilnikom o tehni¢kim zahtjevima za gradevine
odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i
prociS¢avanja otpadnih voda (N.N. 03/11) i Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje
djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i prociS¢avanje otpadnih voda
(N.N. 01/11). Ovime se naglaSavaju pojedini vazni segmenti iz Pravilnika i dopunjuje sa
posebnim zahtjevima nadlezne komunalne tvrtke (isporucitelja vodne usluge) koja kasnije to
preuzima na upravljanje i odrzavanje.

Sustav za odvodnju otpadnih voda mora ispunjavati tri osnovna uvjeta, a to su :

a) vodonepropusnost

b) strukturalna stabilnost

c) osiguranje funkcionalnosti
i u tom smislu obvezno je u fazi gradnje predmetne gradevine provoditi kontrolu ispravnosti u
fazi gradnje sukladno navedenim Pravilnicima i posebnim zahtjevima Isporucitelja vodne
usluge, kao i sukladno postavkama troskovnika glavnog projekta.

Obzirom na obuhvat projekta, ispitivanja se odnose isklju¢ivo na gradevine (dijelove sustava)
koja su obuhvacéena projektom, a nacelno su obuhvaceni slijedeci dijelovi sustava odvodnije :
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cjevovode sa slobodnim vodnim licem uklju€ujuci okna i inspekcijske otvore
tlacne cjevovode,
gradevine u sklopu sustava odvodnje (crpne stanice, retencijske gradevine i sl.).

7.2.1.1. Obveze izvodaca

(1)
(2)

3)

(4)

Izvodal radova mora izvoditi radove na kanalizacijskim cjevovodima sukladno normi
Polaganije i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN 1610

Izvoda€ radova kod izvodenja radova mora provoditi kontrolu ispravnosti ,sustava za
odvodnju otpadnih voda“ u smislu zadovoljenja sva tri osnovna uvjeta:
vodonepropusnost, te strukturalna stabilnost i osiguranje funkcionalnosti te dostaviti
dokaze o istom. Ispitivanja i dokazi o ispravnosti moraju biti u skladu s Privitkom ove
tocke.

Izvoda€ radova mora napraviti snimak izvedenog stanja svih cjevovoda sa svim
priklju€cima i svim pratecim instalacijama u funkciji sustava odvodnje (opticki kabeli i
sl) prema naputku i trazenoj formi Isporucitelja vodne usluge.

Izvodal radova nec¢e moci izvrSiti primopredaju gradevine Investitoru niti ¢e se modi
izvrsiti primopredaja na odrzavanje i upravljanje nadleznom Isporuditelja vodne usluge,
ukoliko nije ispunio zahtjev po tocki 2 i tocki 3. navedenih obveza

Privitak tocke (2): Provedba kontrole ispravnosti i dostavljeni dokazi moraju biti izvedeni

na nadin:

a) za vodonepropusnost:

¢ Ispitivanje vodonepropusnosti svih cjevovoda sa slobodnim vodnim licem (tu su
obuhvacéena i sva okna i svi inspekcijski otvori) mora se u smislu kontrole kvalitete
provoditi sukladno Poglavlju 13. norme za Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih
cjevovoda i kanala HRN EN 1610.

¢ |spitivanje tlatnog voda mora se u smislu kontrole kvalitete provoditi sukladno normi
Opskrba vodom — zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada prema normi HRN EN
805 (primjenjivo kada u projektu postoji takav sustav).

¢ Ispitivanje gradevine sustava odvodnje (crpni zdenac, retencijska gradevina i sl.)
mora se u smislu kontrole kvalitete provoditi sukladno normi Opskrba vodom —
zahtjevi za sustave i dijelove sustava za pohranu vode prema normi HRN EN 1508
(primjenjivo kada u projektu postoji takav sustav).

o Dokazivanja zahtjeva vodonepropusnosti provoditi na nacin da je obvezno kontrolno
ispitivanje u fazi gradnje po dionicama i to nakon zatrpavanja, a prije asfaltiranja.

¢ Sva kontrolna ispitivanja na vodonepropusnost mora obavljati akreditirani laboratorij
osposoblijen prema zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025. Osim toga,
laboratorij koji vrSi ispitivanja na vodonepropusnost mora zadovoljavati i sve ostale
posebne uvjete propisane Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti
ispitivanja vodonepropusnosti gradevina za odvodniju i proci§¢avanje otpadnih voda
(NN 01/11), odnosno mora imati RjeSenje o ispunjenju posebnih uvjeta sukladno
zahtjevu Pravilnika.

e Kao osnovna podloga za provedbu ispitivanja na vodonepropusnost je baza
podataka sa preglednom situacijom/nacrtima/detaljima izvedenog stanja koju
IzvodacC prethodno treba pripremiti kako bi se mogla i izvrSiti kvalitetna priprema za
ispitivanja.

o Nakon izvrienih ispitivanja na vodonepropusnost dostavlja se zavr$no izvjeSce o
ispitivanju uz koji mora biti predana i pregledna situacija/nacrt osnovom koje je
ispitivanje vrseno.

e Za vrijeme ispitivanja na vodonepropusnost mora biti prisutan ovlasteni predstavnik
Izvodaca radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i nadzorni inzinjer, sve
iz razloga kako bi se po izvrSenom ispitivanju, odnosno dostavljenom izvjeSc¢u
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izvrSio upis u Gradevinski dnevnik po svakom pojedinacno izvr§enom ispitivanju po
dionicama. Rezultat ispitivanja mora biti upisan i potpisan od izvoditelja radova,
nadzornog inZinjera i osobe koja je od strane ispitivaca vrSila ispitivanje.

b) i ¢) za strukturalnu stabilnost i osiquranje funkcionalnosti:

Izvodac radova u obvezi je izraditi katastar podataka o svim izvedenim cjevovodima
uklju€ujuci izvedene prikljucke i sve prateée instalacije koje su u funkciji sustava
odvodnje, a koji mora obavezno sadrzavati profil, tip/funkcija, materijal, nagib i
godina izgradnje sve prema trazenoj formi nadleznog Isporucitelja vodne usluge.
Dokazivanje ispravnosti strukturalne stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti za
cjevovode sa slobodnim vodnim licem dokazuje se na nacin da je obvezno kontrolno
snimanje CCTV inspekcijom u fazi gradnje po dionicama i to nakon zatrpavanja, a
prije asfaltiranja. To kontrolno snimanje CCTV inspekcijom vrsi izvodac¢, odnosno u
ime njega specijalizirana tvtka koju angazira izvodac.

CCTV inspekcija mora ukljucivati kontrolu pravca i nivelete, spojeva cijevi, oStecenja
ili deformacije, spojeva priklju€aka, obloge i premaze, te procjenu odstupanja od
projektiranog hidraulickog profila cjevovoda.

CCTV inspekcija se mora vrsiti prema normi Uvjeti za sustave odvodnje izvan
zgrada- 2. dio: Sustav kodiranja opti¢kog nadzora, HRN EN 13508-2/AC.

Prilikom kontrole/snimanja, cjevovod i okna moraju biti ista, te ukoliko se prilikom
snimanja uoc€i da u cjevovodu ima materijala, snimanje treba ponoviti nakon §to se
cjevovod odisti, sve kako bi se sva eventualna oste¢enja, deformacije i neispravnosti
na izvedenom cjevovodu mogle uociti snimanjem i evidentirati izvieS¢em.

CCTV inspekcija ne smije se vrsiti brzinom ve¢om od 15cm/s. Minimalna rezolucija
snimke CCTYV inspekcije mora biti 768x576 pixela. Robot kamera kojom se vrSi
CCTV inspekcija mora posjedovati pan&tilt opciju za mjerenje stvarnog pada kanala.
Stvarni pad kanala za svaku dionicu/sekciju kolektora mora biti sastavni dio
izvjestaja.

Kao osnovna podloga za provedbu CCTV inspekcije je pregledna situacija sa svim
poznatim podacima (geodetski snimak izvedenog stanja) koju Izvoda¢ prethodno
treba pripremiti kako bi se mogla i izvrSiti kvalitetna priprema za snimanje/inspekciju.
Nakon izvrSenih kontrolnih snimanja CCTV inspekcijom potrebno je dostaviti
izvjeS¢a o inspekciji u skladu s normom Uvijeti za sustave odvodnje izvan zgrada- 2.
dio: Sustav kodiranja optickog nadzora, HRN EN 13508-2/AC.

Za vrijeme kontrolnih snimanja CCTV inspekcijom mora biti prisutan ovlasteni
predstavnik |zvodaca radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i nadzorni
inzinjer, sve iz razloga kako bi se po izvrSenom snimku, odnosno dostavljenom
izvjeS¢u izvrSio upis u Gradevinski dnevnik potpisan od izvoditelja radova i
nadzornog inzinjera. U tom smislu izvjeS¢e je potrebno proanalizirati i pregledati
zajedno sa nadzornim inzinjerom i ako postoje nepravilnosti koje je potrebno
sanirati, odnosno ako su izvijeS¢em evidentirani kodovi prema normi HRN EN 13508
koji opisuju neispravnosti po uvjetu vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti ili
osiguranja funkcionalnosti koje treba sanirati, upisom u Gradevinski dnevnik te
nedostatke treba i taksativho navesti. Izvodac je duZan sanirati cjevovod, a po
izvrSenoj sanaciji potrebno je ispravnost saniranog cjevovoda dokazati ponovnom
CCTV inspekcijom i izvie§¢em po normi HRN EN 13508-2/AC.

Dokaz da je kontrolno ispitivanje i zavrsno izvjeS¢e provedene CCTV inspekcije za
cjevovode sa slobodnim vodnim licem ispravno u smislu kontrole ispravnosti
strukturalne stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti je ako to izvieS¢e ne sadrzi niti
jedan kod prema normi Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada- 2. dio: Sustav
kodiranja optickog nadzora, HRN EN 13508-2/AC koji opisuje neispravnosti po sva
tri osnovna uvjeta (vodonepropusnost cjevovoda sa slobodnim vodnim licem gdje
su obuhvaéena i okna i inspekcijski otvori, te strukturalna stabilnost i osiguranje
funkcionalnosti).
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Dokaz da je kontrolno ispitivanje po dionicama i zavrSno izvjeS¢e provedene CCTV
inspekcije za cjevovoda sa slobodnim vodnim licem ispravno u smislu kontrole
ispravnosti strukturalne stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti je ako to izvjeSc¢e ne
sadrzi evidentirano ostecenje na cijevima, kontra padove izmedu okana, progibe
izmedu spojeva cijevi, neispravno izvedene spojeve gdje se kasnije moze zadrzavati
otpadna voda i taloZiti otpadne tvari, nagle promjene padova nivelete vece od
dozvoljenih lomova na spojevima cijevi koje je proizvodac cijevi propisao i sl.
Dokaz da je kontrolno ispitivanje po dionicama i zavrSno izvjeS¢e provedene CCTV
inspekcije za cjevovoda sa slobodnim vodnim licem ispravno u smislu kontrole
ispravnosti strukturalne stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti je ako to izvje$c¢e ne
sadrzi odstupanja od projektiranog hidraulickog profila cjevovoda veée od 5 %.

Po uo€enim nedostacima koje utvrdi Isporuditelj vodne usluge, u fazi zavrSnog
snimanja CCTV inspekcijom, Izvoda¢ radova i Nadzorni inZinjer moraju utvrditi
naCine sanacije i lzvodac€ je duzan postupiti u skladu s time, te nakon sanacije
dostaviti dokaze da je sanacija izvrSena ispravno, odnosno da su utvrdeni nedostaci
uklonjeni. To je preduvjet za primopredaju Isporucitelju vodne usluge na daljnje
upravljanje i odrZzavanje predmetne gradevine za odvodnju otpadnih voda.

7.2.1.2. Obveze nadzornog inZinjera

(1)

()

(4)

(5

Nadzorni inZenjer kod kontrole izvedenih radova duzan je pratiti postupak kontrole
ispravnosti ,Sustava za odvodnju otpadnih voda“ u smislu zadovoljenja sva tri
osnovna uvjeta: vodonepropusnost , te strukturalna stabilnost i osiguranje
funkcionalnosti u skladu sa definiranom kontrolom, te potvrditi ispravnost dostavljenih
dokaza o istom prije odobravanja zavrSetka pojedine faze radova.

Za vrijeme ispitivanja na vodonepropusnost mora biti prisutan ovlasteni predstavnik
Izvodaca radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i nadzorni inZinjer, sve
iz razloga kako bi se po izvrSenom ispitivanju, odnosno dostavljenom izvjeScu izvrsio
upis u Gradevinski dnevnik po svakom pojedinaéno izvrS§enom ispitivanju po
dionicama. Rezultat ispitivanja mora biti upisan i potpisan od izvoditelja radova,
nadzornog inZinjera i osobe koja je od strane ispitivaca vrsila ispitivanje.

Za vrileme kontrolnih snimanja CCTV inspekcijom mora biti prisutan ovlasteni
predstavnik Izvodaga radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i nadzorni
inzinjer, sve iz razloga kako bi se po izvrSenom snimku, odnosno dostavljenom
izvjeScu izvrsio upis u Gradevinski dnevnik potpisan od izvoditelja radova i nadzornog
inzinjera. U tom smislu izvjeS¢e je potrebno proanalizirati i pregledati zajedno sa
izvodacem radova i ako postoje nepravilnosti koje je potrebno sanirati, odnosno ako
su izvijeS¢em evidentirani kodovi prema normi HRN EN 13508 koji opisuju
neispravnosti po uvjetu vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti ili osiguranja
funkcionalnosti koje treba sanirati, upisom u Gradevinski dnevnik te nedostatke treba
taksativno i navesti. Nakon $to izvodac¢ sanira cjevovod i nakon toga snimi, ponovno
se treba analizirati snimak i utvrditi ispravnost saniranog cjevovoda.

Nadzorni inzenjer mora kontrolirati da se radovi na kanalizacijskim cjevovodima
izvode sukladno normi Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN
EN 1610:2002

Nadzorni inzenjer mora kontrolirati da je lzvodac radova izradio ispravan katastar
podataka o svim izvedenim cjevovodima uklju€ujuéi izvedene prikljucke i sve pratece
instalacije (optiCki kabeli i sl.) koje su u funkciji sustava odvodnje, a koji mora
obavezno sadrzavati profil, tip/funkcija, materijal, nagib i godina izgradnje sve prema
trazenoj formi nadleznog Isporucitelja vodne usluge.
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7.2.1.3. Pregled koji vrsi Isporucitelj vodne usluge prije primopredaje na
upravljanje i odrzavanje

(1) Isporucitelja vodne usluge koji preuzima na upravljanje i odrzavanje izvedene
kolektore, odnosno unosi u svoj GIS izvedeno stanje, moze izvrsiti i vlastitu kontrolu
ispravnosti izvedenog kolektora prije same primopredaje (zavrSno snimanje nakon svih
zavrsenih radova) u svrhu provjere da su svi novi cjevovodi koje preuzima izvedeni
potpuno ispravno i kvalitetno, te da se utvrde sva stanja izvedenih cjevovoda koja se
evidentiraju i unose u GIS kanalizacije. Ta CCTV inspekcija ¢e se takoder vrsiti prema
normi Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada- 2. dio: Sustav kodiranja opti¢kog
nadzora, HRN EN 13508-2/AC, odnosno putem akreditiranog laboratorij za istrazivanje
i procjenu odvodnih i kanalizacijskih sustava izvan zgrada osposoblien prema
zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025.

(2) Ukoliko se tom inspekcijom ustanovi da postoje nepravilnosti koje je potrebno sanirati,
odnosno ako se izvjeSéem evidentiraju kodovi prema normi HRN EN 13508 koji opisuju
neispravnosti po uvjetu vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti ili osiguranja
funkcionalnosti koje treba sanirati, Izvodac je duzan na zahtjev Isporucitelja vodne
usluge, kao i putem mjerodavnog akreditiranog ispitnog laboratorija, sanirati cjevovod,
kao preduvjet za primopredaju. Po izvr§enoj sanaciji potrebno je ponovno obavijestiti
Isporucitelja vodne usluge kako bi se ponovhom CCTV inspekcijom dokazalo da je
saniran cjevovod ispravan.

7.2.2. Ostale specificnosti kod provedbe ispitivanja

7.2.2.1. Ispitivanje vodonepropusnosti kanalizacije
Sukladno normi HR EN 1610 koja odreduje nacin polaganija i kontrole cievovoda i kanala sa
slobodnim vodnim licem $to su po definiciji kanalizacijske gravitacijske gradevine (okna crpne
stanice, revizijska okna i otvori, sabirne jame...), ispitivanje vodonepropusnosti moze se obauviti
pomocu dvije metode :
e ispitivanje vodom (postupak «V»)
e ispitivanje zrakom (postupak «Z»)
Postupak metode «Z» obavlja se u nekoliko faza :
e zatvaranje ispitne dionice pneumatskim ¢epovima (protocni i zaptivni),
podizanje pritiska u cijevima 10% viSe od zahtjevanog,
zadrzavanje pocetnog pritiska cca 5 min,
povrat na zahtjevani pritisak i zadrzavanje prema tablici 3 iz norme,
pracenje pada ispitnog pritiska u zadanom vremenu.

Punjenje ispitne dionice obavlja se kompresorom ili bocom za zrak.

Pocetni pritisak je otprilike 10% od zahtjevanog ispitnog tlaka po , a odrzava se cca 5 minuta.
Nakon toga se pritisak podeSava na ispitni tlak prema normi, a u vezi sa ispitnim metodama
ZC, i ZD. Ako je izmjereni pad pritiska maniji od Ap danog u tablici 3 norme tada cjevovod
zadovoljava.

Ukupna mjerna nesigurnost jednaka je ukupnoj mjernoj nesigurnosti iz umjernice.

Postupak metode «V» obavlja se na nacin :

Ispitni tlak za ispitivanje kanalizacijske gradevine moze biti od 0,1 do 0,5 bara (od 1 m do 5 m
vodnog stupca) iznad tjemena cijevi na uzvodnom dijelu ispitne dionice. Mora se osigurati da
ostvareni tlak bude konstantan u mjerodavnom vremenu (30+ 1 min)ispitivanja, tj. u rasponu
od 1 kPa. U praksi se ispitivanje provodi s tlakom koji dozvoljava dubina kontrolnih okana, a u
navedenim granicama.

Mjerodavno vrijeme ispitivanja (duljina trajanja ispitnog optereéenja) je 30+ 1 min.

Vrijeme pripreme se svodi na vrijeme punjenja, tj. kao uobicajeno uzima se 1 sat.

Zahtjev kontrole je ispunjen kada volumen dodavane vode nije veci od :
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e 0.15 I/m?u 30 min za cjevovode
0.20 I/m? u 30 min za cjevovode uklju¢iv okna

e 0.40 I/m?u 30 min za inspekcijske otvore,
gdje m? oznacava omoc¢enu povrsinu.
Kanalizacioni vod smatra se ispravnim ako su spojevi vodonepropusni, a koli¢ina dodane vode
ne prekoracCuje propisane vrijednosti. Ako se dionica pokaZe neispravnom, ispitivanje se
prekida, voda ispusta, popravak sanira, a nakon toga se cijeli postupak ponavija.
Zavrdno izvjeS¢e mora biti ovjereno od laboratorija koji je akreditiran za provedbu ispitivanja.
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1. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Proracunski uporabni vijek gradevine koja je predmetom ovog projekta je :

e za konstruktivni dio gradevine najmanje 50 godina
e za obloge (zbuke, premazi i sl.) do 25 godina
e za cijevnu i fazonsku opremu do 25 godina
e za bravarsku i ostalu opremu do 15 godina.

2. UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Odrzavanje gradevine obuhvaca preglede i same radove na odrzavanju. Pregledi se dijele
na redovite, opce, glavne i posebne, a odrzavanje obuhvaca stalne, periodi¢ne i radove
prema potrebi.

o Tekuéi (redoviti) pregledi provode se u sklopu redovitog rada i odrzavanje uredaja.
Sastoje se u uoCavanju ostecenja ili nedostataka koji utiCu na moguénost normalne
upotrebe i funkcioniranja cjelokupnog sustava. Cilj ovih pregleda je uoCavanje
nastalih promjena i oSte¢enja o kojima ovisi sigurnost i ispravnost funkcioniranja
gradevine. Intervencija obuhvaca obavjeStavanje nadlezne osobe o nastalim
oStecenjima.

e Opéi pregled provodi se u razmacima ne duzim od 2 godine. Provodi ga stru¢no
osoblje pod nadzorom iskusnog inzinjera. Obuhvacéa vizuelni pregled gradevine i
ispitivanja funkcionalnosti i rada pojedinih dijelova ugradene opreme. Cilj opceg
pregleda je utvrdivanje postojanja oSteCenja koja mogu utjecati na nosivost i
uporabljivost gradevine, kao i na funkcionalnost ugradene opreme. U okviru opceg
pregleda obavezno se moraju utvrditi zahvati koji su neophodni na otklanjanju
uoCenih nedostatataka, kao i oni koje treba provesti do slijedeceg pregleda. Ukoliko
postoji osjetljivost gradevine i sastavnih dijelova na uocene uticaje, potrebno je
definirati uzroke i njihovo otklanjanje kako bi se rad cjelokupnog sustava doveo u
odgovarajuée stanje. O izvrSenom pregledu potrebno je izraditi pismeni izvjestaj koji
se pohranjuje u arhivi vlasnika gradevine, te u arhivi sluzbe koja je zaduZena za
odrzavanje.

¢ Glavni pregled provodi se u razmacima od najviSe 6 godina. Pregled provodi stru¢no
osposobljeno osoblje pod nadzorom voditelja — iskusnog inzinjera. Cilj glavnog
pregleda je prikupljanje podataka o ukupnom stanju gradevine, pojedinih dijelova
gradevine i ugradene opreme, te izrada preporuka za nastavak rada gradevine,
definiranje mogucih ogranicenja uporabe do otklanjanja nedostataka i sl. IzvjeStaj o
glavnom pregledu sadrzi sve stavke kao i izvjeStaj o opcem pregledu.

e Posebni (detaljni) pregled provodi se ako je tijekom opceg ili glavnog pregleda
uoCeno znacajnije ostecenje ili odstupanje od funkcioniranja sustava. Uoceni
nedostatak potrebno je detaljno analizirati od strane osposobljene osobe ili drustva,
te je na osnovu datog izvjestaja potrebno izvrSiti otklanjanje nedostataka.

e Stalno (kontinuirano) odrzavanje obuhvac¢a odvoz otpada, CiS¢enje povrSina i
opreme, te ostale radnje na odrzavanju opreme.

e Periodiéno odrzavanje obuhvac¢a potrebne zahvate na uredenju i popravcima
gradevine i ugradene opreme. Stalno i periodi€no odrzavanje treba biti uskladeno
posebno i sa uputama za rad i odrzavanje opreme i uredaja, kojeg definira dobavlja¢
opreme, a u sklopu kojeg su definirani uvjeti rukovanja i odrzavanja, potrebna
servisiranja, izmjena dijelova nakon odredenih sati rada i sl.
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e Prema potrebi se provode popravci nastalih osteéenja, izmjena dotrajalih dijelova i
ostali sli¢ni zahvati.
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1. OPCENITO

Projektom su dati tehniki uvjeti koji sadrzavaju prikaz propisa, mjere, aktivnosti i ostale
tehnicke uvjete kojih je potrebno pridrzavati se, od strane svih sudionika u gradnji - investitora,
projektanta, izvodaCa, nadzornog inZenjera i revidenta, a za vrijeme projektiranja, gradnje i
koristenja gradevine koja je predmetom projekta.

Navedeni tehnicki uvjeti obuhvacéaju :

e tehniCka rjeSenja gradevine i sastavnih dijelova (obuhvacena su tekstualnim i grafickim
dijelom projektne dokumentacije),

¢ nacin izvedbe radova (prema projektu, stavkama troSkovnika, te prema programu
kontrole i osiguranja kakvoce),

¢ tehnicka rieSenja za primjenu mjera zastite na radu, a tijekom gradnje i tijekom koritenja
gradevine,

¢ tehnicka rjeSenja primjene mjera zastite od pozara,

e prikaz primijenjenih propisa,

e opci i posebni uvjeti gradnje i program kontrokle i osiguranja kakvoce.

Ostale mjere kojih je potrebno pridrzavati se tijekom gradnje, kao i za vrijeme Kkoristenja
gradevine obuhvacaju slijedece :

¢ sanacija okolida gradilista,

¢ nacin zbrinjavanja otpada.

2. SANACIJA OKOLISA GRADILISTA

Radovi na gradevini izvode se na otvorenom terenu, a sama specifiCnost objekata kao i sama
lokacija izvodenje radova zahtijevati ¢e kompleksnu organizaciju gradilista.

Za vrijeme izvodenja radova, kao i nakon zavrSetka izgradnje potrebno je izvrSiti sanaciju
okoliSa gradiliSta u skladu sa projektom, i prema slijede¢em :

1. Za potrebe izvodenja radova i skladistenja raznih gradevinskih materijala i opreme
izvodaC radova mora formirati odgovarajuce deponije i zatvorena skladiSta na lokaciji
gradevine.

2. Privremeno odlaganje materijala iz iskopa, potrebnog za zatrpavanije dijelova gradevine,
smije se obaviti na odredenim lokacijama gradiliSne parcele.

3. ViSak zemljanog i kamenitog materijala iz svih iskopa, koji ostaje nakon izjednaCavanja
masa mora se odvesti na odgovarajucu deponiju i rasplanirati prema zahtjevima vlasnika
deponije.

4. Postojece objekte koji ¢e na predvidenim lokacijama izgradnje biti eventualno djelomi¢no
ili potpuno zahvaéeni rusenjem, potrebno je sanirati u skladu sa projektom.

5. Ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluzile za skladiStenje materijala,
alata i opreme, kao i svih privremenih objekata koji su izgradeni i koriSteni za smjestaj i
boravak ljudi, za potrebe vodenja gradilista, ishrane radnika, garderobe i sl.

6. Ukloniti sve privremene prikljucke gradilista na komunalne objekte, kao i privremene
elektro energetske prikljuCke, te mjesta radova urediti, o istiti i dovesti u stanje
ispravnosti kakvo je bilo prije poCetka izvodenja radova.

7. Sve povrSine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i
strojeva, kao i povrSine koje su osteCene radi privremenog deponiranja materijala iz
iskopa, potrebno je u potpunosti ocistiti i sanirati sva o$teCenja nastala na tim
povrSinama.

8. Svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradilista i
reguliranja prometa po prometnicama u naselju, potrebno je u potpunosti ukloniti nakon
zavrsenih radova, te vratiti u funkciju prijasnji rezim prometa.
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9. Asfaltne cestovne povrsine prekopane i oSte¢ene prilikom izvodenja radova potrebno je
u skladu sa projektom obnoviti novom asfalthom masom i slojevima uz pravilno
zasjecanje postoje¢eg asfalta na spojevima sa novim asfaltom, aprema posebnim
uvjetima nadlezne ustanove.

10. Nakon zavr$enih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliste potpuno o istiti od
sveg otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalih
otpadaka. Isto tako potrebno je ukloniti sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde
i preostale gradevinske alate, opremu i strojeve.

11. Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okolisa, ne
obraCunavaju se kao posebne stavke troSkovnika, ve¢ se smatraju troSkovima koje
izvodac treba uracunati u jedini¢ne cijene radova.

3. ZBRINJAVANJE OTPADA ZA VRIJEME GRADNJE

Za vrijeme izgradnje gradevine ne predvida se prisutnost, odnosno potreba odlaganja takvog
otpada za kojeg su zakonskim odredbama propisane mjere odlaganja i zbrinjavanja otpada.

Gradevinski otpad - Privremeno odlaganje materijala iz iskopa, potrebnog za kasnije
zatrpavanje, smije se obaviti na gradilidnoj parceli, na nacin koji ne ugroZava sigurnost osoba
i sredstava, sigurnost odvijanje radova i javnog prometa. ViSak materijala iz iskopa, koji ostaje
nakon potrebnih zatrpavanja, kao i ostali eventualni gradevinski otpad mora se odvesti na
odgovarajuéu deponiju i isplanirati prema zahtjevima vlasnika deponije.

Zabranjeno je odlaganje viSka materijala ili otpada na lokacije koje nisu za to predvidene, a
niti se to smije vrsiti bez suglasnosti viasnika predmetne lokacije.

4. ZBRINJAVANJE OTPADA ZA VRIJEME KORISTENJA

Kanalizacijski kolektori u sklopu sustava

Tijekom koriStenja gradevine ne javlja se otpad kojeg je potrebno posebno zbrinjavati.
Moguénost pojavljivanja otpada prisutna je kod redovitog odrZzavanja i ¢iS¢enja sustava, a kod
kojih moze biti prisutan talog ili ostali naneSeni materijal. U slu€ajevima redovitog odrzavanja
ili Ci8¢enja, otpad ¢e se prihvatiti specijaliziranim vozilom ili smjestiti u pokretna kolica —
kontejner, te zbrinuti na nacin da se istog odveze i deponira od strane ovlastenog drustva, ili
¢e se kod postupka redovitog ili izvanrednog €iS¢éenja angazirati za to opremljeno i ovlasteno
drustvo.

U sluéaju incidentnih oneci$¢enja, potrebno je postupiti prema pravilnicima koje treba
posjedovati nadlezno drustvo koje odrzava sustav.
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PROCJENA TROSKOVA IZGRADNJE

r.br. | stavka: | jed. | kol. | jed. cijena. ukupno:
VODOOPSKRBA 36,580.00 €
1 |Priklju¢ak na javni vodovod i vodomjerno okno kpl 1 4,000.00€ 4,000.00 €
2 |Vodovod PE-HD D110mm u tlu m' 255.00 70.00€ 17,850.00 €
3 |Vodovod PE-HD D63mm u instalacijskom kanalu m' 76.00 20.00€ 1,520.00 €
4  |Vodovod PE-HD D32mm u instalacijskom kanalu m' 46.00 10.00€ 460.00 €
5 Nadzemni hidrant DN80mm s ormari¢éem OH-N kom 1 3,250.00€ 3,250.00€
6 Prikljuéni ormari¢i za plovila kom 6 1,250.00 € 7,500.00 €
7 |Ostalo kpl 1 2,000.00 € 2,000.00 €
ODVODNJA 35,350.00 €
1 |Priprema za ugradnju instalacije odvoda sivih voda
PE-HD D160mm u tlu m' 141.00 80.00€ 11,280.00 €
PE-HD D110mm u instalacijskom kanalu m' 190.00 35.00€ 6,650.00 €
2 |Priprema za ugradnju instalacije odvoda crnih voda
PE-HD D160mm u tlu m' 89.00 80.00 € 7,120.00€
PE-HD D110mm u instalacijskom kanalu m' 180 35.00€ 6,300.00 €
3 |Revizijska okna 80x80cm, h=150cm kom 2 1,000.00 € 2,000.00 €
4 |Ostalo kpl 1 2,000.00 € 2,000.00 €
SVEUKUPNO (bez PDV-a): 71,930.00 €

541,956.59 kn

Stavke obuhvacaju kompletne radove, materijale, fransporte, montazu, ispitivanja i ostale potrebne radnje za dovodenje instalacije
odvodnje u funkcionalno stanje.

Fiksni teCaj konverzije: 1 euro = 7,53450 kuna.

Rijeka, srpanj 2023.

PROJEKTANT:
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Luka Sokol
mag.ing.aedif.

Ovlasteni inZzenje) gRadeving\stv >

G 6210

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.

RIJEKAPROJEKT

RIJEKA, srpanj 2023.



VODOOPSKRBA | ODVODNJA
OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2

STRANICA1 0D 1

INVESTITOR: ...ovoeeeeeeeen ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK,
Trg bana J.Jelaéi¢a 5, 51 500 Krk

NAZIV GRADEVINE:................. REKONSTRUKCIJA LUKE KRK

DIO GRADEVINE: ........ccooou...... UPORABNA CJELINA 2

NAZIV PROJEKTIRANOG

DIJELA GRADPEVINE: ............... VODOOPSKRBA | ODVODNJA

ZAJEDNICKA OZNAKA. .......... 23-139

RAZINA RAZRADE: ................. GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA: ....GRAPEVINSKI PROJEKT

OZNAKA MAPE:.........cooverennnn. 23-139/GP/M2

REDNI BROJ MAPE: ............... 2

3. NACRTNI DIO

RIJEKAPROJEKT

RIJEKA, srpanj 2023.
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Investitor

ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
Trg bana J.Jelacic¢a 5, 51 500 Krk

Naziv gradevine

REKONSTRUKCIJA LUKE KRK
UPORABNA CJELINA 2
SEKUNDARNI LUKOBRAN

rijekaprojekt

D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR | IZVOBENJE

Mapa Vrsta projekta
GRADEVINSKI
GLAVNI PROJEKT
Projektant Izradio: Mjesto i datum

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.

Rijeka, srpanj 2023.
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23-139/GP/M2

Zajednic¢ka oznaka

23-139
Naziv nacrta Redni broj mape
SITUACIJA VODOOPSKRBE | ODVODNJE 2
PROJEKT'RANO STANJE Broj nacrta
MJ 1:500 1.2
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DETALJ SIDRENIH BLOKOVA NA VODOVODU DN 100 mm - DN 200 mm
VERTIKALNI KONKAVNI LOMOVI

HORIZONTALNI LOMOVI 11°, 22°, 30°

i C20725

|
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-~

45

| C20/25

80 1,

60

Investitor

ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
Trg bana J.Jelaci¢a 5, 51 500 Krk

Naziv gradevine
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UPORABNA CJELINA 2
SEKUNDARNI LUKOBRAN

&
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VODOMJERNO OKNO

TLOCRT
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SPECIFIKACIJA: VODOMJERNO OKNO

FAZONSKI KOMADI
PN DULJINA
OZNAKA: OPIS KOMADA: OZNAKA: | DN (mm): MATERIJAL|  KOM
(bar): KUT
01 UNIVERZALNA SPOJNICA E-BS 100 16 LZ. 2
02 OTCJEPNI KOMAD S PRIRUBNICOM T 1 16 ol LZ. 1
100 180
03 RAVNI KOMAD S PRIRUBNICOM F 100 16 360 LZ. 1
SPOJNI KOMAD S PRIRUBNICOM | .
04 3 EU 100 16 130 LZ. 1
KOLEAKOM
100 .
05 REDUKCIJSKI KOMAD FFR 80 16 200 [ 2
06 RAVNI KOMAD S PRIRUBNICAMA FFG 80 16 400 LZ. 1
07 RAVNI KOMAD S PRIRUBNICAMA FFG 80 16 300 LZ. 1
100 .
08 PRIJELAZNI KOMAD E-BS i 16 180 LiZ. 1
ARMATURE
PN DULJINA
OZNAKA: OPIS KOMADA: OZNAKA: | DN (mm): MATERIJAL|  KOM
(bar): KUT
A ZASUN / 80 16 180 LZ. 3
ZASTITNIK OD POVRATNOG .
B / 80 16 400 LZ. 1
TOKA (ZOPT)
c HVATAC NECISTOCA / 80 16 260 LZ.
D VODOMJER / 80 16 225 LZ.
NAPOMENA:

- Konacan polozaj, tip, te dimenzije prikljucka, vodomjera i vodomjernog okna odrediti ¢e isporucitelj vodne usluge.

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.
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ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
Trg bana J.Jelacic¢a 5, 51 500 Krk
Naziv gradevine
REKONSTRUKCIJA LUKE KRK
UPORABNA CJELINA 2 rljekQPrOJekt
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NADZEMNI HIDRANT DN 80 mm SPECIFIKACIJA: NH-01

NA VODOVODU PE-HD D110 mm FAZONSKI KOMADI
PN DULJINA
OZNAKA: OPIS KOMADA: OZNAKA: | DN (mm): MATERIJAL| KOM
(bar): KUT
110
PRESJEK A - A 01 T KOMAD T - 16 ! PE-HD 1
110
02 REDUKCIJA T a0 16 / PE-HD 1
TULJAK SA
03 / 20 16 / PE-HD 1
SLOBODOM PRIRUBNICOM
04 RAVNI KOMAD S PRIRUBNICAMA FFG 80 16 300 L.Z. 1
LUCNIKOMAD S PRIRUBNICAMA .
05 N 80 16 90° LZ. 1
| STOPALOM
ZAVRSNA KAPA - CEP (ugraduje se na
06 i i 110 16 90¢ PE-HD 1
kraj vodovoda, nakon hid. NH-2)
ARMATURE
PN DULJINA
OZNAKA: OPIS KOMADA: OZNAKA: | DN (mm): MATERIJAL| KOM
(bar): KUT
ELIPTICNI ZASUN BEZ KOLA ZA .
A EV-02 80 16 190 LZ. 1
UGRADNJUUTLO
TELESKOPSKA UGRADBENA .
A1 / / / 700-1100 | Ce/PE-HD 1
GARNITURA
DRENAZA ISPUSTA @ 200/150 .
KRUPNIJI KAMENI A2 CESTOVNA KAPA / / / . LZ. 1
- — — —lfjodHlE ===l MATERIJAL > 63 mm
I B NADZEMNI HIDRANT / 80 16 2130 L.Z. 1
TEMELJ
0% HIDRANTA
} L - prema potrebi } 180 } 300 } 165 }
, 50x50 ,
TLOCRT Investitor
ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
S SPOTHIDRANTA S Trg bana J.Jelacica 5, 51 500 Krk
VODOVOD PV-1 PE-HD D90 mm B | [HIDRANTA Noziv oradevi
PE-HD D110 mm|  [01] 05 aziv gradevine
. . ! A REKONSTRUKCIJA LUKE KRK rl eko ro ekt
- — — — [t — — M = [ﬂh:@~ — By UPORABNA CJELINA 2 J Pro)
— SEKUNDARN| LUKOBRAN D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR | IZVOBDENJE
Mapa Vrsta projekta
_ *180* *300* 775* _ GRADEVINSKI
VODOVOD PEHD D63 mm | [~ = = VODOOPSKRBA | ODVODNJA Razina projekta
ZA OPSKRBU PRIKLJUCNIH ORMARICA

GLAVNI PROJEKT

Projektant Izradio: Mjesto i datum
LUKA SOKOL, mag.ing.aedif. LUKA SOKOL, mag.ing.aedif. Rijeka, srpanj 2023.

Broj projekta
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DETALJ HIDRANTSKOG ORMARICA OH-N
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-

% 90 ¥ M

SPECIFIKACIJA: OPREMA HIDRANTSKOG ORMARICA OH-N

OZNAKA: OPIS KOMADA: KOM
01 VATROGASNA TLAENA CIJEV@ 52 mm (G 2"), PN16 bar, L=15.00m, sa "Storz" spojnicama 2
02 MLAZNICA SA ZASUNOM @ 52 mm (G 2"), PN16 bar, sa "Storz" spojnicama 2
03 KLJUC ABC SPOJKE 2
04 KLJUC NADZEMNOG HIDRANTA 1

Investitor

ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
Trg bana J.Jelacic¢a 5, 51 500 Krk

Naziv gradevine

REKONSTRUKCIJA LUKE KRK
UPORABNA CJELINA 2
SEKUNDARNI LUKOBRAN

&

rijekaprojekt

D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR I IZVODENJE

Mapa Vrsta projekta
GRADEVINSKI
VODOOPSKRBA | ODVODNJA Rezina projeKta
GLAVNI PROJEKT
Projektant Izradio: Mjesto i datum

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.

Rijeka, srpanj 2023.

Broj projekta
23-139/GP/M2

Zajednicka oznaka

23-139
Naziv nacrta Redni broj mape
DETALJ HIDRANTSKOG 2
ORMAR'CA OH'N Broj nacrta
M 1.25 3.4




DETALJ PRIKLJUCNOG ORMARICA ZA PLOVILA
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PRIKLJUCAK VODE
SLAVINA DN15mm (1/2")

Investitor

ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
Trg bana J.Jelaci¢a 5, 51 500 Krk

Naziv gradevine

REKONSTRUKCIJA LUKE KRK
UPORABNA CJELINA 2
SEKUNDARNI LUKOBRAN

\

rijekaprojekt

D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR | IZVODENJE

Mapa Vrsta projekta
GRADEVINSKI
VODOOPSKRBA | ODVODNJA Razina projekta
GLAVNI PROJEKT
Projektant Izradio: Mjesto i datum
LUKA SOKOL, mag.ing.aedif. LUKA SOKOL, mag.ing.aedif. Rijeka, srpanj 2023.

Broj projekta
23-139/GP/M2

Zajednic¢ka oznaka

23-139
Naziv nacrta . i Redni broj mape
DETALJ PRIKLJUCNOG ORMARICA 2
ZA PLOV”_A Broj nacrta
M 1:25 3.5




DETALJ REVIZIJSKOG OKNA

PRESJEK B-B
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Investitor

ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
Trg bana J.Jelaci¢a 5, 51 500 Krk

Naziv gradevine

REKONSTRUKCIJA LUKE KRK
UPORABNA CJELINA 2
SEKUNDARNI LUKOBRAN

rijekaprojekt

D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR I IZVOBENJE

Mapa Vrsta projekta
GRADEVINSKI
VODOOPSKRBA | ODVODNJA Razina projekta
GLAVNI PROJEKT
Projektant Izradio: Mjesto i datum

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.

LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.

Rijeka, srpanj 2023.

Broj projekta
23-139/GP/M2

Zajednic¢ka oznaka

23-139

Naziv nacrta

DETALJ REVIZIJSKOG OKNA
M 1:25

Redni broj mape

2

Broj nacrta

4.1




DETALJ KRIZANJA | PARALELNOG VOPENJA CJEVOVODA ILI KOLEKTORA
S ELEKTROENERGETSKIM KABELOM ILI KOMUNIKACIJSKIM KABELOM

BEZ DODATNE ZASTITE
|
/] | N\
= | —
\l _
*\ -
ELEKTRO KABEL \’\ r

) PROJEKTIRANI

h - visina nadsloja
nad projektiranim cjevovodom

%) CJEVOVOD
VODOVOD
(najmanja udaljenostizmedu vodovoda i el. Kabela - svijetli razmak)
OPSKRBNI VODOVOD 0.50
PARALELNO VOODENJE
MAGISTRALNI VODOVOD 1.50
BEZ ZASTITE 0.50
KRIZANJE EL. KABEL U ZASTITNOJ CIJEVI
DULJINE 1.00 m SA SVAKE STRANE 0.15-0.50
KRIZANJA
KANALIZACIJA

(najmanja udaljenost izmedu kanalizacije i el. Kabela - svijetli razmak)

CJEVOVOD PROFILADO

0.50
PARALELNO VOODENJE e LU
CJEVOVOD PROFILA VEGI OD =
DN 600 mm '
EL. KABEL U ZASTITNOJ CIJEVI
KRIZANJE DULJINE 1.00 m SA SVAKE STRANE 0.30

KRIZANJA

S DODATNOM ZASTITIOM - kabel iznad cjevovoda

B
2

ELEKTRO KABEL

p——

SPOJNICA

NAPOMENA:

- KRIZANJA IZVESTI POD PRAVIM KUTEM,
IZNIMNO POD KUTEM NE MANJIM OD 60°

LEGENDA:

1. ELEKTRO KABEL

2. PIJESAK 0-8 mm

3. UZEMLJIVAC

4, UPOZORAVAJUCA TRAKA
(STITNIK)

5. SITNI MATERIJAL I1Z ISKOPA

6. PROJEKTIRANI CJEVOVOD

7a.  h>80cm-TPECIJEV @ 160 mm

7b.  h<80cm-LJEVANO ZELJEZNA CIJEV
@ 150 mm

8. BETON C20/25,
cca 5-10 cm

L 100 - vodovod
1 150 - kanalizacija

100 - vodovod L
150 - kanalizacija

SPOJNICA

Investitor

ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
Trg bana J.Jelacic¢a 5, 51 500 Krk

Naziv gradevine
REKONSTRUKCIJA LUKE KRK
UPORABNA CJELINA 2
SEKUNDARNI LUKOBRAN
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rijeRaprojekt

D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR | IZVOBENJE

Mapa

VODOOPSKRBA | ODVODNJA

Vrsta projekta
GRADBEVINSKI

Razina projekta

GLAVNI PROJEKT

Izradio:
LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.

Projektant
LUKA SOKOL, mag.ing.aedif.

Mjesto i datum

Rijeka, srpanj 2023.

Broj projekta
23-139/GP/M2

Zajednicka oznaka

23-139
Naziv nacrta . Redni broj mape
DETALJ KRIZANJA | PARALELNOG VODBENJA 2
CJEVOVODA ILI KOLEKTORA SpcE——
S ELEKTROENERGETSKIM KABELOM ILI roy nacrta 51

KOMUNIKACIJSKIM KABELOM




DETALJ PRIDRZAVANJA KABELA ZA VRIJEME IZVODENJA RADOVA

DRVENI KOLCIC 50/50 mm
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NAPOMENA:

1. Dionice s udaljenosti od TK/DTK/ELEN instalacije je do 75 cm ili se instalacije preklapaju

Na oznacenim dionicama izvesti popre¢ni prekop na poziciji kabela SVAKIH 10 m (da bi se detektirao kabel).
TK kabela sidriti, na na¢in da se kabel stavija u PVC ili PEHD cijev, koju van rova pridrzava drveni kolac na

svakih 1.5 m kako bi se TK/DTK/ ELEN kabel maknuo iz zone iskopa.
2. Dioice s udaljenosti od TK/ DTK/ ELEN instalacije ve¢a od 75 cm

Na oznacenim dionicama izvesti popre¢ni prekop na poziciji kabela SVAKIH 15 do 20 m (da bi se detektirao kabel).

Po potrebi kabel je potrebno sidriti kao i kod tocke 1.
3. Na ovaj nacin se mogu pridrZavati TK / DTK / ELEN (elektroenergetski) kablovi

Investitor

ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
Trg bana J.Jelaci¢a 5, 51 500 Krk

Naziv gradevine
REKONSTRUKCIJA LUKE KRK
UPORABNA CJELINA 2
SEKUNDARNI LUKOBRAN

rijekaprojekt

D.0.0. ZA PROJEKTIRANJE, NADZOR I IZVOBENJE

Mapa Vrsta projekta
GRADBEVINSKI
VODOOPSKRBA | ODVODNJA Razina projekta
GLAVNI PROJEKT
Projektant Izradio: Mjesto i datum
LUKA SOKOL, mag.ing.aedif. LUKA SOKOL, mag.ing.aedif. Rijeka, srpanj 2023.

Broj projekta
23-139/GP/M2

Zajednic¢ka oznaka

23-139

Naziv nacrta

DETALJ PRIDRZAVANJA KABELA
ZA VRIJEME IZVOE)ENJA RADOVA
M 1:25

Redni broj mape

2

Broj nacrta

5.2




VODOOPSKRBA | ODVODNJA

OZNAKA MAPE: GLAVNI PROJEKT
23-139/GP/M2 STRANICA 1 OD 1

stranica za ovjeru Upravnog ureda

Elektronicki potpis

suklacno uredbi (EU) broj 91072014
Yierodostojnost ovoy dokumenta moZete provjeriti
skeniranjern IR koda. Skeniranjern ovog koda, sustaw ée
Yas preusmiert na stranice izvornika ovog dokurnenta,
kako biste mogli potyrditi autentiénost. Njegova
vierodostojnost u ovom digitalnorm obliku, valjanajei
istovjetna potpisanom dokumertu ufizickom obliku.

TAMARA YUKUSIE
PRIMORSKO - GORANSKS ZUPANLIA
Potpisano: 14.11.2023.

RIJEKAPROJEKT RIJEKA, srpanj 2023.
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