Mare Con

Marecon d.o.0.

J.P. Kamova 15

51000 Rijeka

Tel.: +385/51/218336
e-mail: marecon@ri.t-com.hr
Www.marecon.hr

OIB 40702527736

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 5/2024

MAPA: 1. - GRADEVINSKI PROJEKT

BROJ PROJEKTA: 5G/24-G

INVESTITOR: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
Trg bana Josipa Jelaci¢a 5
51500 KRK

OIB 89919564697

LOKACIJA GRADEVINE: Grad Krk, k.o. Krk-grad, k.€.br. k.¢. 4961/1, 4964/7 nastala od 4964/1,
k.€. 4960/3 nastala od k.¢. 4960 i dio mora na k.¢. 4964/1

NAZIV GRADEVINE:
REKONSTRUKCIJA LUKE KRK — UPORABNA CJELINA 3 - UVALA

PORTAPIZANA
GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI| PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE |
HIDROINSTALACIJA

GLAVNI PROJEKTANT: Ivan Zigo, mag. ing. aedif., G 5545
o Digitally signed
:\Z;/;T}Kz%(ﬁMZEMERASRACEVNARSTVA by |Van Zigo

ovsaiiicguens: 87 Date: 2024.05.13

.. . . 14:01:09 +02'00'
PROJEKTANT: Ivan Zigo, mag. ing. aedif., G 5545 ¥

Rijeka, svibanj 2024.
DIR EK-B@Ry:signed by Dinko Hresi¢

°
DN: c=HR, o=HKIG,

I | I O 2.5.4.97=VATHR-65080653676,
ou=Signature, sn=Hresi¢,

givenName=Dinko,
serialNumber=PNOHR-8943646

e /
H r I 9850, cn=Dinko Hresi¢
Date: 2024.05.13 15:03:14
+02'00"

mr. sc. Dinko HreSic¢, dipl. ing. grad.



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana

Rijeka, svibanj 2024. godine

POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA KOJI SU SUDJELOVALI U IZRADI PROJEKTA
GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE | HIDROINSTALACIJA:

Ivan Zigo, mag. ing. aedif., projektant

Sara Bolonja, mag. ing. aedif., suradnica
Nikola Markovi¢, mag. ing. aedif., suradnik

mr. sc. Dinko HreSi¢, dipl. ing. grad., suradnik
mr. sc. Drazen Hresic¢, dipl. ing. grad., suradnik

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA PRIKLJUCNIH
ORMARICA | RASVJETE:
Danijel Turci¢, mag. ing. el., projektant

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana
Rijeka, svibanj 2024. godine

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA 1. GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE |
HIDROINSTALACIJA
-MARECON" d.o.0. Rijeka
Projektant: Ivan Zigo, mag. ing. aedif.
Broj projekta: 5G/24-G

MAPA 2. GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - PROJEKT ELEKTRICNIH
INSTALACIJA PRIKLJUCNIH ORMARICA | RASVJETE
»TIM“ d.o.0., Rijeka
Projektant: Danijel Turci¢, mag. ing. el.
Broj projekta: 359/E-24

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana

Rijeka, svibanj 2024. godine

SADRZAJ MAPE 1.:

ok wh e

Broj stranica / mjerilo

Naslovna stranica
Popis svih projektanata i suradnika koji su sudjelovali u izradi projekta
Popis mapa glavnog projekta
Sadrzaj mape 1
Isprave
5.1. lIzjava glavnog projektanta
5.2. lIzjava projektanta
5.3.  RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za okolis i ekoloSku mrezu
5.4. Lokacijska dozvola
5.5. RjeSenje o I. izmjeni i dopuni lokacijske dozvole
5.6. RjeSenje o Il. izmjeni i dopuni lokacijske dozvole
5.7.  Posebni uvjeti
Prikaz tehnickih mjera zastite na radu
Prikaz svih primijenjenih mjera zasStite od poZara
Tehnicki opis

Vjetrovalna klima i optere¢enja na gradevine

. Geostaticki proraun

. Program kontrole i osiguranja kvalitete

. Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom

. Zajednicki iskaz procijenjenih troSkova izgradnje

. TroSkovnik izvodenja radova pomorskih gradevina i hidroinstalacija

. Nacrti
1. Situacija Sireg podrucja
2. Situacija postojeceg stanja
3. Situacija rekonstruiranog stanja
4. Situacija priveza plovila, rekonstruirano stanje
5. Poprecni presjek 1-1 obalnog zida i zaobalnog platoa, rekonstruirano stanje
6. Poprecni presjek 2-2 obalnog zida i zaobalnog platoa, rekonstruirano stanje
7. Poprecni presjek 3-3 obalnog zida i zaobalnog platoa, rekonstruirano stanje
8. KarakteristiCni poprecéni presjek plutajucih gatova, novoplanirano stanje
9. Uzduzni presjek A-A obalnog zida, rekonstruirano stanje

10. Uzduzni presjek B-B obalnog zida, rekonstruirano stanje
11. Situacija hidroinstalacija, rekonstruirano stanje
12. Situacija hidroinstalacija — Uporabna cjelina 2

N PR R

N W © A OO NN R

N
N

39
29

32

1250
1250
1250
150
150
150
150
: 100
: 100
: 250
1:1000

N N = T o R G T G Ty S

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana

Rijeka, svibanj 2024. godine
13. Poprecni presjek 1-1 obalnog zida i zaobalnog platoa - hidroinstalacije,

rekonstruirano stanje 1:50
14. Poprecni presjek 2-2 obalnog zida i zaobalnog platoa - hidroinstalacije,

rekonstruirano stanje 1:50
15. Poprecni presjek 3-3 obalnog zida i zaobalnog platoa - hidroinstalacije,

rekonstruirano stanje 1:50
16. Uzduzni profil hidrantskog voda H-1 1:500/100
17. Sheme &vorova sa specifikacijom - hidrantski vod H-1, list 1-8
18. Detalj zasunskog okna ZO-1 1:25
19. Detalj zasunskog okna ZO-2, ZO-3 1:25

20. Shema hidrantskog voda H-1.1, H-1.2
21. Shema opskrbnog voda

22. Detalj vodovodnog okna opskrbnog voda 1:25

23. Detalj nadzemnog hidranta 1:20

24. Detalj rova 1:25
Projektant:

HRVATSKA KZhORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA

Oviaiteni ifzeser gradevinarstva _SRB>
G 5545

Ivan Zigo, mag. ing. aedif.

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 1
Rijeka, svibanj 2024. godine

Mare Con

Marecon d.o.o.

J.P. Kamova 15

51000 Rijeka

tel.: +385/51/218336

e-mail: marecon@ri.t-com.hr
www.marecon.hr

BROJ PROJEKTA: 5G/24-G

INVESTITOR: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
51500 KRK, Trg bana Josipa Jelacica 5

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA LUKE KRK — UPORABNA CJELINA 3 — UVALA
PORTAPIZANA

5. ISPRAVE

Projektant:

—

lvan Zigo, mag. ing. aedif.

MareCon d.o.o. Rijeka



Mare Con

Marecon d.o.0.

J.P. Kamova 15

51000 Rijeka

tel.: +385/51/218336

e-mail: marecon@ri.t-com.hr
www.marecon.hr

Temeljem &lanka 70. Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) dajem

IZJAVU

da je glavni projekt Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala PortapiZzana,
zajednicke oznake projekta 5/2024, cjelovit, medusobno uskladen i izraden u skladu s:

Lokacijskom dozvolom (Klasa: UP/I°-350-05/13-03/78, URBROJ: 2170/1-03-04/2-15-17, Krk,
06. svibnja 2015.),

RjeSenju o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole (Klasa: UP/I-350-05/21-01/000023, URBROJ:
2170/1-03-04/2-21-0004, Krk, 19. kolovoza 2021.),

RjeSenju o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole (Klasa: UP/I-350-05/23-01/000018, URBROJ:
2170/1-03-04/1-23-0006, Krk, 13. studenoga 2023.).

Posebni uvjeti s kojima je uskladen glavni projekt su sljedeci:

Ministarstvo kulture RH, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u Rijeci, HR-
51000 Rijeka, UZarska 26: Posebni uvjeti zaStite, KLASA: 612-08/13-23/6742, URBROJ: 532-
04-12/14-14-2 od 23. 01. 2014. godine;

PONIKVE VODA d.o.0, HR-51500 Krk, VarSanska ul. 14: Uvjeti iz vodoopskrbe, odvodnje
otpadnih voda i zbrinjavanja komunalnog otpada, KLASA: 363-01/15-22/154, URBROJ: 16-
15-2 od 24. 04. 2015. godine;

HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektroprimorje Rijeka, Pogon Krk, HR-51500
Krk, Ulica brac¢e Juras 11: Posebni uvjeti za lokaciju gradevine te mjesto i nacin prikljuCenja
gradevine na mrezu HEP — ODS d.o.0., Broj i znak: 401206/8875/15VV od 22. 04. 2015.
godine;

Zapisnik o izvrSenom uvidu idejnog projekta: Posebni uvjeti zastite od poZara, od 23. 04.
20215. godine.

Zapisnik o izvrSenom uvidu idejnog projekta: Posebni uvjeti predstavnika Lucke kapetanije
Rijeka, od 21. 04. 20215. godine.

Rijeka, svibanj 2023.

Glavni projektant:

HRVATSKA
lvan Zigdo
mag.ing.aeg
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Temeljem &lanka 70. Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) dajem

IZJAVU

da je glavni projekt Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala PortapiZana, broj
projekta 5G/24-G izraden u skladu s:

Lokacijskom dozvolom (Klasa: UP/I°-350-05/13-03/78, URBROJ: 2170/1-03-04/2-15-17, Krk,
06. svibnja 2015.),

RjeSenju o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole (Klasa: UP/I-350-05/21-01/000023, URBROJ:
2170/1-03-04/2-21-0004, Krk, 19. kolovoza 2021.),

RjeSenju o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole (Klasa: UP/I-350-05/23-01/000018, URBROJ:
2170/1-03-04/1-23-0006, Krk, 13. studenoga 2023.),

kao i u skladu s posebnim zakonima i propisima:

Zakon o gradniji (,Narodne novine*“ broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (,Narodne novine“ broj 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(,Narodne novine“ broj 78/15, 114/18, 110/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (,Narodne novine*
broj 78/15, 118/18, 110/19)

Uredba o uskladivanju podrucja gradevnih proizvoda s Uredbom (EU) br. 305/2011 u
prijelaznom razdoblju (,Narodne novine* broj 46/13)

Uredba o odredivanju gradevina, drugih zahvata u prostoru i povrSina drzavnog i podru¢nog
(regionalnog) znacaja (,Narodne novine“ broj 37/14, 154/14)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (,Narodne novine®
broj 118/19, 65/20)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (,Narodne novine* broj 78/13)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracdun komunalnog doprinosa
(,Narodne novine* broj 15/19)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (,Narodne novine“ broj 35/18, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podruc¢ju (,Narodne novine“ broj 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16,
28/17, 88/17, 29/18, 43/19)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (,Narodne novine" broj 17/17,75/20)

HRN EN 1990:2011, Eurokod 0: Osnove projektiranja  konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

HRN EN 1990:2011/NA:2011, Eurokod 0O: Osnove projektiranja konstrukcija — Nacionalni
dodatak

HRN EN 1991-1-1:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja —
Obujamske tezZine, vlastite tezine i uporabna optereCenja zgrada (EN 1991-1-
1:2002+AC:2009)

HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-1: Opca
djelovanja - Obujamske teZine, vlastite teZine i uporabna optereéenja za zgrade - Nacionalni
dodatak

HRN EN 1991-1-4:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-4: Opc¢a djelovanja —
Djelovanje vjetra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010)

HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-4: Opca
djelovanja — Djelovanje vjetra - Nacionalni dodatak


https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3221.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_456.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_802.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_125_2489.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_76_1523.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_03_30_514.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_12_130_2990.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_798.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_78_1490.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_12_114_2217.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_11_110_2216.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_78_1489.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_12_118_2350.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_11_110_2215.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_04_46_882.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_03_37_647.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_12_154_2914.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_118_2354.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_06_65_1294.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_78_1615.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_02_15_304.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_04_35_683.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_10_104_2086.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_28_643.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_09_88_2094.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_03_29_592.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_43_878.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_02_17_403.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2020_07_75_1448.html

HRN EN 1991-1-5:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-5: Opc¢a djelovanja —
Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003+AC:2009)

HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012, Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-5: Opca
djelovanja — Toplinska djelovanja — Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-1-1:2013/A1:2015, Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-1:
Opc¢a pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004/A1:2014)

HRN EN 1992-1-1:2013/NA:2015, Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-1:
Opc¢a pravila i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-1:2012/A1:2014, Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje — 1. dio: Opc¢a pravila
(EN 1997-1:2004/A1:2013)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2016, Eurokod 7: Geotehnitko projektiranje — 1. dio: Opc¢a pravila
— Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

HRN EN 1998-1:2011/A1:2014, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1.
dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004/A1:2013)

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1.
dio: Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-5:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5.
dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja - Nacionalni dodatak
Recommendations of th Committee for Waterfront Structures Harbours and Waterways EAU
2004; 8th Edition, Translation of the 10th German Edition: Committee for Waterfront
Structures of the Society for Harbour Engineering and the German Society for Soil Mechanics
and Foundation Engineering

Norme tecniche per le costruzioni 2008 (NTC 2008)

The Overseas Coastal Area Development Institute of Japan, Technical Standards and
Commentaries for Port and Harbour Facilities in Japan, 2009.g.

Posebni uvjeti s kojima je uskladen glavni projekt su sljedeci:

Ministarstvo kulture RH, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u Rijeci, HR-
51000 Rijeka, UZarska 26: Posebni uvjeti zaStite, KLASA: 612-08/13-23/6742, URBROJ: 532-
04-12/14-14-2 od 23. 01. 2014. godine;

PONIKVE VODA d.o.0, HR-51500 Krk, VarSanska ul. 14: Uvjeti iz vodoopskrbe, odvodnje
otpadnih voda i zbrinjavanja komunalnog otpada, KLASA: 363-01/15-22/154, URBROJ: 16-
15-2 od 24. 04. 2015. godine;

HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektroprimorje Rijeka, Pogon Krk, HR-51500
Krk, Ulica brace Juras 11: Posebni uvjeti za lokaciju gradevine te mjesto i nacin priklju¢enja
gradevine na mrezu HEP — ODS d.o.0., Broj i znak: 401206/8875/15VV od 22. 04. 2015.
godine;

Zapisnik o izvrSenom uvidu idejnog projekta: Posebni uvjeti zastite od pozara, od 23. 04.
20215. godine.

Zapisnik o izvrSenom uvidu idejnog projekta: Posebni uvjeti predstavnika LuCke kapetanije
Rijeka, od 21. 04. 20215. godine.

Rijeka, svibanj 2023.

Projektant:

HRVATSKA
lvan Zigo
mag.ing.aegef

ORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

lvan Zigo, mag. ing. aedif.



RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za okoliS i ekoloSku mrezu

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE

10000 Zagrab, Radnitka cesta B0
Tel: 01 /3717111 fac 01/ 3717 149

KLASA: UP/I-351-03/14-02/145
URBROI: 517-06-2-1-1-15-8
Zagreb, 23. veljace 2015.

Ministarstvo zaStite okolia i prirode na temelju élanka 84. stavka 1. Zakona o zadtiti okoliga
(,.Marodne novine®, brojevi 80713 i 153/13), te ¢lanka 27. stavka 1. Zakona o zastiti prirode
(.,Marodne novine®, broj 80/13) i odredbe lanka 5. stavka 3. Uredbe o progjeni utjecaja
zahvata na okoli$ (,Narodne novine®, broj 61/14), na zahtjev nositelja zahvata Zupanijske
lutke uprave Krk, Trg bana Josipa Jeladica 5, Krk, nakon provedenog postupka ocjene o
potrebi procjene wtjecaja zahvata na okolis, donosi

RJESENIE

I. Za namjeravani zahvat, rekonstrukeiju luke otvorene ra javni promet Krk, nije
potrebng provesti postupak procjene utjecaja na okolis.

Il. Za namjeravani zahvat, rekonstrukeiju luke otvorene za javni promet Krk, mije
potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloiku mrefu.

. Ovo rjeSenje ukida se ukoliko nositelj zahvata, iupanijska luéka uprava Krk, Trg
bana Josipa Jeladi¢a 5, Krk, u roku od dvije godine od dana izvrinosti rjefenja ne
podnese zahtjev za izdavanje lokacijske dozvole, odnosno drugog akta sukladno
posebnom zakonu,

IV. VaZenje ovog rjefenja, na zahtjev nositelja zahvata, Zupanijske lufke uprave Krk,
Trg bana Josipa Jeladiéa 5, Krk, mofe se jednom produfiti na joi dvije gpodine uz
uvjet da se misn promijenili uvjeti utvrdeni w skladu sa rakonom i drugi uvjeti u
skladu s kojima je izdano rjeSenje.

V. Ovo rjefenje objavljuje se na internctskim stranicama Ministarstva zastite okolia i
prirode.

ObrazloZenje

Nositel] zahvata, Zupanijska luka uprava Krk, Trg bana Josipa Jeladiéa 5, Krk, putem
opunomocenika Rijekaprojekt d.o.o., Mode Albaharija 102, Rijeka, sukladno odredbama
¢lanka 82, Zakona o zastiti okolia i ¢lanka 25, stavka 1. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata
na okolié (u daljnjem tekstu: Uredba), 10, studenoga 2014, podnio je Ministarstvu zadtite
okolida i prirode {u daljnjem tekstu; Ministarstvo) zahtjev za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja na okolid rekonstrukeije luke otvorene za javni promet Krk. Uz
zahtjev je prilofen Elsborat zaStite okolifa koji je u listopadu 2014, izradio, a u prosincu
2014. dopunio ovlastenik Rijekaprojekt d.o.0. iz Rijeke, koji ima wvaeéu suglasnost
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Ministarstva za izradu dokumentacije za provedbu posiupka ogjene o potrebi prociene uljecaja
zahvata na okolid (KLASA: UP/T 351-02/13-08/93; URBROI: 517-06-2-1-1-13-2 od 29,
listopada 2013.). Voditelj izrade Elaborata je Mladen Grbac, dipl. ing. grad.

Pravni temelj za vodenje postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis su
odredbe dlanka 82, stavka 1. Zakona o zadtiti okolida i odredbe Glanaka 24., 25., 26. i 27,
Liredbe, Naime, za zahvate navedene u toéki 9.9, Morske fuke 5 vife ad 100 vezovg 1 9.10. 5w
zafvati kofi obufvadaju nasipavanje morske obale, produbliivanie § ufivanfe morskog dna
te izgradnfa gradeving u moru dulfine 30 m [ vise, a vezano vz tocku 13, fomjena zafvata iz
Priloga I i [T koja bi mogla imati znacajan negativan uifecai na okolis... Prloga IL Uredbe,
agjenu o potrebi progjene utjecaja zahvata na okolis provedi Ministarstvoe. Postupak ogjene je
proveden jer nositelj zahvata planira izgraditi nove i produfiti postojede lukobrane i gatove,
urediti obalne zidove i povedati kapacitet luke,

O zahtjevu nositelja zahvata za pokretanjem postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis sukladno ¢lanku 7, stavku 2. ki 1. i dlanku 8, Uredbe o informiranju 1 sudjelovanju
javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zaStite okolifa (MNarodne novine®, broj 64/08),
na internetskoj stranici Ministarstva objavljena je Informacija o zahtjevu za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$ rekonstrukceije luke otvorene za javni
promet Krk (KLASA: UP/1 351-03/14-02/145; URBROJ: 517-06-2-1-1-14-2 od 16. prosinca
2014.).

U dostavljenoj dokumentaciji (Elaboratu zadtite okolifa) navedeno je, u bitnom, sljedede:
Rekonstrukeijom luke Krk planirano je produfenfe primarmog lukobrana za oko 190 m,
izgradnja sekundarnog lukobrana u duZini od oke 90 m i dva plutajuéa gata dufine oko 100 m
i oke 125 m, produfenje dva postajeda gava (ribarsli | Veli mul) za oko 30 m te uredenje
abalnili zidovae v duZind od oko 72 m i oko 155 m. Nakon rekonstrukeije fuke ce biti osiguran
privez za 217 plovila. Uz to, na kopnenam difelu luke de se izgraditi benzinska postaja s i
podzemna spremuika za govive | jednim agregatom za tedenje goriva,

Ministarstvo je u postupku ogjene dostavilo zahtjev (KLASA: UP/ 351-03/14-02/145;
URBROJ: 517-06-2-1-1-14-3 od 16. prosinea 2014.) za miSljenjern Upravi za zaStitu prirode
Ministarstva, Upravnom odjelu za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolifa
Primorsko-goranske Zupanije i Gradu Krku,

Uprava za zaStitu prirode Ministarstva dostavila je miSljenje (KLASA: 612-07/14-59/198;
URBROJ: 517-07-2-1-1-15-4 od 18, veljade 2015.) u kojem navodi da za planirani zahvat nije
potrebng provesti postupak progjene utjecaja zahvata na okolis te da je zahvat prihvatljiv
ekolodku mrefu. Upravni odjel za prostormo uredenje, graditeljstvo i zaftitu okolifa
Primorsko-goranske Zupanije dostavio je misljenje (KLASA: 351-01/14-01/184; URBROJ:
217071-03-08/6-15-8 od 22. sijetnja 2015} da predmetni zahvat nede imati znadajan
negativan utjecaj na okolis, Grad Krk dostavie je misljenje (KLASA: 351-04/15-01/1;
URBROJ: 2142/01-02/1-15-3 od 26. sijeénja 2015.) da ¢e se primjenom mjera zastite okolifa
koje proizlaze iz zakonskih i podzakonskih propisa te posebnih uvjeta koje ée izdati tijela u
postupku izdavanja lokacijske dozvole ili drugog odobrenja za realizaciju zahvata negativan
utjecaj svesti na najmanju moguéu mjeru te da je zahvat pribvatljiv za okolis,

U vezi s informacijom o zahtjevu objavljenom na internetskim stranicama Ministarstva nisu
zaprimljene primjedbe.

Razlozi zbog kojih nije potrebno provesti postupak prociene utjecaja na okolif su sljededi:
Potencijalni negativini utjecaji do kojih moZe dodi tijekom izvodenja radova ocijenjeni su kao
prostomne i vremenski ogranideni te u tom smislu pribvatljivi za okolis. Plutajude i radélanjene
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konstrukcije gatova u akvatoriju 1 produbljivanje morskog dna za dobivanje sigurnosne
dubing za privez plovila omoguéit ¢e izmjenu morskih masa te se ne ofekuje znadajna
promjena dinamike mora u lufkom bazenu, a slijedom toga ni znadajni negativni utjecaji na
morski okoli% i na postojeéu kakvodéu mora, Pribvat otpadnih voda s plovila nije predviden u
predmetnoj luci, a otpadom éc se gospodariti na nadin da se izbjegne i smanji nastajanje
olpada, a nastali otpad ée se odvojeno prikupljati i predavati ovlaitenim osobama, Lokacija
zahvata ne nalazi se na podrudju zasticenom temeljem Zakona o zaStiti prirode dok se
sukladno Uredbi o ekolofkoj mre#i (,,Narodne novine®, broj 124/13) nalazi unutar ekolodke
mrede, u podruju ofuvanja znadajnom za ptice HRI1000033 Kwvarnerski otoci, a na
udaljenosti oko 600 m nalazi se podrudje ofuvanja znadajno za vrste i staniine tipove
HR2001357 Otok krk. Slijedom provedenog postupka prethodne ocjene prihvatljivosti za
ekolodlu mredu iskljufen je znaéajan negativan utjecaj na cjelovitost i ciljeve ofuvanja
podrugja ekolofke mreie te jo zakljudeno da je zahvat prihvatljiiv za ekolosku mrefu i da nije
potrebno provesti glavnu ocjenu pribvatljivosti zahvata,

Totka 1. ovog rjedenja temelji se na tome da je Ministarstvo sukladno Elanku 78, stavku 2.
Zakona o zadtiti okolisa i Clanku 24, stavku 1, Uredbe ocijenilo, na temelju dostavljene
dokumentacije i miSljenja nadleZnih tijela, a prema kriterijima iz Priloga V. Uredbe, da
planirani zahvat nede imati mmadajan negativan utjecaj na okolif i stoga nije potrebno provesti
postupak procjene utjecaja na okolig.

Todka I1. ovog rjedenja temelji se na tome da je Ministarstvo sukladno edredbama dlanka 90,
stavka 3. Zakona o zadtiti okolifa i &anka 30. stavka 9. Zakeona o zadtiti prirode u okvimu
postupka ocjene o potrebi procjene provelo prethodnu ogjenu pribvatljivosti za ekologku
mreu te iskljuéilo moguénost znacajnijeg utjecaja na ekolosku mrefu i stoga nije potrebno
provesti glaviu ocjenu prihvatljivosti za ekolofku mrefu,

Tocka 111, ovoga rjefenja, rok vaZenja rjedenja, propisana je u skladu s élankom 92, stavkom
3. Zakona o zadtiti okolisa,

Tocka IV. ovoga rjefenja, mogucnost produljenja vaFenja rjefenja, propisana je u skladu s
&lankom Y92, stavkom 4. Zakona o zadtiti okaliza.

Toéka V. ovog rjefenja o obvezi objave rjefenja na internctskim stranicama Ministarstva,
utvrdena je na temelju élanka 91, stavka 2. Zakona o zadtiti okolida.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti #alba, ali se
mode pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrede se tuZbom Upravnom sudu u Rijeci,
Baréi¢eva 3. u roku 30 dana od dana dostave ovog rjedenja. Tuzba se predaje navedenom
upravnom sudu neposredno w pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje poStom,
odnosno dostavlja elektronidki,

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjefenje propisno je napladena dravnim biljezima u iznosu
od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Zakona o upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, br.
B96, T7/96, 131/97, 68/08, 66/00, 145/90, 116/00, 163/03, 17/04; T10/04, 14104, 150/05,
153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126."11, 112112, 194380013, 4014,
69/14, 87/14 1 94/14).

von ELJICA SLU?,BE

el
- Wesna Mcmtm
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DOSTAVITI:
I. Zupanijska lucka uprava Krk, Trg bana Josipa Jelatica 5, Krk (R, s povratnicom)

NA ZNAMNIJE:

1. Primorsko-goranska Zupanija, Upravni odjel za prostomo uredenje, graditeljstvo i zadtin
okoliza, Riva 1071, Rijeka

2. Rijekaprojekt d.o.o.. MoZe Albaharija 10a, Rijeka
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KLASA:

REPUBLIKA HRVATSKA
PRIMORSKO-GORANSKA ZUPANIJA
UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO UREDENJE,
GRADITELJSTVO | ZASTITU OKOLISA
Ispostava Krk

UP/I°-350-05/13-03/78

URBROJ: 2170/1-03-04/2-15-17

Kik,

Luc

1.2,

 Joc

06. svibnja 2015.

Primorsko-goranska Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zadtitu
okolisa, Ispostava Krk, na temelju &lanka 103. stavak 1. Zakona o prostornom uredenju i gradnji
{(“Narodne novine” broj 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12 i 55/12) i &lanka 188. stavak 2. Zakona
o prostornom uredenju («Narodne novine» broj 153/13), rjeSavajuéi po zahtjeva ZUPANIISKE
KE UPRAVE KRK iz Krka, Trg bana J. Jelatica 5, izdaje

LOKACIJSKU DOZVOLU

za zahvat u prostoru: za rekonstrukeiju luke Krk na festicama i dijelovima gestica k.¢&.
4016/1, 4017/1,2, 3580/1,2, 3576/1,2,5,4, 4038, 4037, 4036, 4039, 4035/1, 3572 i 3106/1
k.0. Krk-grad u naselju Krku te u akvatoriju luke prema Idejnom projektu broj: 13-095 od
prosinca 2013. godine izradenom po RIJEKAPROJEKT d.o.0. Rijeka, projektant Kruno
Fafandel, dipl.ing.grad., kojom se odreduje:

Obuhvat zahvata u prostoru:

Zahvat u prostoru obuhvaéa kopneni i morski dio unutar ukupne povrine lutkog
podruéja povriine 129 747,22 m? (cca 13 ha), a rekonstrukcijom luke obuhvadeno je
podrudje povriine 6394,00 m=.

Obuhvat zahvata u prostoru prikazan je na posebnoj geodetskoj podlozi u mjerilu
1:1000 koja je sastavni dio idejnog projekta.

Odredivanje granica luckog podrugja nije predmet ovog postupka.

Namjena gradevine:

- Luka Krk je luka otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja.
Velidina gradevine:

Luka Krk sastoji se od kopnenog i morskog dijela, a rekonstrukcijom luke obuhvaéeno

je 6 uporabnih cjelina.

Uporabna cjelina 1 -, Ribarska luka“ sastoji se od:

- produZenja gata (postoje¢eg lukobrana) u duZini 112,00 + 74,00 m, $irine od 12-13
m, kote partera na +1,50 m.n.m., sa zadtitnim zidom visine 1,50 mi 8irine 0,80 m,
koji na svakih cca 20 m ima predviden prolaz za pjesake §irine 150 cm,

- pro8irenja obalne konstrukcije postojeceg lukobrana u duZini cca 94 m (razvijene
duZine) projektirane dubine -5,00 m u duZini cca 35,2 m i dubine -3,50 m u duZini
cca 67,0 m,

- na dijelu ,ribarske luke* predvidena je benzinska postaja za opskrbu gorivom
sportskih, manjih turistickih i gospodarskih plovila koja se sastoji od tri podzemna
spremnika goriva i jednog istakatkog agregata te ugradenog ormariéa za
uzemljenje autocisterne pri punjenju podzemnih spremnika,

Uporabna cjelina 2 — sekundarni lukobran® na ulazu u uvalu PortapiZana sastoji se

od betonskog obalnog zida sa serklazom, duZine cca 83,00 m sa vanjske strane te cca

77,00 m s unutarnje strane, irine 8,00 m, kote partera na +1,50 m.n.m., projektirane
dubine -5,00 m.
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Uporabna cjelina 3

- u uvali PortapiZana predvida se postavljanje dva plivajuéa gata duzine 105 ,00 m i
126,00 m, &irine od 2,00 — 4,00 m, visine od +0,60 do 1,00 m koji se spajaju na
novu obalu visine +1,20 m.n.m.

- Obala i zaobalna povrdina zahvaéaju novu povrsinu od 203,00 m?, a nova obalna
linija postavlja se u pravac dugine ¢ca 72 m. Obalni zid temelji se na koti 2,50 m.

Uporabna cjelina 4 — »veli mul, predvida se produZenje u duzini 32,00 m, irine

15,40 m, kote partera na +1 ,30 m.n.m., projektirane dubine -5,00 m.

Uporabna cjelina 5 - obala Marina® u duZini cca 153,00 m prodiruje se tlocrtno do

cca 5,00 m, kote partera na +1,20 m.n.m., projektirane dubine -4,00 m,

Uporabna cjelina 6 — , ribarski gat”, predvida se produzZenje u duZini od cca 26,40 do

27,20 m, Sirine cca 14,00 m, kote pattera na +1,20 m.n.m., projektirane dubine 4,00

m

Smjestaj gradevine:

Smjestaj gradevina je prikazan idejnim projektom, na posebnoj geodetskoj podlozi.

Oblikovanje gradevine i uredenje zahvata u prostoru:

Gradevine Iuke (lukobran, gatovi, obalni zidovi) osim plivajuéih gatova, predvidaju se
izvesti od armirano-betonskih elemenata i obloZiti kamenim poklopnicama te &eonim i
parternim obloZnicama te se opremaju mornarskim stepenicama, bitvama, anelima,
mormarskim ormariéima, lu¢kim svjetlom i rasvjetnim stupovima.

Plivajuéi gatovi sastavljaju se od montaZnih elemenata, medusobno privezanih te se
sidre lancima i sidrenim blokovima.

Za potrebe temeljne infrastrukture izvesti energetske kanale opremljene cijevima za
provlatenje instalacija, u popreénim presjecima lukobrana, gatova i obalnih zidoya
ispod kote partera.

Nadin i uvjet prikljuéenja na prometny povriinu i komunalnu infrastruktury:

Zahvat u prostoru — luka Krk ima postojeéi kolno-pjesacki pristup s postojece
prometne povriine - obale.

Plivajuéi gatovi POvezuju se na obalu preko pasarela koje se oslanjaju na sidrenim
utvrdicama.

Snabdijevanje vodom rijesiti prikljutkom na javnu vodovodnu mreZu prema posebnim
uvjetima Ponikve voda d.o.0. Krk.

Odvodnja otpadnih sanitarnih voda nije predvidena u sklopu luke,

Za snabdijevanje elektridnom energijom izvesti prikljucak na elektromrezu prema
posebnim uvjetima HEP-a,

Zbrinjavanje komunalnog otpada rijesiti odlaganjem u set kontejnera, smjestenih
prema posebnim uvjetima Ponikve voda d.o.0, Krk.

Mjere zaktite:

Izgradnjom predmetnih gradevina ne smije se onemoguciti pristup pla?i i plaznim
sadrZajima, odnosno Javnim sadr#ajima pomorskom dobru neposredno uz predmetni
zahvat u prostoru,

Parterne povriine moraju imati popreéni pad tako da se oborinske vode s parternih
povrsina i preljevne koli¢ine vala odvedy u more.

Prihvat tehni&kih voda kao $to je crni tank ili balastne vode nije dozvoljen u sklopu
luke Krk,

Nakon gradnje gradevine, potrebno je okolid dovestj u uredno i ispravno stanje, §to
predmnijeva odvozenje viska gradevnog i drugog materijala, zatrpavanje kanala,
ravnanje terena, popravak ofteéenih Javnih prometnih povrgina i njihovo asfaltiranje,
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Posebni uvjeti tijela i osoba odredenih prema posebnim propisima:

- Posebni uvjeti zadtite i ofuvanja kulturnog dobra utvrdeni su po Ministarstvu kulture,
Upravi za zadtitu kulturne batine, Konzervatorskom odjelu u Rijeci Klasa: 612-08/13-
23/6742, urbroj: 532-04-12/14-14-2 od 23.01.2014, godine,

- Posebni uvjeti iz vodoopskrbe, odvodnje otpadnih voda i zbrinjavanja komunalnog
otpada utvrdeni po «Ponikve vodas d.o.o, Krk, Klasa: 363-01/15-22/154, ur.broj: 16-
15-2 od 24. travnja 2015. godine.

- Posebni uvjeti HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. Elektroprimorje Rijeka
Pogon Krk broj 401206-8875/15-VV od 22. travnja 2015, godine,

- Posebni uvjeti iz podrudia zagtite od poZara:

- Mjere zadtite od pozara projektirati i izvesti sukladno hrvatskim propisima i
normama koji reguliraju ovu problematiku s posebnim osvrtom na Pravilnik o
hidrantskoj mre# za gaenje poZara (NN 08/06), Pravilnika o uvjetima za
vatrogasne pristupe (NN 35/94 i 142/03), Pravilnik za opskrbu prijevoznih
sredstava gorivom (NN 93/98, 116/07 i 141/08).

- Potrebno je izraditi elaborat zagtite od poZara. Nije potrebna revizija projekta.
Potrebno je udesée predstavnika Policijske uprave, protupozarne inspekcije u radu
povjerenstva za tehnitki pregled gradevine.

- Posebni uvjeti iz nadleZnosti Lucke kapetanije Rijeka:

- Prije izrade glavnog projekta izraditi maritivau studiju sukladno &lanku 51,
Pomorskog zakonika.
- Postaviti novo lugko svjetlo na glavi primarnog lukobrana , a staro lutko svjetlo
na primarnom lukobranu ukloniti sukladno Clanku 52. t, 3. i &lanku 54. ¢ 3.
Pomorskog zakonika.
- Premjestiti lugko svietlo sa Vele rive na sekundarni lukobran.
- Nakon izgradnje, prije izdavanja uporabne dozvole, izraditi hidrografski snimak
sukladno &lanku 11. Zakona o hidrografskoj djelatnosti.
- Podrugje otoka Krka nalazi se u 7. zoni seizmi¢nosti prema seizmologkeoj karti.
Uvjeti provedbe zahvata u prostoru:
- Idejnim projektom predvideno je fazno gradenje te moguénost izdavanja gradevinskih
dozvola posebno za svaky pojedinu uporabnu ¢jelinu zahvata u prostoru, navedene u togki
L.3. ove lokacijske dozvole.
- Svaka cjelina je samostalna funkcionalna cjelina koje se mogu izvoditi neovisno Jjedna o
drugoj, osim uporabne cjeline 3 koja se moZe izvoditi tek nakon izgradene uporabne
¢jeline 2 - sekundarnog lukobrana.

Sastavni dio ove lokacijske dozvole je Idejni projekt broj: 13-095 od prosinca 2013,
godine izraden po RIJEKAPROJEKT d.o.o. Rijeka, projektant Kruno Fafandel,
dipl.ing.grad. i posebni uvjeti iz tocke 1.8. ove lokacijske dozvole,

Lokacijska dozvola vrijedi dvije godine od dana njezine pravomocnosti, ukoliko se u tom
roku podnese zahtjev za gradevinsku dozvolu.

Na temelju ove lokacijske dozvole ne moze S¢ zapoceti s gradnjom gradevine, veé je
investitor duZan ishodifi gradevinsku dozvolu prema odredbama Zakona o gradnji
(«Narodne novine» broj 153/13),

ObrazloZenje

Stranka ZUPANIISKA LUCKA UPRAVA KRK iz Krka, Trg bana J. Jeladica 5,

podnijela je dana 24. prosinca 2013. godine zahtjev za izdavanje lokacijske dozvole za

rekonstrukciju gradevine iz stavka 1 izreke ove lokacijske dozvole, odnosno uporabnih cjelina
luke Krk.
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Zahtjevu su priloZen:

¢ il primjerka Idejnog projekta broj 13-095 od prosinca 2013. godine izradena po
RIUEKAPROJEKT d.o.0. Rijeka, projektant Kruno Fafandel, dipling.grad. &ija je
situacija prikazana na posebnoj geodetskoj podlozi Urbr.; 902/2 od 19, prosinca 2013,
izradenoj po GEODETSKOM ZAVODU RIJEKA d.o.o. Rijeka, ovladteni inZenjer
geodezije Adrijan Jadro, dipling.geod.,

Primorsko-goranske Zupanije (SluZbene novine broj 7/ 1999) kojom je utvrdeno luéko
podruéje luke lokalnog znadaja — luke Krk i potvrda Primorsko-goranske Zupanije,
Upravnog odjela za pomorsko dobro, promet i veze Klasa: 342-21/13-01/12, urbroj:
2170/1-07-02/6-14-03 od 14.03.2014. da je u postupku prosirenje granica lugkog podrugja

* rjedenje Hrvatskih voda, VGO za slivove sievernog Jadrana KLASA: UP/1-325-01/14-
07/0000089, URBROJ: 374-23-1-14-5 od 28.01.2014, da vodopravni uvjeti nisu potrebni
te stoga nisu utvrdeni,

* 1jefenje Ministarstva zadtite okoliga i prirode KLASA: UP/I-35 1-03/14~02/145, URBROJ:
517-06-2-1-1-15-8 od 23. veljate 2015. da nije potrebno provesti postupak procjene

utjecaja na okoli¥ i da hije potrebno provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekologku
mrezu,

Podrugje zahvata regulirano je Urbanistickim planom uredenja UPU 1 Krk (NAI1, RI;,
R3s, R3j, R3))) (“SL. novine” broj 30/13) kao povrdina mora namijenjena za prometne
djelatnosti,

Planom je odredena morska luka otvorena za Javni promet Zupanijskog znadaja — luka
Krk pri ¢emu sve pieatke (obalna Setnica) i kolno-pjesatke povrsine uz luku Krk je dopusteno
koristiti za potrebe operativne obale, a istogni dio kopnenog dijela luke (na podrugju
Portapizane) je nacelan, a detaljno ée se odrediti izradom projektne dokumentacije.

Provedenim postupkom utvrdeno je da je idejni projekt izraden sukladno dokumenty

prostornog uredenja, odnosno zahvat u prostoru smjesten je u granicama planske oznake luekog
podrugja. .

Posebni uvjeti i prethodne  suglasnosti pribavljeni su sukladno ¢, 109. Zakona o
prostornom uredenju i gradnji o demu spisy prilezi zapisnik s odrZanog uvida u idejni projekt
dostavljena pisana ofitovanja koja sadre posebne uvijete nadlesnih tijela kako je navedeno u
to¢ki 1.9, ove lokacijske dozvole,

Tijekom postupka ovo nadledtvo postupilo je sukladno &1, 110. Zakona o prostornom
uredenju i gradnji te pozvalo vlasnike i nositelje drugih stvarnih prava na susjednim

nekretninama radi uvida y idejni projekt kojem pozivu se nisy odazvale pozvane stranke te se
smatra da nemaju primjedbi na namjeravani zahvat y prostoru,



KLASA; UP/I°-350-05/13-03/78

Nakon tako provedenog postupka utvrduje se da su ispunjeni uvjeti iz Glanka 108. Zakona
0 prostornom uredenju i gradnji te je rijeseno kao u izreci.

Ova lokacijska dozvola dostavlja se strankama na nadin propisan odredbom Clanka 114,
stavak 1. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (“Narodne novine” broj 76/07, 38/09, 55/1 |3
90/11, 50/12 55/12),

Upravna pristojba prema Tar, br. 1. i 62, Tarife upravnih pristojbi Zakona o upravnim
pristojbama (“Narodne novine” broj 8/96, 77/96, 95197, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/00,
163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10,
126/11, 112712, 19/13, 80/13) u iznosu 3.000,00 kuna naplaéena je, a drzavni Je biljeg u iznosuy
20,00 kuna na zahtjevu ponisten.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

prostornoga uredenja, Zagreb, Ulica Republike Austrije 20, u roku od 15 dana od“dana primitka
rjeSenja.

Zalba se predaje neposredno il putem poSte preporudeno Primorské%oranskoj Zupaniji,
Upravnom odjelu za graditeljstvo i zadtity okolida, Ispostava Krk, Krk,- g bana J. Jelagica 2,a
moZe se izjaviti i usmeno na zapisnik kod ovog tijela, P

Upravna pristojba na Zalbu iznos; 50,00 kn prema Tar. br. 3. Zakona o upravnim
pristojbama (“Narodne novine” broj 8/96, 77/96, 95/97, 131497, 68/98, 66/99, 145/99, 116/00,
163103, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,117/07, 25/08, 60/08, 20710, 69/10,
126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14,24{1‘4)'.

i i -

Protiv ove lokacijske dozvole moze se izjaviti Zalba Ministwst\yaditeljswa i

_VODITELJ ISPOSTAVE

Vll_a)do Kirin¢i¢, mag ing.aedif,

b
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DOSTAVITI; AR
(b ZUPANISKA LUCKA UPRAVA KRK
Krk, Trg bana J. Jelati¢a 5 (2x)
Oglasna ploga ovog Odjela, 8 dana
3. Pismohrana

NA ZNANJE;
1. Grad Krk



Rjesenje o I. izmjeni i dopuni lokacijske dozvole

REPUBLIKA HRVATSKA

Primorsko-goranska Zupanija

Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i
zastitu okolisa

Ispostava u Krku

KLASA: UP/I-350-05/21-01/000023
URBROJ: 2170/1-03-04/2-21-0004
Krk, 19.08.2021.

Primorsko-goranska Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu
okoliga, Ispostava u Krku, na temelju &lanka 115. stavka 2. Zakona o prostornom uredenju
(Narodne novine, broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19), rjeSavajuci po zahtjevu koji je
podnijela tvrtka ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK, HR-51500 Krk, Trg Bana Josipa Jelacica
5, OIB 89919564697, po opunomoéeniku MATEO CAKARUN, HR-51217 Klana, KLANA BA,
OIB 56954993531, izdaje

RJESENJE O IZMJENI | DOPUNI LOKACIJSKE DOZVOLE

I. Lokacijska dozvola KLASA: UP/I°-350-05/13-03/78, URBROJ: 2170/1-03-04/2-15-17, od
06.05.2015. godine, izdana po Upravnom odjelu za prostorno uredenje, graditeljstvo i
zastitu okolia Primorsko-goranske Zupanije, Ispostava Krk, pravomoéna od 01.06.2013.
godine, za zahvat u prostoru — za rekonstrukciju luke Krk, mijenja se i dopunjuje na nacin
da se:

a) Provedba i izvedba Uporabne cjeline 1 — ,Ribarska luka" u prostoru podijeli u tri faze:
1. Faza 1 Uporabne cjeline 1:
- ProduZenije gata (postojeéeg lukobrana) u duZini od 75,70 + 120,00 m.
- Prosirenje gata postojeéeg lukobrana, u duZini cca 66,00 m.
- Prosirenje kolni¢ke povrine postoje¢eg gata.
2. Faza 2 Uporabne cjeline 1:
- Benzinska postaja (uredenje povr$ine za ugradnju spremnika za gorivo)
3. Faza 3 Uporabne cjeline 1:
- Uredenje povrsine Faze 1 kamenim poplocenje

b) Provedba i izvedba Uporabne cjeline 4 — ,Veli mul* u prostoru podijeli u dvije faze:
1. Faza 1a Uporabne cjeline 4:
- Obostrano pro$irenje gata za oko 90 cm tako da ukupna $irina gata iznosi cca 17,00 m
te produZenje gata za oko 80 cm.
- Podizanje kote partera na +1,35 m.n.m.
2. Faza 1b Uporabne cjeline 4:
- ProduZenje gata u duZini oko 31,20 m, Sirine 17,00 m, kote partera +1,35 m.n.m.,
projektirane dubine -5,00 m.n.m.

za koji zahvat u prostoru su lokacijski uvjeti definirani priloZenom projektnom dokumentacijom:

KLASA: UP/I-350-05/21-01/000023, URBROJ: 2170/1-03-04/2-21-0004 1/4 ID: P20210706-687103-206
Ova elektronicka isprava potpisana je kvalificiranim elektronickim potpisom sukladno EU uredbi 910/2014/EU (elDAS
Regulation), a isti je vidijiv na posljednjoj nenumeriranoj stranici. lzvor pouzdanosti je European Union Trusted Lists
(https://webgate.ec.europa.eu/tl-browser/). U potpis je ugraden vremenski pecat, te je omogucen za LTV.



MAPA 1
idejni projekt - Rekonstrukcija luke Krk, oznake 13-095 od 06.2021. godine
* projektant: Mateo Cakarun, mag.ing.aedjf., broj ovlastenja G 6091
* projektantski ured: RIJEKAPROJEKT d. o. 0., HR-51000 Rijeka, Mo8e Albaharija
10a, OIB 06443766961

potpisano kvalificiranim elektronickim potpisom po oviadtenim projektantima strukovnih
odrednica, a isti je sastavni dio lokacijske dozvole.

Il.  Ostali dijelovi izreke lokacijske dozvole ostaju nepromijenjeni.

1. Na temelju lokacijske dozvele ne moze se zapo&eti sa gradenjem, veé je potrebno ishoditi
akt za gradenje prema adredbama Zakona o gradnji.

OBRAZLOZENJE

Pednositelj, ZUPANIJSKA LUGKA UPRAVA KRK, HR-51500 Krk, Trg Bana Josipa Jelacica 5,
OIB 89919564697, po opunomodéeniku MATEO CAKARUN, HR-51217 Klana, KLANA 6A, OIB
56954993531, je zatraZio podneskom zaprimljenim dana 06.07.2021. godine izdavanje izmjene
i dopune lokacijske dozvole za:

— zahvat u prostoru infrastrukturne namjene - rekonstrukciju luke Krk, 2.a skupine,

ha katastarskim Cesticama k.C. 3106/10, 3570/4, 3572, 3575/2, 357514, 3576/2, 3576/6, 3576/8,
3576/9, 3576/10, 3580/3, 3580/4, 4016/1, 4016/9, 4016/10, 4035/3, 4036, 4037, 4038, 4039,
4961, 4962, 4963, 4964/1, 4964/2, 4966 k.o. Krk-grad (Krk), iz todke I. izreke ove dozvole.

U spis je priloZzena zakonom propisana dokumentacija i to:
a) priloZen je idejni projekt u elektroniékom obliku iz todke 1. izreke lokacijske dozvole
b) nostrifikacija projektne dokumentacije se sukiadno Zakonu ne utvrduje,

c) mislienje Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, Uprave za procjenu utjecaja na
okoli§ i odrZivo gospodarenje otpadom KLASA: 351-03/21-01/920, URBROJ; 517-05-1-1-
21-3 od 26.05.2021. godine da za rekonstrukciju — proirenje glavnog mula u Luci Krk nije
potrebno provesti postupak prociene utfecaja na okoli ni postupak ocjene o potrebi
procjene utjecaja na okolis.

Zahtjev je osnovan.

Lokacijska dozvola KLASA: UP/I°-350-05/13-03/78, URBROJ: 2170/1-03-04/2-15-17, od
06.05.2015. godine, izdana po Upravnom odjelu za prostorno uredenje, graditeljstvo i zagtitu
okolisa Primorsko-goranske Zupanije, Ispostava Krk, pravamoéna od 01.06.2015. godine,
vaZeta je izdavanjem gradevinske dozvole za uporabnu cjelinu 1 — za rekonstrukciju ribarske
luke” KLASA: UP/I-361-03/16-06/52, URBROJ: 2170/1-03-04/2-16-7 od 03.05.2016. godine,
pravomocne od 02.06.2016. godine fe za koju je izdano rjeSenje o produZenju vaZenja za tri
godine KLASA: UP/I-361-03/19-09/2, URBROJ: 2170/1-03-04/2-19-2 od 05.06.2019. godine,
pravomoéno od 28.06.2019. godine, 3to je u skladu sa &ankom 150. stavak 4. Zakona o
prostornom uredenju.

Lokacijskom dozvolom predvideno je 8 uporabnih cjelina, odnosno faza rekonstrukcije luke Krk,
za koje je predvideno izdavanje zasebnih gradevinskih dozvola.

Ovom izmjenom | dopunom lokacijske dozvole mijenja se i dopunjuje provedba i izvedba
uporabne cjefine 1 — ,ribarska luka” u prostoru na nadin da se podijeli u tri faze te provedba i
izvedba uporabne cjeline 4 —~ ,Veli mul* u prostoru koja se dijeli u dvije faze.

KLASA: UP/I-350-05/21-01/000023, URBROJ: 2170/1-03-04/2-21-0004 2/4 1D: P20210706-687103-Z06
Qva elektronicka isprava potpisana je kvalificiranim elektronickim potpisom sukladno EU uredbi 910/2014/EU (elDAS
Regulation), a isti e vidljiv na posljednjoj nenumeriranof stranici. lzvor pouzdanosti je European Union Trusted Lists
(https./webgate ec.europa.euli-browser/). U potpis je ugraden vremenski pedat, te je omoguden za LTV,



Ovo rjedenje o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole donosi se u skiadu s prostornim planom u
skladu s kojim je lokacijska dozvola izdana, konkretno, u skladu s Urbanistickim planom
uredenja UPU 1 Krk (NA1, R14, R33, R340, R34} (“Sl. novine” broj 30/13) kako je to propisano
&lankom 148. stavak 2. Zakona o prostornom uredenju.

Navedenim planom je odredena morska luka otvorena za javni promet Zupanijskog znadaja —
luka Krk pri Gemu sve pjeSacke (obalna Setnica) i kolno-pjeSacke povriine uz luku Krk je
dopusteno koristiti za potrebe operativne obale, a istoéni dio kopnencg dijela luke (na
podrudju Portapizane) je nadelan, a detaljno ¢e se odrediti izradom projektne dokumentacije.

Buduéi da se izmjene i dopune lokacijske dozvole odnose uglavnom na podjelu zahvata u
prostoru na vedéi broj faza za koje ¢e se izdavati viSe gradevinskih dozvola, utvrdeno je da je
idejni projekt izraden u skladu s naprijed navedenim prostornim planom.

Clankom 149. stavak 1. Zakona o prostornom uredenju propisano je da se u postupku
donoenja rieSenja o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole pribavijaju samo oni posebni uvjeti ififi
uvjeti prikljutenja na koje izmjena ifili dopuna ima utjecaja.

Naprijed navedene izmjene i dopune lokacijske dozvole ne utjecu na posebne uvjete i uviete
prikljuéenja utvrdene u postupku izdavanja lokacijske dozvole kako slijedi:

- Posebni uvjeti zastite i o€uvanja kulturnog dobra utvrdeni su po Ministarstvu kulture,
Upravi za zastitu kulturne bastine, Konzervatorskom odjelu u Rijeci Klasa: 612-08/13-
23/6742, urbroj: 532-04-12/14-14-2 od 23.01.2014. godine,

- Posebni uvjeti iz vodoopskrbe, odvodnje otpadnih voda i zbrinjavanja komunalnog
otpada utvrdeni po «Ponikve voda» d.o.o. Krk, Klasa: 363-01/15-22/154, ur.broj. 16-15-2
od 24. travnja 2015. godine.

- Posebni uvjeti HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. Elekfroprimorje Rijeka Pogon
Krk broj 401206-8875/15-VV od 22. travnja 2015. godine.

- Posebni uvieti iz podrugja zastite od pozara:

- Mjere zastite od poZara projektirati i izvesti sukladno hrvatskim propisima i normama
koji reguliraju ovu problematiku s posebnim osvrtom na Pravilnik o hidrantskoj mreZi
za gagenje poZara (NN 08/08), Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN
35/94 i 142/03), Pravilnik za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom {NN 93/98,
116/07 i 141/08).

- Potrebno je izraditi elaborat zastite od pozara. Nije potrebna revizija projekta.
Potrebno je utedce predstavnika Policijske uprave, protupoZarne inspekcije u radu
povjerenstva za tehnicki pregled gradevine.

- Posebni uvjeti iz nadleZnosti Lu¢ke kapetanije Rijeka:

- Prije izrade glavnog projekta izraditi maritivnu studiju sukladno &lanku 51.
Pomorskog zakonika.

- Postaviti novo lutko svjetlo na glavi primarnog lukobrana , a staro lugko svjetlo na
primarnom lukobranu ukloniti sukladno €lanku 52. . 3. i élanku 54. t. 3. Pomorskog
zakonika.

- Premjestiti lugko svjetlo sa Vele rive na sekundarni lukobran.

- Nakon izgradnje, prije izdavanja uporabne dozvole, izraditi hidrografski snimak
sukladno &lanku 11. Zakona o hidrografskoj djelatnosti.

- Podrugje otoka Krka nalazi se u 7. zoni seizmi¢nosti prema seizmeloskoj karti.

KLASA: UP/I-350-05/21-01/000023, URBROJ: 2170/1-03-04/2-21-0004 3/4 ID: P20210706-687103-Z06
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U postupku izdavanja izmjene i doprune lokacijske dozvole utvrdeno je sljedeée:
a) u spis je priloZena zakonom propisana dokumentacija
b) utvrdeni su propisani posebni uvjeti odnosno uvjeti prikljuéenja javnopravnih tijela

c) idejni projekt izradila je ovlastena osoba, propisano je oznaden, te je izraden na naéin da
je onemogucena promjena njegova sadrZaja odnosno zamjena njegovih dijelova

d) sukladno ¢lanku 149. stavak 2. Zakona o prostornom uredenju, u postupku donosenja
rieSenja o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole nije se primjenio &lanak 141. stavak 3.
Zakona o prostornom uredenju, odnosno, nema stranaka u postupku kojim bi se
omogucilo da izvrSe uvid u spis predmeta.

Slijedom iznesenoga postupalo se prema odredbi &lanka 146. Zakona o prostornom uredeniu,
te je odlu¢eno kao u izreci.

Upravna pristojba za izdavanje ovog rjesenja placena je u iznosu od 20.000,00 kuna na radun
broj HR7424020061800008005 prema tarifnom broju 50. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi
(Narodne novine, broj 8/17, 37/17, 129/17, 18/19, 97/19 i 128/19).

Oslobodeno od plaéanja upravne pristojpe prema Tarifnom broju 1. Uredbe o tarifi upravnih
pristojbi ("Narodne novine" broj 8/17., 37/17., 129/17., 18/19., 97/19. i 128/19).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rieSenja moze se izjaviti Zalba Ministarstvu prostornoga uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine, u roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se predaje putem tijela koje je
izdalo ovaj akt neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Zalje postom
preporuceno. Na Zalbu se pla¢a pristojba u iznosu 35,00 kuna prema tarifnom broju 3. Uredbe o
tarifi upravnih pristojbi.

VODITELJ ISPOSTAVE U KRKU
Vlado Kirinéi¢, mag.ing.aedif.
DOSTAVITL:

= elektronicku ispravu putem elektronickog sustava (https://dozvola.mgipu.hr), te ovjereni

is is{' elektronicke isprave putem poste
L_ UPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK

HR-51500 Krk, Trg Bana Josipa Jeladica 5

— MATEOQ CAKARUN - opunomocenik
HR-51217 Klana, KLANA 6A
= ispis elektronicke isprave u spis predmeta

NA ZNANJE:

= elektronitku ispravu putem elektronickog sustava (https://dozvola.mgipu.hr)
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RjesSenje o Il. izmjeni i dopuni lokacijske dozvole

ID: P20230726-1327487-206
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REPUBLIKA HRVATSKA
Primorsko-goranska Zupanija
Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i
zastitu okolisa
Ispostava u Krku

KLASA: UP/I-350-05/23-01/000018
URBRQJ: 2170-03-04/1-23-0006
Krk, 13.11.2023.godine

Primorsko-goranska Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zatitu
okoliga, Ispostava u Krk, na temelju ¢lanka 115. stavka 2. Zakona o prostornom uredenju
(Narodne novine, broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 67/23), rjedavajuéi po zahtjevu koji
je podnijela tvrtka Zupanijska lucka uprava Krk, HR-51500 Krk, Trg bana Josipa Jelaci¢a 5, OIB
80919564697, zastupana po opunomocenici ARIANI FERLAN GASPARINIC, HR-51415 Liganj,
LIGANJ 33, OIB 29445454140, izdaje

RJESENJE O I1ZMJENI | DOPUNI LOKACIJSKE DOZVOLE

1. Lokacijska dozvola, KLASA: UP/I°-350-05/13-03/78, URBROJ: 2170/1-03-04/2-15-17),
Krk, 06. svibnja 2015. godine,pravomoéna od 01.06.2015. godine, izdana po Upravnom
odjelu za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa Primorsko-goranske Zupanije,
Ispostava u Krku, &iji je sastavni dio Rjesenje o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole,
KLASA: UP/I-350-05/21-01/000023, URBROJ: 2170/1-03-04/2-21-0004 od 19.08.2021.,
izdana po istom Odjelu, pravomocéna dana 25.08.2021. godine mijenja se i dopunjuje na
naéin da se mijenja tocka . te glasi

- Za zahvat u prostoru : rekonstrukcija LUKE KRK na sljededim katastarskim
gesticama : 3106/10, 3570/4, 3572, 3575/2, 3575/4, 3576/2, 3576/6, 3576/8, 3576/9,
3576/10, 3580/3, 3580/4, 4016/9, 4016/10, 4016/13, 4035/3, 4036, 4037, 4038,
4039, 4961, 4962, 4963, 4964/1, 4964/2, 4966, k.o. Krk-grad u akvatoriju luke za
koji su lokacijski uvjeti definirani prilozenom projektnom dokumentacijom:

MAPA 1
idejni projekt (izmijenjen), Ispravak 1 - Rekonstrukcija luke Krk, oznake 23-

068/IP od 10.2023. godine

= projektant: Ariana Ferlan Ga$parini¢, mag.ing.aedif., broj ovlastenja G 4887

= projektantski ured: RIJEKAPROJEKT d. o. o., HR-51000 Rijeka, Mo8e Albaharija
10A, OIB 06443766961

potpisano kvalificiranim elektroni¢kim potpisom po ovlastenim projektantima strukovnih
odrednica, a isti je sastavni dio lokacijske dozvole.

2. U totki 1.3. Lokacijske dozvole, te tocki l.a. RjeSenja o izmjeni i dopuni lokacijske
dozvole navedenih u totki 1. ovog Rjesenja mijenja se naziv Uporabne cjeline 1 u
L,Primarni lukobran".

3. Ostali dijelovi izreke lokacijske dozvole ostaju nepromijenjeni.

4, Ova lokacijska dozvola vaZi za vrijeme vaZenja lokacijske dozvole koja je predmet
izmjene i dopune.

KLASA: UP/I-350-05/23-01/000018, URBROJ: 2170-03-04/1-23-0006 . 3

Ova elektronicka isprava polpisana e kvalificiranim elektroniékim potpisom sukladno E{ U uredbi 910/2014/EU Bl
(elDAS Regulation), a Isti je vidijiv na posljednjoj nenumeriranoj stranici. lzvor pouzdanosti je European Unioh

Trusted Lists (htips://esignature.ec.europa.ew/efda/ti-browset’). U potpis je ugraden vremenski pecat. e
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5. Natemelju ove izmjene i dopune lokacijske dozvole ne moZe se zapodeti sa gradenjem,
veé je potrebno ishoditi akt za gradenje prema odredbama Zakona o gradnji.

OBRAZI.OZENJE

Zupanijska luéka uprava Krk, HR-51500 Krk, Trg bana Josipa Jelatica 5, OIB 89919564697,
zastupana po opunomodenici ARIANI FERLAN GASPARINIC, HR-51415 Ligan], LIGANJ 33,
OIB 29445454140, zatraZila je podneskom zaprimljenim dana 26.07.2023. godine izdavanje
izmjene ifili dopune lokacijske dozvole za zahvat u prostoru opisan u izreci ovog rieenja.

U spis je priloZena zakonom propisana dokumentacija i to:
a) idejni projekt u elektronitkom obliku iz tocke I. izreke lokacske dozvole izraden radi
izmjena i dopuna, te ovjereni ispis istog
b) Lokacijska dozvola KLASA: UP/I°-350-05/13-03/78, URBROJ: 2170/1-03-04/2-15-17),
Krk, 06. svibnja 2015. godine,pravomoéna od 01.06.2015. godine

c) Rjesenje o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole KLASA: UP/I-350-05/21-01/000023,
URBROJ: 2170/1-03-04/2-21-0004 od 19.08.2021.godine, pravomoéno od 25.08.2021.
godine

d) Potvrdu DGU, Podrugnog ureda za katastar Rijeka , Odjel za katastar nekretnina Krk,
KLASA: 930-05/23-02/30, URBROJ: 541-19-06/6-23-3 od 03.11,2023.

e) RjeSenje DGU, Podrugnog ureda za katastar Rijeka,Odjel za katastar nekretnina Krk,
KLASA: UP/1932-07/21-02/642, URBROJ:: 541-19-06/1-21-2 od 16.10.2021. godine iz
kojeg je razvidno da je k.&. 4016/13,k.0. Krk- grad nastala od dijela k.¢. 4016/1, k.0. Krk-
grad, te da se promjenom broja estice ne mijenja sam obuhvat zahvata u prostoru.

Zahtjev je osnovan.
U postupku izdavanja izmjene ifili dopune lokacijske dozvole utvrdeno je sljedece:

a) U spis je prilozena zakonom propisana dokumentacija.

b) Obveza pribavijanja suglasnost, potvrda odnosno dozvola nije propisana Zakonom, s
obzirom da izmjena | dopuna nije od utjecaja na izdane uvjete.

c) Uvidom u idejni projekt iz toke . izreke ove dozvole, izradenom po oviastenim osobama,
utvrdeno je da je taj projekt izraden u skladu sa odredbama sljedede prostorno planske
dokumentacije:

~ UPU 1 Krk (NA1,R1_1,R3_8, R3_10, R3_11) (SN PGZ 40/14, 02/15, 11/17,12/17,
26/18, 45/18, 18/19, 29/20-Protidéeni tekst)

~ PPUG Krk - IV. ID ("SluZbene novine Primorsko-goranske Zupanije", broj 07/07,
41/09, 28/11, 23/15, 18/19 i 29/20- Procigéeni tekst).

lzmjene i dopune odnose se isklju¢ivo na promjenu naziva prve uporabne cjeline, te je
utvrdeno da je idejni projekt izraden radi izmjena | dopuna u skladu s navedenom
prostornoplanskom dokumentacijom.

d) Idejni projekt izradila je oviadtena osoba, propisano je oznafen, te je izraden na natin da
je onemoguéena promjena njegova sadrZaja odnosnc zamjena njegovih dijelova.

e) Urbanisticki plan je donesen.

KLASA: UPit-350-05/23.01/006018, URBROJ: 2170-03-04/1-23-0006 2/3

Ova elektronicka isprava potpisana je kvalificiranim elektronickim potpisom sukladno EU uredbi 910/2014/EU E‘?ﬁg
(elDAS Regulation), a isti je vidijiv na posijednjoj nenumetiranoj stranici, lzvor pouzdanosti je European Unfon '
Trustad Lists (hitps:/fesignature ec.europa.eu/efdasti-browser/). U polpis je ugraden vremenski pedat. =l
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f) Ovo tijelo nije temeliem &lanka 149 st.2. i &lanka 141. Zakona o prostornom uredenju

pozvalo ostale stranke u postupku, s obzirom da se oblik i velitina parcele ne mijenjaju, a
ne mijenja se ni veliina gradevine.

Slijedom iznesenoga postupalo se prema odredbi Clanka 146. Zakona o prostornom uredenju,
te je odlugeno kao u izreci.

Upravna pristojba za izdavanje ovog tjeSenja placena je u iznosu od 2.654,46 eura na ragun
broj HR7424020061800008005 prema tarifnom broju 19. Uredbe o tartfi upravnih pristojbi
(Narodne novine, broj 156/2022).

Oslobodeno od plaéanja upravne pristojbe prema Tarifnom broju 1. Uredbe o tarifi upravnih
pristojbi (Narodne novine, broj 156/22).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu prostornoga uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine, u roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se predaje putem tijela koje je
izdalo ovaj akt neposredno u pisanom obliku, postom preporuéeno, elektronitkim putem i
usmeno na zapisnik.Na Zalbu se plaéa upravna pristojba u iznosu od 6,64 EUR(50,00 kn).

Stranka se moZe odredi prava na Zzalbu neposredno u pisanom obliku, postom preporugeno,
elektronitkim putem ili usmeno na zapisnik, od dana primitka prvostupanjskog rjesenja do dana
isteka roka za izjavijivanje Zalbe.

VODITELJICA ISPOSTAVE U KRKU
Tamara Vukusig, dipl.iur.

DOSTAVITI:
— elektroniku ispravu putem elektronitkog sustava (https:/dozvola.mgipu.hr), te ovjereni ispis
elektronicke isprave putem poste

— ARIANA FERLAN GASPARINIC - opunomotenik
HR-51415 Liganj, LIGANJ 33

( Zupanijska lu¢ka uprava Krk)
- U spis

KLASA: UP/I-350-05/23-01/000018, URBROJ: 2170-03-04/1-23-0006 3/3
Ova elektraniéka isprava polpisana je kvalificiranim elektronigiim potpisom sukladno EU uredbi 910/2014/EU Bz g
(6IDAS Reguiation), a isti je vidljiv na poslfednjoj nenumeriranoj stranici. lzvor pouzdanosti jo Eurcpean Union :
Trusted Lists (https://esignature,sc.europa.eu/efda/tl-browser/). U potpis je ugraden vremenski pecat.



Elektroniéki potpis

sukladno uredhi (EU) broj 91022014
Vieradostojnost ovog dokurnerta mozele provjeriti
sheriranjern OR koda. Skeriranjem ovog koda, sustav é2
Vas preusmierfi na ehanice izvornika ovog dokurmerta,
kako histe mogli polvrditi autenticnost. Njegava
vierodostajnost u owom digitalnom obliku, valjanaje i
islovjetna polpisanom dokurnertu u fiziékom obliku.

TAMARA VUKUSIG }
PRIMORSKO - GORANSKA ZUPANIA
Polpisano; 14.11.2023.




Posebni uvjeti i uvjeti prikljuc¢enja

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

Uprava za zaftit kulturne bastine
Konzervatorski odijel 4 Rijeci
KLASA: 612-08/13-23/6747
URBROJ: 532-04-12/14-14-2
Rijeka, 23.1.2014. )
ZUPANUSKA LUCKA UPRAVA KRK
Trg bana J. Jeladica 5
51500 Kk

PREDMET: tzrada idejnog projelta luke Kk — posebni wyjeti zadtite - izdaja se

Na temelju anka 61, vezi s clavkom 6, stavkem L, totka 9. Zakona o zadtig i otuvanju
kulturnih dobara (NN 69/99,151/03, 157/03, 87109, 88710, 61711, 25/ 12), a povodom zahtjeva
Zupanijske luske wprave Krk, Trg bana J, Jelasida 5, izdaje se suglasnost na dostavijent Idejui
projekt luke Krk, izeaden u wRijekaprojekse d.o.0., iz Rijeke, M, Albaharija 10a, broj projekia;
13083, od prosinea 20 13, projektant: Kruno Fafandel, dipt.ing, grad., uz sljedete uvjele;

Lo Prije pristupania radovima provesti zadtitna hidroacheoloska istraZivanja u akvatoriju
zahvata, Zaftitna hidroarheoloka israZivanja smije obavijali pojedinac, tvrtka ilj
institucija g LDopusrenjem za sbavijuie posiova na zaseiti i ocuvemryu kuttnrnib dobor
(€L 100 Zakona o za¥it i oluvanju kulturnih dobara, NN 69/99,151/03, 157403,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12). Laviekbe/elaboral o rezullatima istraZivania pravoviemeno
dostaviti ovom Odjelu.

2. Veli mul | Ribarski gat obnovitl po postojedem stanju, a dogradene dijelowe:
(produzelke) oblikovanjem materijating uskladiti sa zatetenom pradajom,

3. Sukladno dlanku 60. Zakona o zadtiti ¢ acuvanju kulturnih dobara ("Navodue novine”,
br. 69799, 151/03, 157703, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12), izvadbeni projekt, uskladon s
ovim uvjetima, dostaviti ovomn Odjelu na uvid i izdavanje prethodnog odobrenja,

Sastavio:

VISISTRUCN]L SAVIETNIK, P BRI | CA

otk

b G

\

o) L, a P R H H
I"Goldala So ot} ejeié, dipl.pov.aumyj,

Damir Sabali 1. dipd. pov.umj, 1
4 LI

Dostaviti: N P
L. Primorsko-goranska fupanija, Upravai odjel za pidiaatisiVo | zastiv okoliza,
Lapostavi u Kaku, Trg J. Telagica 3, 51500 Krk
2. Grad Kek, Trg ). Jeladicy 1, 51500 Kik
3. Pismobrana - ovdje




PRIMORSKO GORANSKA ZUPANIJA
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ZASTITU OKOLISA FYTRTRTS
Ispostava Krk e

L .

Klasa:  363-01/15-22/154 Ur. broj:  16-15-2 KRK 24.travnja 2015,

Predmet: Uvjeti iz vodoopskrbe, odvodnje otpadnih
voda i zbrinjavanja komunalnog otpada

Na osnovu Vaseg zahtjeva KLASA: UP/-350-05/1 3-03/78, URBROJ: 2170/1-03-04/2-15-11, da se
utvrde uvjeti za rekonstrukciju luke Krk u naselju Krk, utvrduje se:

Vodoopskrbu uporabnih cjelina rijesiti prikljudkom na Javni vedoved NI DN 100 ifili NL DN 150 koji
Je poloZen prema situaciji u privitku. Na svim mjestima unutar planiranih uporabnih cielina gdje se

Podaci s nekaliko hidranata lociranih prema situaciji u privitky:

Hidrant oznake 026-076/36 Hidrant oznake 026-083/123 Hidrant oznake 026-083/122

Nema posebnih Ujela za odvodnjy otpadnih voda.
Za zbrinjavanje komunalnog otpada investitor je duan nabaviti 2 {dva) seta koji se sastoje od

uporabne djefine 3 - “Portapizana” na nagin da buduy dostupni vozilu za odvoz otpada. Mjesto za
smjedtaj kontejnera potrebno Je prikazati u glavnom projektu.

Uvjeti vaZe dvife godine od dana fzdavanja.

Direktegr
IKVE YODA d.c.0, -
li’(:?‘r\JKr{g\/\/r.{mnslm ME‘O“ F/rjr:)e T %\/Clé

Privitak 1: Situacija Javnog vodovoda dijefa naselja Krk, M 1:2000

Privitak 2: Skica sabirnog mjesta za odlaganje komunalnog otpada-SAM 5

Stranica 1
Ponlkve vada d.0.0. Viganska 14 1 51500 Kk

telofon: 051/654-6G66 | tax: 051/654-602 Tinfowdponiive. hr | www.ponlkve hr

QIB: 64125437577 | Traovadki sud u Rijoc, Mps; OAO0S3437 | tomatfil kipltal: 322,395, 20000 i, wpinden v eljelosti

upravie frisne Miakovdic | postiovni mtun:3ll{l‘)?tl()?()()r;ll()u,'ﬂl'/ut’;) (Erste iermarkiscli Pagl el ),
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SAM 5: sabirno mjesto za ostali
otpad, biootpad, PET plastiku i

limenke, papir tetrapak i karton,
staklo
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CLISKOG
SRR
ELEKTROPRIMORJE RIJEKA REPUBLIKA HRVATSKA
POGON KRK PRIMORSKO-GORANSKA ZUPANIJA
51500 Krk, Ullca brade Juras 11 Upravnl odjel za graditeljstvo | zastitu okolisa
ISPOSTAVA KRK
TELEFON - 051 » 204111 Krk, Trg bana J.Jelagica 2
TELEFAKS - 061 . 880.808 51500
POSTA » §1800 - SERVIS
IBAN « HR8224020061400273674
AS BROJIZNAK A401206/8876/15VV vAS BROJ I ZNAK Klasa:UPA-360-05/13-03/78
Ur.br.:2470/1-03-04/2-15-11
Krk, 08.travnja 2014,
preomeT  LOKacisla dozvola pATUM 22.04.2016.9,

. Temeljem vas$eg poziva, zaprimljeno pod brojem 14677 od 15.04.2015. godine za investitera:
Zupanijska lucka uprava Krk, Trg bana J.Jelatiéa § , 51500 Krk, a radi uvida u idejni projekt i
pribavijanja posebnih uvjeta u postupku izdavanja Lokacijske dozvole za rekonstrukeiju fuke Krk u
Gradu Krku, dajemo slijedeée uvjete:

POSEBN!I UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE
(Prostorni uvjeli u odnosu na postojecu mrezu i ohjekte HEP ~ Operator distribucijskeg sustava d.o.o0.
Ne postoje posebni uvjeti na lokaciju objekta.

MJESTO | NAGIN PRIKLJUGENJA GRABEVINE NA MREZU HEP ~ Operator distribucijskog sustava
d.0.0.
(Tehnidki, ekonomski | ostali uvjet prikljutenja)

Definirati ¢e se u Prethodnoj elektroenergetsko} suglasnosti (PEES) 1 Ugovoru o prikljuCenju, a na
osnovi Slanka 29. Zakona .o energiji (NN, br. 68/01 i 177/04, 76/07) Opdih uvjeta za opskrbu elektricnom
energijom (NN, br. 14/08); Pravilnika o naknadi za prikljuéenje na elekiroeneigetsku mrezu i za povecanje
prikijéne snage (NN br. 28/06) | MreZnim pravilima elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06).

Upudujemo investitora gradevine da Zahtjev za PEES podnese pe definiranju broja mjernih mjesta s
pripadaju¢im prikijuénim snagama &to se odreduje u glavnom projektu (elektrotebnickom projektu), a prije
podno3enja zahtjeva za Potvrdu glavnog projekta.

S postovanjem
HEF:,,ngr‘amﬁldlstnbucuékbg”édstava d.o.o.
Wi J!(J! (SRl M\
PRIMORSKO GORANSKA ZUPANIJA e ? e

Pimljeno : i 24.4.2015

Klasilikacljska oznaka Ustrjed.

471 35005/ 13-03/ 78 03-04 2

Uritd#ben broj Prn[ Vi
3831818 |77 byanuep GrUPE

» UPRAVADRUSTVA » DIREKTOR 1 ZELJKO SIMEK «

- TRGOVAGK! SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - MB 1643891
- OIB 46830600781 « UPLACEN TEMELJINI KAPITAL 699,456,000,00 HRK
- wwwhep.hr o



Zﬁﬁ REPUBLIKA HRVATSKA
& PRIMORSKO-GORANSKA ZUPANIJA
UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO
UREDENJE, GRADITELJSTVO
| ZASTITU OKOLISA
ISPOSTAVA KRK

Klasa: UP/I°-350-05/13-03/78
Urbroj: 2170/1-03-04/2-15-14
Krk, 23. travnja 2015.
ZAPISNIK

Sastavljen dana 23.04.2015. godine u prostorijama Upravnog odjela za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zadtitu okolia Primorsko-goranske Zupanije, Ispostave Krk, u postupku
utvrdivanja posebnih uvjeta iz €l. 106. st. 1. podstavak 7, 8. i 9. Zakona o prostornom uredenju i
gradnji («Narodne novine» broj 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12 i 55/12) u svrhu izdavanja
lokacijske dozvole za rekonstrukeiju luke KRK u naselju Krku povodom zahtjeva
ZUPANIISKE LUCKE UPRAVE KRK.

Uvid u idejni projekt zapodeo je u 9,00 sati.
SluZbena osoba: Jelka Milenkovié

Pozivu na uvid u idejni projekt pristupio je:
1. Nikica Maga$, inspektor zastite od pozara

Na temelju pregledane dokumentacije utvrdeno je slijedece:

POSEBNI UVIETI ZASTITE OD POZARA:

- Mjere zadtite od poZara projektirati i izvesti sukladno hrvatskim propisima i normama koji
reguliraju ovu problematiku s posebnim osvrtom na Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaenje
pozara (NN 08/06), Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94 i 142/03), Pravilnik
za opskrbu prijevoznih sredstava gorivom (NN 93/98, 116/07 i 141/08).

- Potrebno je izraditi elaborat zatite od poZara. Nije potrebna revizija projekta. Potrebno je
uéesce predstavnika Policijske uprave, protupozarne inspekeije u radu povjerenstva za tehnicki
pregled gradevine.

Prisutnima je zapisnik proéitan i na isti nije bilo primjedbi.
Doviseno i potpisano u 9,30 sati dana 23. travnja 2015. godine.
Potpis:

L

Sluzbena osoba:



REPUBLIKA HRVATSKA
PRIMORSKO-GORANSKA ZUPANIIA
UPRAVNI ODJEL ZA PROSTORNO
UREDENJE, GRADITELJSTVO
| ZASTITU OKOLISA
ISPOSTAVA KRK

Klasa: UP/®-350-05/13-03/78
Urbroj:  2176/1-03-04/2-1 5-13
Krk,  21.travnja 2015,
ZAPISNIK

Sastavljen dama 21.04.2015. godine u prostorijama Upravnog odjela za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zaStitu okolifa Primorsko-goranske Zupanije, Ispostave Krk, u postupku
utvrdivanja posebnih uvjeta iz &l. 106, st. 1. podstavak 7, 8.1 9. Zakona o prostornom uredenju i
gradnji («Narodne noviney broj 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12 i 55/12) u svthu izdavanja
lokacijske dozvole za rekonstrukeiju luke KRK u naselju Krku povodom zahijeva
ZUPANIISKE LUCKE UPRAVE KRK.

Uvid u idejni projekt zapodeo je u 9,00 sati.
Sluzbena osoba: Jelka Milenkovié

Pozivu na uvid u idejni projekt pristupili su:

1. Tamara Viki¢, predstavnik ,Ponikve voda® d.o.0. Krk
2, Marino Jurdana, predstavnik Lucke kapetanije Rijeka
3. Andelko Petrinié, ravnatelj ZLU Krk

Na temelju pregledane dokumentacije utvrdeno je slijedece:

POSEBNI UVJETI PREDSTAVNIKA PONIKVE VODA d.o.0. KRK:
- Posebni uvjeti biti ée dostavljeni naknadno pisanim putem u roku od petnacst dana.

POSEBNI UVJET] PREDSTAVNIKA LUCKE KAPETANIE RUEKA:

- Prije izrade glavnog projekta izraditi maritimnu studiju sukladno &l 51, Pomorskog
zakonika. _

. Postaviti nove lugko svjetio na glavi primarnog fukobrana, a staro lugko svjetlo na
primarnom hikobranu ukloniti sukladno &l. 52, t. 3 i 54. t. 3. Pomorskog zakonika.

- Premjestiti iudko svjetlo sa Vele rive na sekundarni lukobran.

- Nakon izgradnje, prije izdavanja uporabne dozvole izraditi hidrografski snimak sukladno
&l. 11, Zakona o hidrografskoj djelatnosti.

Prisutnima je zapisnik proditan i na isti nije bilo primjedbi.

Dovrdeno i potpisano u 9,30 sati dana 21 travnja 2015. godine.
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6. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU
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Mare Con

Marecon d.o.0.

J.P. Kamova 15

51000 Rijeka

tel.: +385/51/218336

e-mail: marecon@ri.t-com.hr
Www.marecon.hr

Temeljem i u skladu odredbi ¢lanka 73. Zakona o zastiti na radu (Narodne novine Republike
Hrvatske, broj 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) daje se

PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU

GRADEVINSKI PROJEKT
Glavni projekt
ZA GRADEVINU
REKONSTRUKCIJA LUKE KRK — UPORABNA CJELINA 3 - UVALA PORTAPIZANA
Broj projekta: 5G/24-G

Tijekom izrade ovog projekta odabrana su tehnicka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju primjenu
propisa zastite na radu, kako bi se svim u€esnicima u gradenju kao i u tijeku uporabe predmetne
gradevine osigurali uvjeti rada i koriStenja bez opasnosti za Zivot i zdravlje.

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU U VRIJEME IZVODENJA RADOVA

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazecom
zakonskom regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se osobito odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista

- organizaciju skladiSnog prostora

- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi

- organizaciju pruzanja prve pomoci u slu€aju povrede radnika na radu i sl.

- organizaciju privremenih deponija iskopa

- organizaciju privremene regulacije prometa gradskom cestom uz gradiliSte

- ispravnost sredstava za rad (alati, strojevi i ostala oprema)

- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (zastitni Sliem,
radno odijelo, zastitne rukavice i sl.)

- sanaciju okolisa gradevine i gradilista, ukljuujuci privremene deponije iskopa, te dovodenje
u prvobitno ili projektom predvideno stanje.

Kontrolu provedbe propisanih mjera zastite na radu provode: rukovoditelj gradilista, nadzorni
inZenjer, ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Rad ronioca mora se odvijati poStujuci sve zakonske odredbe i pravila struke. Prilikom montaze
gradevinskih elemenata ronioci ne smiju asistirati ispod tereta na dizalici — oni trebaju kontrolirati
nakon postavljanja elemenata.

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 3
Rijeka, svibanj 2024. godine

TEHNICKE MJERE ZASTITE ZA VRIJEME KORISTENJA

Tehnicke mjere za vrijeme koriStenja vezane su za sigurnost brodica kao i za sigurnost prolaznika
— SetaCa. One se mogu podijeliti u dvije grupe i to:

- mjere koje spadaju u domenu projektanta i stoga su predvidene projektnom

dokumentacijom
- mjere koje spadaju u nadleznost investitora, a Ciju kontrolu provode nadlezni organi.

Investitor je u tijeku eksploatacije duzan iz razloga sigurnosti provoditi sve one mjere koje
su predvidene vazeéim pravilnicima.

Projektant:

HRVATSKA K2AORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Oviasteni ifzedier gradevinarstva oS
G 5545

lvan Zigo, mag. ing. aedif.

MareCon d.o.o. Rijeka
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7. PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Projektant:

—

lvan Zigo, mag. ing. aedif.
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51000 Rijeka

tel.: +385/51/218336

e-mail: marecon@ri.t-com.hr
Www.marecon.hr

Temeljem i u skladu odredbi ¢lanaka 14. stavak 1. i 2. Zakona o zastiti poZara (Narodne novine
Republike Hrvatske, broj 92/10), daje se

PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
koje su predvidene za
GRADEVINSKI PROJEKT
Glavni projekt
ZA GRADEVINU
REKONSTRUKCIJA LUKE KRK — UPORABNA CJELINA 3 - UVALA PORTAPIZANA

Broj projekta: 5G/24-G
Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vazecom
zakonskom regulativom predvidene mjere, zastite pri radu i rukovanju s lako zapaljivim
materijalima, koje mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih
izvora i otvorenog plamena, kako ne bi doSlo do izbijanja pozara. Lako zapaljive materijale
(primjerice eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl.) treba Cuvati u posebnim skladisnim

prostorima, sigurnim od poZara, u svemu prema vazecim odredbama, propisima i normama.

ElektriCne instalacije, uredaji i oprema, moraju svojom kvalitetom i nainom izvedbe, odgovarati
vazecim propisima i normama.

Kontrolu provedbe predmetnih mjera zastite od poZara provode: izvoditelj, nadzorni inZenjer, kao
i ovlaSteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Nakon zavrSetka izgradnje gradevine potrebno je urediti gradiliSte i ukloniti sve ostatke grade i
zapaljivih materijala, te dovesti okoli§ u prvobitno stanje.

Propisi na kojima se temelji predvideni sustav zastite od pozara su slijedeci:
- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),
- Pravilnik o hidrantskoj mreZzi za gaSenje pozZara (NN 8/06),

- Pravilnik o planu zaStite od poZara (NN 51/12).

Projektant:

lvan Zigo, mag.ing.aedif.

MareCon d.o.o. Rijeka
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8. TEHNICKI OPIS
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TEHNICKI OPIS

1. Uvod

Tvrtka Marecon d.o.o. Rijeka ugovorila je sa Zupanijskom luékom upravom Krk izradu glavnog
projekta rekonstrukcije luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala PortapiZzana.

Projektom se predvida rekonstruirati postojeci obalni zid i zaobalni plato te okomito na obalni zid
postaviti dva plutajué¢a gata za obostrani privez plovila. Na podruéju ove Uporabne cjeline predvida
privezati plovila do 12 m duljine, sve u Eetverovezu. Ukupno je predviden privez 164 plovila. Od
instalacija predvida se postavljanje opskrbnih ormari¢a sa strujom i vodom na obalnom zidu te
nadzemnih hidranata na obali i gatovima, dva rasvjetna stupa na obali te izvrSiti pripremu za
postavljanje opskrbnih ormari¢a jednom u buducnosti na plutaju¢im gatovima.

Sve visine na nacrtima i u tekstualnom dijelu ovog projekta dane su kao apsolutne u
geodetskom visinskom sustavu HVRS71.

Radi slozenosti zahvata preporu¢a se ugovoriti projektantski nadzor prilikom izvodenja
radova.

Planira se ishodenje gradevinske dozvole nakon Sto je prethodno ishodena lokacijska
dozvola.
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Slika 1. Ortofoto luke Krk s oznacenim podruéjem zahvata (Zuta boja) i ucrtanom novom obalom
i plutaju¢im gatovima

2. Prostorni obuhvat

Predmetni se zahvat nalazi u sastavu luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Krk, u
gradu Krku.

Prostorni je obuhvat ucrtan u situacijama postojeCeg i novoplaniranog stanja luke. Zahvat se
planira na k.¢. 4961/1, 4964/7 nastala od 4964/1, k.¢. 4960/3 nastala od k.¢. 4960 i dio mora na

MareCon d.o.o. Rijeka
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k.C. 4964/1, sve k.o. KRK-GRAD. PovrSina obuhvata zahvata je oko 20.952 m?. Luka Krk je pod
upravljanjem Zupanijske luéke uprave Krk. Dio zahvata od obalnog ruba prema istoku u
nadleznosti je Grada Krka, medutim s obzirom da ¢&ini logi¢nu cjelinu, isti se takoder ureduje u
sklopu ovog projekta, u suglasnosti s Gradom Krkom.
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Slika 2. Nauti¢ka karta luke Krk

Slika 3. Ortofoto podrucja obuhvata zahvata, kopneni dio

MareCon d.o.o. Rijeka
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Situacija je prikazana na geodetskom situacijskom nacrtu stvarnog stanja u mijerilu 1:1000
odnosno 1:500, kojeg je izradila tvrtka Geodetski zavod Rijeka d.o.o. iz Rijeke, ovlaSteni inZzenjer
geodezije Adrijan Jadro, dipl. ing. geod. u oZujku 2024. godine.

Zahvat rekonstrukcije luke Krk, uporabna cjelina 3 je u skladu s vazeéom prostorno-planskom
dokumentacijom. Izvodi se u krajnjem isto€nom dijelu luke.

Namjena prostora mora zadovoljiti potrebe korisnika i omoguciti im kvalitetno koriStenje prostora.

3. Postojece stanje prostora

Luka Krk je luka otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja Cije je podrucje utvrdeno
Pravilnikom o redu u lukama Zupanijske luCke uprave Krk. Postojeca obala je veC uredena,
premda je starijeg datuma. Obalni je zid izveden kao masivni betonski, plitko temeljeni. Dubine
mora neposredno ispred obalnog zida variraju od oko -0,3 do oko -1,3 m. Visinska kota obalnog
ruba varira od kote od oko +0,3 do oko +0,5 m n.m. U zaobalju je izvedena (armirano)betonska
plo€a partera u Sirini od oko 5,5 do najviSe oko 11,1 m. Na plo¢€i su vidljive pukotine nastale uslijed
diferencijalnih slijeganja. Iza ploCe partera nalazi se kameno-betonski ogradni ili potporni zid, iza
koje se nalazi zelena povrSina. Obalni zid opremljen je prstenovima za privez plovila (,aneli®).
Nema opskrbnih ormari¢a za nautiCare, nema hidrantske mreze niti javne rasvjete na samoj obali
(javna rasvjeta je na Setnici iznad obale). Dubine mora su na dijelu obale premale za privez, a
visina obalnog ruba je niska te je vrlo Cesto poplavljena morem uslijed visokog mora i valova. Na
sjevernom dijelu predmetnog zahvata zabiljeZeno je na viSe mjesta postojanje izvora oborinske
vode koji prolaze kroz obalni zid.

Obalni zid se trenutno koristi za privez plovila, a dio plovila je vezan i na plutatama ispred obale,
i to u dva reda priblizno okomito na obalu. U nastavku su prikazane fotografije postojeceg stanja.

Slika 4. Pogled iz zraka na krajnji sjeverni dio zahvata

MareCon d.o.o. Rijeka
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Slika 6. Pogled iz zraka na sjeverni dio zahvata
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Slika 8. Pogled iz zraka na krajnji juzni dio zahvata

MareCon d.o.o. Rijeka



Slika 9. Pogled na krajnji juzni dio zahvata

Slika 10. Pogled na juzni dio zahvata

MareCon d.o.o. Rijeka
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Slika 12. Pogled na sjeverni dio zahvata
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Slika 13. Pogled na krajnji sjeverni dio zahvata

4. Zajednicki tehnicki opis

Ovim se projektom predvida rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala PortapiZzana.
Projektom se predvida rekonstruirati postojeci obalni zid i zaobalni plato te okomito na obalni zid
postaviti dva plutajué¢a gata za obostrani privez plovila. Na podruéju ove Uporabne cjeline predvida
privezati plovila do 12 m duljine, sve u Cetverovezu. Ukupno je predviden privez 164 plovila. Od
instalacija predvida se postavljanje opskrbnih ormari¢a sa strujom i vodom na obalnom zidu te
nadzemnih hidranata na obali i gatovima, dva rasvjetna stupa na obali te izvrSiti pripremu za
postavljanje opskrbnih ormari¢a jednom u buduc¢nosti na plutaju¢im gatovima.

Za predmetni zahvat planira se ishodenje gradevinske dozvole, nakon 5to je prethodno ishodena
lokacijska dozvola.

Elektri€ne instalacije luke

Glavni elektrotehnicki projekt za rekonstrukciju Uporabne cjeline 3 obuhvacéa slijedece instalacije:
1. Elektroinstalacija glavnog razvoda

2. Prikljucni ormarici za brodice

3. Rasvjetni stupovi.

Priklju¢ak i mjerenje odredeno je elektrotehni¢kim projektom uporabne cjeline 2, broj projekta E
016/23-GP od srpnja 2023. Tim projektom je predvideno vrino optere¢enje od 30 kW. Napajanje
opskrbnih ormara i rasvjete izvesti ¢e se iz GRO razdjelnika kabelima ugradenim unutar
konstrukcije obale i gata.

MareCon d.o.o. Rijeka
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Opcenito o prikljuénim ormari¢ima:

Priklju€ni ormari¢i imaju minimalno stupanj mehaniCke zastite |IP66, izradeni su sukladno
Hrvatskoj tehni¢koj normi: HRN IEC 60364-7-709 (marine i sli¢ni prostori). Ormari¢ je izraden od
inoxa klase A4 (316) i dodatno obojan tehnologijom plastifikacije u boju RAL-a po izboru
investitora.

Rasvjeta ormarica:
Svi prikljuéni ormarici luke opskrbljeni su pripadaju¢im ugradenim svjetilikama izvedbe min. IP 67.
Uklapanje rasvjete vrsi se pomocu luksomata na GRO razdjelniku.

Rasvjetni stupovi javne rasvjete:
Stupovi su od vrucée pocin€anog Celi¢nog lima visine H = 4,0 m. Promjer glave stupa je ®76mm.

Hidrantska mreza

Hidrantski vod predviden je iz dva dijela, kopnenog (H-1) i dijela koji se vodi po gatovima (H-1.1 i
H-1.2). Hidrantski vod H-1 predviden je iz polietilenskih cijevi, a na istome su predvidena dva
nadzemna hidranta. Uz hidrante se predvida postavljanje hidrantskih ormari¢a s pripadajucom
opremom. Odvojak za ponton H-1.1 takoder je predviden iz polietilenskih cijevi, a na ovome
odvojku su predvidena Cetiri hidrantska ormari¢a sa priklju¢kom tip 2C i ostalom pripadaju¢om
opremom. Na isti nacin je predviden i odvojak H-1.2 uz razliku Sto su duz njega predvidena tri
hidrantska ormarica.

Opskrbni vod
Duz zahvata se planira postaviti dva opskrbna ormari¢a radi opskrbe privezanih brodica pitkom

vodom (juzni dio zahvata) te izvrsiti svu potrebnu pripremu za postavljanje opskrbnih ormari¢a na
plutaju¢im gatovima u buducnosti.

Lokacija gradevine

Predmetni se zahvat nalazi u luci Krk, u gradu Krku. Zahvat rekonstrukcije predviden je na k.c.
4961/1, 4964/7 nastala od 4964/1, k.¢. 4960/3 nastala od k.¢. 4960 i dio mora na k.. 4964/1, sve
k.0. KRK-GRAD, kako je prikazano u grafickom dijelu glavnog projekta.

Opis faze odnosno etape obuhvacene glavnim projektom te opis medusobne ovisnosti i
uskladenosti s ostalim fazama gradenja slozene gradevine za gradevinu za koju je lokacijskom
dozvolom predvideno fazno odnosno etapno gradenje

Predmetni zahvat je 3. etapa, odnosno uporabna cjelina cjelovite rekonstrukcije luke Krk, a koja
se sastoji od ukupno 6 uporabnih cjelina. Ova etapa se direktno oslanja na 2. uporabnu cjelinu
~Sekundarni lukobran®, a za koju je prethodno ishodena gradevinska dozvola. Spoj po pitanju
dubina i visina obale na mjestu 2. i 3. uporabne cjeline uskladen je s projektantima 2. uporabne
cjeline.

Opis oblika i veli¢ina gradevne Cestice i/ili obuhvata zahvata u prostoru, odnosno uvjete za
formiranje gradevne ¢estice ako se njeno formiranje odreduje gradevinskom dozvolom

PovrSina obuhvata zahvata je oko 20.952 m?. Gradevinskom dozvolom se ne odreduje formiranje
gradevne Cestice. U grafickom dijelu glavnog projekta dan je oblik zahvata u prostoru.

MareCon d.o.o. Rijeka
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Opis oblika i veli¢ine te smjestaja jedne ili viSe gradevina na gradevnoj ¢estici i/ili unutar obuhvata
zahvata u prostoru

Unutar zahvata u prostoru smjesten je postojeci obalni zid koji je dio luke otvorene za javni promet
Zupanijskog znacaja. Rekonstrukcija se planira na nacin da se dijelom ukloni a dijelom uklopi u
novu obalu postojedi zid te se ispred njega izvedu dva plutajuc¢a gata.

Opis namjene gradevine

Namjena gradevine je infrastrukturna povrsina za luku otvorenu za javni promet Zupanijskog
znacaja.

Opis nacdina priklju¢enja na prometnu povrsinu

Predmetni zahvat priklju¢en je na javnu prometnu povrsinu preko Setalista Drazica.

Opis nadina priklju¢enja na komunalnu infrastrukturu

Prema dosad izradenoj projektnoj dokumentaciji glavni projekt Uporabne cjeline 2 u sklopu
izgradnje sekundarnog lukobrana predvidena je vodoopskrba i odvodnja tog djela. Na lokaciji ne
postoji izgradena javna vodoopskrbna mreza. Priklju€ak za potrebe Uporabne cjeline 3 izvest ¢e
se u évoru 1 na prikljuénom vodovodu PV-1.

Napajanje elektricnom energijom objekta, opskrbnih ormari¢a i rasvjete izvesti ¢e se novim
priklju¢kom na postoje¢u elektro mrezu.

Uvjeti za nesmetani pristup, kretanje, boravak i rad osoba smanjene pokretljivosti

Na predmetnom zahvatu moguc je nesmetani pristup osobama smanjene pokretljivosti.

Podaci o pokusnom radu i vremenu trajanja pokusnog rada ako je isti predviden

Nije predviden pokusni rad.

Moguénost i uvjeti uporabe dijelova gradevine prije dovrSetka cijele gradevine ako se isto planira,
odnosno i druge bithe podatke za opis zahvatu u prostoru.

Ne predvida se uporaba dijelova gradevine prije dovrSetka cijele gradevine. Predvida se izgradnja
cijelog zahvata (uporabne cjeline) odjednom.

Ocjena o uskladenosti gradevine ili njezinog dijela s odredbama za provodenje i grafickim
dijelovima prostornih planova.

Planirani zahvat uskladen je s odredbama za provodenije i grafiCkim dijelovima prostornih planova.
Za predmetno podrucje na snazi su Prostorni plan Primorsko-goranske Zupanije (Sluzbene novine
Primorsko-goranske Zupanije broj 32/13, 07/17, 41/18, 04/19, 18/22, 40/22, 35/23, 12/24),
Prostorni plan uredenja Grada Krka (Sluzbene novine Primorsko-goranske Zupanije br. 07/07,
41/09, 28/11, 23/15, 18/19, 29/20) i Urbanisticki plan uredenja UPU-1 Krk (SluZzbene novine
Primorsko-goranske Zupanije br. 30/13, 40/14, 02/15-prociSéeni tekst, 11/17, 12/17-prociSceni
tekst, 26/18, 45/18-procisceni tekst, 18/19, 29/20-prociscéeni tekst).
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Slika 14. 1zvod iz Prostornog plana uredenja Grada Krka, kartografskog prikaza broj 1: KoriStenje
i namjena povrsina

Za predmetno podrucje Prostornim planom uredenja su odredeni uvjeti kako slijedi (tekst je
prociS¢en od strane projektanta):

Clanak 113.

(1) Na podrucju Grada Krka luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja su:

- Krk

(3) Unutar luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Krk planirano je produljenje
lukobrana. Unutar luke otvorene za javni promet Krk mogu se odvijati djelatnosti: ukrcaj i iskrcaj
putnika, prekrcaj roba, privez i odvez brodova, jahti, ribarskih, sportskih i drugih brodica. Osim tih
djelatnosti u kopnenom djelu luke moguée je smijestiti pomocne gradevine za ugostiteljsku
djelatnost, servisne djelatnosti, i sl. koje su s djelatnosti luke u neposrednoj ekonomskoj,
prometnoj ili tehnoloskoj svezi.

Za predmetno podrucje Urbanisti¢kim planom uredenja su odredeni uvjeti kako slijedi (tekst je
prociS¢en od strane projektanta):

Clanak 118.

Luka otvorena za javni promet

Planom je odredena luka otvorena za javni promet Zupanijskog znacaja, Cije su granice prikazane
na kartografskom prikazu br. 1. “KoriStenje i namjena povrsina”.

Razgrani¢enje kopnenog i morskog dijela luke prikazan je na kartografskom prikazu br. 4. “Nacin
i uvjeti gradnje”, dok su prometni koridori unutar luke prikazani na kartografskom prikazu br.
4”Nacin i uvjeti gradnje” i 2a. “Prometna, uli¢na i komunalna infrastrukturna mreza — Prometni
sustav”.

Zonu luke Cini lucko podrucje koje obuhvaca povrSine kopna i mora namijenjene slijede¢im
djelatnostima:

- ukrcaj i iskrcaj putnika,

- prekrcaj roba,
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- privez i odvez brodova, jahti, ribarskih, sportskih i drugih brodica.

Osim tih djelatnosti na kopnenom dijelu luke mogucée je smijestiti pomocne gradevine za
ugostiteljsku djelatnost, servisne djelatnosti, i sl. koje su s djelatnosti luke u neposrednoj
ekonomskoj, prometnoj ili tehnoloSkoj svezi.

Unutar zone luke mogucée je graditi i rekonstruirati gradevine koje su u neposrednoj ekonomskoj,
prometnoj ili tehnoloskoj svezi sa osnovnom namjenom luke (rekonstrukcija obale, rekonstrukcija
i izgradnja gatova, privezista, pasarela, nasipa, postava dizalica, izgradnja prilaza, dovoda vode i
struje sa pripadaju¢im priklju¢nim mjestima, izgradnja i odrzavanje objekata javne rasvjete i
sli¢no).

Unutar luke planirano je produljenje lukobrana (lukobran je ucrtan nacelno, a dopusteno ga je
smijestiti i na drugadijim pozicijama unutar “povrSine za smjestaj lukobrana/mola” u skladu s
projektnom dokumentacijom. Dopusteno je postavljati priviemene pontonske gatove. Unutar luke
planirano je i proSirenje kopnenog dijela luke.

Lukobran na Punti de Galeto je ucrtan nacelno, a dopusteno ga je smjestiti i na drugacijim
pozicijama unutar “povrSine za smjestaj lukobrana/mola” u skladu s projektnom dokumentacijom.
Kopneni dio na jugozapadnom dijelu luke (podrucje od autobusnog kolodvora do brodogradilista)
dopusteno je koristiti i kao kolno-pjeSacku povrsinu.

Kopneni dio na sjevernoj strani luke (od autobusnog kolodvora do uredene plaze Portapizana) je
dopusteno Koristiti i kao obalnu Setnicu - lungo mare.

Kopneni dio luke na sjevernoj strani koji se nastavljaju na kolno-pjesSacke pristupe ili javnu cestu
je dopusteno koristiti kao kolno-pjeSacku povrsinu.

Na kartografskom prikazu br. 4 “Nacin i uvjeti gradnje” ucrtan je pristupni put na moru Sirine 20 m,
unutar morske povrsine luke otvorene za javni promet do luke posebne namjene - brodogradiliSte
(LB) i uredene plaze Portapizana (R31). Koridor je povrsina javnog karaktera unutar povrsine luke
otvorene za javni promet.

Slika 15. Izvod iz UPU-1 Krk, kartografski prikazi broj 1.: KoriStenje i namjena povrSina
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Podaci o utvrdenom zateenom stvarnom izvedenom stanju postoje¢e gradevine

PostojecCa obala koja se nalazi na lokaciji novoplanirane je plitko temeljena, masivna, betonska,
u loSem stanju te se prema ovom projektu uklanja (u manjem dijelu) ili uklapa u novoplaniranu
obalu (u ve¢em dijelu).

Dokazi da ¢e postojeci materijali i gradevni proizvodi koji su ugradeni u dijelove gradevine nakon
rekonstrukcije zadovoljiti propisane zahtjeve i uvjete, te da je gradevina odnosno njezin dio
prikladan za rekonstrukciju kao cjelina (u daljnjem tekstu: dokaz o prikladnosti gradevine za
rekonstrukciju).

Postojeci obalni zid dijelom ¢ée se uklopiti unutar novoplanirane obale. Postoje¢i materijali i
gradevni proizvodi koji su ugradeni u dijelove gradevine koji se nakon rekonstrukcije zadrzavaju,
zadovoljiti ¢e propisane zahtjeve i uvjete, te je gradevina odnosno njezin dio prikladan za
rekonstrukciju kao cjelina. Gradevina ¢e nakon rekonstrukcije ispunjavati temeljne zahtjeve za
gradevinu najmanje u jednakoj mjeri kao prije rekonstrukcije, te ispunjava uvjete gradnje na
predvidenoj lokaciji.

5. Planirana rekonstrukcija — tehnicki opis

Projektom se predvida izgradnja novog obalnog zida ukupne razvijene duzine od oko 145,74 m
(84,43 + 61,31 m), uredenje zaobalnog platoa te postavljanje dva plutaju¢a gata pojedinacne
duzine od oko 120,01 96,0 m.

Za potrebu razrade tehnickog rieSenja konstrukcije na podrucju uporabne cjeline 3 provedeni su
dodatni geomehanicki istrazni radovi na temelju kojih je izraden geotehniCki elaborat
(Rijekaprojekt — geotehnicko istrazivanje, d.o.o. iz Rijeke, br. elaborata: PR 24-001-01, sije€anj
2024.). U sklopu istraznih radova izvedene su tri geomehanicke istrazne buSotine uz prateca in
situ i laboratorijska ispitivanja.

Elaboratom je utvrdeno je da se geotehnicki profil na predmetnoj lokaciji sastoji od tri geotehnicke
jedinice: nabacaja, marinskih sedimenata i stijene vapnenca, pri ¢emu su nabacaj i marinski
sedimenti objedinjeni u jednu geotehniku jedinicu zbog male debljine i slicnog sastava marinskih
sedimenata s nabacCajem.

Nabacdaj (AF) / Marinski sedimenti (Qm)

U geomehani¢kom smislu, ova jedinica je tvorena od naslaga slabo graduiranog $ljunka (GP) s
pijeskom koje su u povrSinskom dijelu prekrivene betonom i asfaltom, srednje zbijenosti.
Prisutnost ove geotehnike jedinice ustanovljena je na sve tri buSotine pri éemu je utvrdena
debljina sloja od 0,50 m do 8,0 m. Geotehnickim elaboratom procijenjene su sljedece vrijednosti
parametara:

e Kut unutarnjeg trenja ¢ =325°-375°

e Kohezija c = 0,0 kN/m?

e Prirodno vlaZzna zapreminska tezina y = 18,5 -19,5 kN/m?
¢ Uronjena zapreminska teZina y' =11,0 - 12,0 kN/m?

Vapnenci (*K»%?)

U geomehani¢kom smislu, stijenu ¢ine naslage visoko do srednje troSnih vapnenaca (HW-MW),
blokovito-poremecene struktrure (B/D). Stijenska masa je raspucana subhorizontalnim (slojnim)
te subvertikalnim i kosim diskontinuitetima, umjereno do neznatno trosnih, okrSenih, neznatno
hrapavih do hrapavih povrSina (JRC 6 — 12). Diskontinuitetne povrsine su ispunjene crvenicom,
komprimiranom crvenicom, limonitom ili su bez ispune. RQD kao pokazatelj kvalitete stijenske
mase iznosi 0 % Sto upucuje na vrlo loSu povoljnu kvalitetu stijenske mase. Prema provedenim
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istraznim buSenjima, nailazak stijenske podloge vapnenca varira od apsolutne kote -0,35 m do -
7,58 m. Geotehnickim elaboratom procijenjene su sljedece vrijednosti parametara:

e Materijalna konstanta mi =10 (9 — 15)

e Geoloski indeks ¢vrstoce GSI =30 (25 - 40)

e Jednoosna tla¢na Cvrstoca oci = 70,0 MPa (47,75 — 80,99 MPa)
o Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase D=0,0

e Zapreminska tezina y = 24,0 kKN/m?3

e Modul deformabilnosti Em = 2.800,00 MPa

Obalni zid i zaobalni plato

Obalni zid se predvida rekonstruirati na nac¢in da se obalni rub pomakne prema moru za do oko
5,00 m i izvede s tlocrtnim lomom u ukupnoj razvijenoj duzini od oko 145,7 m. Na juznom rubu
zahvata obalni zid se poloZajno uklapa s konstrukcijom Uporabne cjeline 2 — Sekundarni lukobran.
U sjevernom dijelu zahvata se planira zadrzavanje konstrukcije postojeceg obalnog zida i
zaobalnog platoa (novi obalni zid se izvodi ispred postojeceg, a novi plato iznad postojeceg), dok
je u juznom dijelu zahvata, radi potrebe za tlocrtnim uklapanjem, prije izvedbe novog obalnog zida
potrebno ukloniti postojeci, kao i dio postojeceg zaobalnog platoa. Ukupna povrsina obalnog zida
i zaobalnog platoa iznosi oko 1.771 m? od ¢ega se oko 510 m? odnosi na novu povrsinu zbog
pomicanja obalnog ruba prema moru.

Obalni zid je planiran kao masivna betonska plitko temeljena gradevina.

U sjevernom dijelu zahvata obalni zid se planira temeljiti na koti od oko -1,80 m, uglavnom na sloju
zamjenskog materijala. Zamjena materijala vr3i se najdublje do kote od oko -2,70 m, do kuda je
potrebno izvrsiti najprije iskop postojeceg morskog dna. Zamjena materijala slojem kamena 0,1 -
30 kg izvodi se u osnovnoj debljini od oko 70 cm, odnosno minimalno 30 cm ukoliko se prilikom
iskopa naide na stijensku podlogu. Ukoliko je zamjenu materijala potrebno napraviti u tanjem sloju,
tada se zamjena izvodi tucanikom (izravnavajuci sloj od kamena promjera $31,5/63 mm). Ukoliko
se tijekom iskopa za pripremu temeljne podloge naide na stijensku podlogu, a da se pri tome zid
nece temeljiti direktno na istu (stijenska podloga dublja od apsolutne kote -2,00 m), potrebno je
osigurati da pruZanje stijenske podloge u smjeru okomito na zid bude priblizno horizontalno
(izvrsiti potrebni iskop stijenske podloge) radi osiguranja ujednacenih uvjeta oslanjanja obalnog
zida u popre¢nom smjeru. Iznad zamjenskog materijala, a ispod betonskog zida ugraduje se
izravnavajucéi sloj od kamena promjera $31,5/63 mm, u debljini od oko 20 cm.

Pri sredini zahvata, kod tlocrtnog loma gdje je geotehni¢kim istraznim radovima determinirana
stijena u plicem dijelu, obalni zid se temelji direktno na stijenskoj podlozi na koti od oko -2,0 m. Na
prijelazu izmedu razli€itih uvjeta u temeljnom tlu potrebno je obavezno vertikalno dilatirati zid
(prekid kampade), dok ¢e se karakteristiéna duzina kampada definirati u izvedbenom projektu.

U juznom dijelu zahvata obalni zid se planira temeljiti na koti od oko -1,80 m (na kraéem dijelu uz
srednji dio zahvata) i -2,60 m (u ve¢em dijelu prema juznom kraju zahvata), na prethodno
uredenom postoje¢em kamenom nasipu. Iskop se za pli¢e temeljeni dio zida izvodi do kote od oko
-2,00 m, a za dublje temeljeni dio zida na oko -2,80 m. Na toj dubini se ugraduje izravnavajuci sloj
od kamena promjera $31,5/63 mm u debljini od 20 cm, na kojemu se poslije izvodi betonski obalni
zid. Radi osiguranja dovoljne dubine mora za siguran privez plovila i postavljanje plutaju¢ih
gatova, u sjevernom dijelu zahvata je potrebno produbiti akvatorij na minimalnu dubinu od oko -
2,00 m, a na juznom dijelu zahvata na dubinu od oko -2,80 m.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova utvrdi da je temeljna podloga drugacdija od projektom
predvidene, potrebno je kontaktirati nadzornu sluzbu i projektanta radi eventualne izmjene
tehni¢kog riesenja.

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 16
Rijeka, svibanj 2024. godine

Podmorski dio zida se planira izvesti do kote od oko +0,20 m. Izvodi se na licu mjesta ,kontraktor”
postupkom od betona razreda &vrsto¢e C35/45 i razreda izloZenosti XS3, u Sirini ovisno o dubini
temeljenja zida, a sve prema nacrtnoj dokumentaciji. Armirano-betonski serklaz zida izvodi se od
kote +0,20 m do visine +0,82 m, takoder od betona razreda ¢vrsto¢e C35/45 i razreda izloZzenosti
XS3. Betoniranje serklaza treba izvesti za vrijeme oseke odnosno "u suho", a neposredno prije
betoniranja nadmorskog dijela zida potrebno je visokotlatnim peracem temeljito ocistiti gornju
horizontalnu plohu podmorskog betonskog bloka. Obalni rub zida i nadmorsko procelje istog
ureduju se dekorativnom kamenom oblogom (kamene poklopnice i oblozZnice). U podmorskom
dijelu zida potrebno je ugraditi procjednice promjera ®110 mm, a to€an polozaj i njihov raster
odrediti ¢e se u sklopu izvedbenog projekta.

NoZica obalnog zida Stiti se od podlokavanja na nacin da se uz obalni zid, duz dionica na kojima
se isti temelji na izravnavajuéem sloju tucanika, postavi predgotovljeni armirano-betonski blok
éuvar u Sirini od oko 0,50 m i visine oko 30 cm, odnosno, da se duz sekcije zida temeljene direktno
na stijenskoj podlozi izvede in situ blok ¢uvar Sirine 50 cm i visine 40 cm. Minimalna duzina blok
éuvara iznosi 1,50 m, a izvode se betonom razreda ¢vrstoée C35/45 i razreda izlozenosti XS2.
Ispred predgotovljenih blokova ¢uvara, a radi dodatne zastite, ugraduje se zastitni kamenomet
nasipa mase zrna 50 - 100 kg prema nagibima i dubinama iz nacrtne dokumentacije.

Neposredno iza obalnog zida ugraduje se rasteretni sloj kamene prizme teZine zrna od 50 do 100
kg. Preostali prostor prema kopnu zapunjava se u nizem dijelu op¢im kamenim nasipom tezZine
zrna 0,1 - 30 kg, koji se u nadmorskom dijelu dinamicki zbija. Zavrsni dio nasipavanja izvodi se sa
slojem nevezanog zrnatog zbijenog kamenog materijala frakcije ®0/63 mm (tampon) u debljini od
oko 30 cm te se povrsina zavr$no ureduje kao armirano-betonska povrsina s nagibom od oko 1%
prema moru. Plo¢a se izvodi od betona razreda ¢vrsto¢e C35/45 i razreda izlozenosti XS3 te s
dodatkom polipropilenskih viakana. Po postizanju potrebne ¢vrstoée betona, povrSinu ploce je
potrebno zavrsno obraditi Stokovanjem. Na kontaktu s kopnenom granicom zahvata, a ispred
postojecih potpornih zidova zelene povrsine, planira se izvesti nove zidove (armirano-betonski
zidovi s prednje strane oblozeni prirodnim kamenim blokovima) koji ¢e za oko 0,50 m biti izdignuti
u odnosu na novoplanirani parter. Zidovi se izvode od betona razreda &vrsto¢e C35/45 i razreda
izloZzenosti XS3.

Obalu i zaobalni plato se planira opremiti mornarskim ljestvama, anelima, bitvama, opskrbnim
ormari¢ima, hidrantima, rasvjetnim stupovima te jednim setom kontejnera za zbrinjavanje
komunalnog otpada (kontejner od 340 | zelene boje, kontejner od 240 | smede boje, kontejner od
340 | Zute boje, kontejner od 340 | plave boje i kontejner od 140 | sive boje, sve sukladno izdanim
posebnim uvjetima).

Gatovi

Okomito na pravac sjevernog dijela obalnog zida planira se postavljanje dva plutaju¢a gata
izvedena od medusobno povezanih plutajucih elemenata u osnovnoj funkciji priveza plovila duljine
5,0 — 10,0 m. Sjeverni gat se planira izvesti u duzini od oko 96 m, a juzni u duZini od oko 120 m
pri &emu su oba za oko 2,5 m odmaknuta u odnosu na vanjski rub obalnog zida. Sirina gatova
iznosi oko 2,5 m, a hodna ploha im se nalazi na oko 0,5 m iznad morske razi. Pristup na gatove
se omogucava preko pokretnih pristupnih mosti¢a koji moraju biti konstruirani i izvedeni da budu
funkcionalni i za vrijeme ekstremnih plima i oseka te da pri pojavi istih ne dolazi do oSte¢enja
konstrukcije obale, mostica ili plutaju¢ih gatova. Gatovi su pri¢vrS¢eni za morsko dno preko
sidrenog sustava.

Gatovi se planiraju opremiti mornarskim ljestvama, bitvama, hidrantima i rasvjetnim tijelima. Sve
potrebne instalacije ¢e se provesti kroz proture u plutaju¢im elementima gatova.

U nastavku je, u Tablici 1., dan tabli¢ni prikaz strukture vezova prema broju i duzini vezova za
rekonstruirano stanje Uporabne cjeline 3 luke Krk.
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Tablica 1. Specifikacija vezova za brodice prema namjeni i duZini plovila — rekonstruirano stanje

Kategorija plovila | DuZina plovila (m) | Veli¢ina veza (m) Broj vezova
1l Do 6 8,0x25 78
1 6-8 10,0 x 3,0 66
v 8-10 12,5x 3,7 10
Vv 10-12 145x4,3 10
UKUPNO VEZOVA 164

Podaci iz elaborata, studija i podloga koji su utjecali na tehnicko rjeSenje gradevina

Za predmetni projekt kao podloga u projektiranju i definiranju uvjeta u temeljnoj podlozi posluZzili

su podaci, analize, rezultati ispitivanja i zaklju€i na temelju provedenih geomehanickih istraznih

radova koji su sadrzani u:

e Jakovac, F., et. al., (2024): Rekonstrukcija luke Krk — uporabna cjelina 3 — gatovi, geotehnicki
elaborat, br. elaborata: PR 24-001-01, Rijekaprojekt-geotehnicko istrazivanje, d.o.o., Rijeka

Takoder, prilikom izrade projektne dokumentacije usvojeni su podaci i zakljucci navedeni u:
e Loncar, G., Androcec, V., (2014): Studija vjetrovalne klime i modela valnih deformacija za luku
Krk, Hydroexpert — istraZivanje i razvoj, d.0.0., Zagreb

e Kuspili¢, N., Lon&ar, G., Paladin, M., (2014): Modeliranje morskih struja i izmjene mora u luci
Krk, br. elaborata: S-730-12 / 631, Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb

6. Razgradnja i uklanjanje postojec¢ih gradevina

Rekonstrukcijom Uporabne cjeline 3 luke Krk predvida se djelomiéno uklanjanje postojeéeg
obalnog zida i postojece (armirano)betonske ploCe partera na juznom dijelu planiranog zahvata.
Razgradene betonske gradevine koristiti ¢e se kao nasipni materijal u zaledu novoplaniranog
obalnog zida, u podmorskom dijelu. Potrebno je paZljivo pregledati materijal iz iskopa te ukloniti
armaturu ako postoji. Adekvatnost materijala iz iskopa prije ugradnje treba odobriti nadzorna
sluzba i projektant. Preostali materijal nepogodan za nasip odvozi se na deponiju udaljenosti oko
25 km te se zbrinjava u skladu s vazecom regulativom.

Obalni zid i zaobalni plato sjeverno od predmetnog obuhvata zahvata potrebno je po zavrSetku
predmetne rekonstrukcije vratiti u prvobitno stanje uz izvedbu uklopne rampe za savladavanje
razlike u visinama.

7. Hidroinstalacije

7.1. Uvod

Predmet ove projektne dokumentacije je vanjska hidrantska mreZa i vodoopskrba u sklopu
izgradnje Uporabne cjeline 3, rekonstrukcija luke Krk, uvala Portapizana. Uporabna cjelina 3
naslanja se na uporabnu cjelinu 2.

Prema dosad izradenoj projektnoj dokumentaciji glavni projekt Uporabne cjeline 2 u sklopu

izgradnje sekundarnog lukobrana predvidena je vodoopskrba i odvodnja tog djela. Na lokaciji ne
postoji izgradena javna vodoopskrbna mreza.
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Glavnim projektom Uporabne cjeline 2 predviden je prikljuéni vodovod PV-1 od PE-HD cijevi
promjera D110mm duljine 255 m. Prikljucak je predviden u trupu Ruzmarinske ulice na postojeci
vodovod DN 100mm iz duktil cijevi. Tlak na mjestu prikljuCka iznosi cca 4.0 bara. Nakon prikljucka
predvideno je vodomjerno okno.

Priklju€ni vodovod PV-1 doveden je do korijena sekundarnog lukobrana. Na korijenu sekundarnog
lukobrana predviden je nadzemni hidrant i odvojak za opskrbu opskrbnih ormari¢a sve u sklopu
Uporabne cjeline 2.

PrikljuCak za potrebe Uporabne cjeline 3 izvest ¢e se u ¢voru 1 na prikljuénom vodovodu PV-1.
Nakon priklju€ka izvodi se zasunsko okno ZO-1 u kojem se razdvajaju hidrantski i opskrbni vod.

7.2. Hidrantski vod

Predmet ovog dijela dokumentacije je vanjski hidrantski vod. Hidrantski vod predviden je iz dva
dijela, kopneni dio H-1 i dio koji se vodi po pontonima H-1.1 i H-1.2.

Hidrantski vod H-1 predviden je iz polietilenskih cijevi PE 100S8/SDR 17 DN110mm. Cijevi i
fazonski komadi se spajaju elektrofuziikskim spojnicama. Na hidrantskom vodu su predvideno dva
nadzemna hidranta (2 x 5 I/sec i minimalnog tlaka p = 2,5 bara). Hidrantski vod H-1 ukupne je
duZzine Lu = 101 + 5 = 106 m. Ispred svakog hidranta predvideni su zasuni s ugradbenom
garniturom. Uz hidrante su smjeSteni hidrantski ormari¢ HO-1 i HO-2 u kojima je predvideno: dva
kom mlaznica @12 mm, ¢etiri komada cijevi duzine 20 m.

U zasunskim oknima ZO-2 i ZO-3 predvideni su odvojci za pontone. Odvojak za ponton H-1.1 je
iz polietilenskih cijevi PE 100 S8/SDR 17 DN90mm duZine L = 110 m. Na odvojku su predvidena
Cetiri hidrantska ormari¢a s priklju¢kom tip 2C, dvije mlaznice @ 12 mm i dvije cijevi 15 m.
Odvojak za ponton H-1.2 je iz polietilenskih cijevi PE 100S8/SDR 17 DN90mm duzine L = 60 m.
Na odvojku su predvidena tri hidrantska ormari¢a sa priklju¢kom tip 2C, dvije mlaznice @ 12 mm
i dvije cijevi 15 m. Na prijelazu iz obalnog zida na pontone predvida se ugradnja fleksibilnih cijevi
za savladavanje plime i oseke.

Na kopnenom dijelu cijevi se polazu u rov na pjeS¢anu posteljicu. Posteljica je debljine d = 10 cm.
Nakon polaganja cijevi izvodi se zatrpavanje pijeskom 30 cm iznad tjemena cijevi. Pokraj
nadzemnih hidranata predvideni su hidrantski ormariéi iz nehrdaju¢eg Celika AlSI 316L. Ormariéi
moraju biti otporni na udar vjetra te dimenzija da u iste stane kompletna oprema.

Horizontalni i vertikalni lomovi cjevovoda moraju biti osigurani betonskim blokovima. Prije pristupa
tlacnoj probi potrebno je cjevovod osigurati na svim lomovima i zatrpati jalovinom s time da spojevi
cijevi ostanu slobodni. Tla¢na proba provodi se za cijelu dionicu na pritisak od 15 bara.

7.3. Opskrbni vod

Predmet ovog dijela dokumentacije je opskrbni vod za opskrbu brodica pitkom. Cijevi opskrbnog
cjevovoda su iz PE100 S8/SDR17 te se spajaju pomocu spojnica i fazonskih komada. Cijevi se
polazu u proture, bezhalogene savitljive rebraste zastitne dvoslojne cijevi za srednja mehanicka
opterecenja namijenjena za provlacenje i mehanicku zastitu instalacija, vanjski promjer @110 mm
i unutarnji promjer @94 mm. Na pozicijama okana cijev se prekida i nastavlja dalje. Cijevi je
potrebno dobro uévrstiti kako ne bi doSlo do promjene polozaja prilikom betoniranja, a krajeve (u
oknima i sl.) zastititi od ulaska betona. Na tom dijelu predvideno je 6 vodovodnih okana VO-1 do
VO-6 koji sluze za servisiranje cijevi u sluaju kvara.

Opskrbni cjevovod O-1 profila DN50/63mm ukupne je duzine Lu =84 m.

Opskrbni cjevovod O-1.1 profila DN25/32mm ukupne je duzine Lu = 52 m.

Za duzi ponton predviden je priklju¢ak u VO-3 za 20 ormari¢a dok je za kraci ponton predviden
priklju¢ak u VO-4 za 19 ormari¢a. U oknima je predviden ventil sa kotaci¢em profila 6/4“. Protura se
predvida izvesti do obalnog zida. Razvod po pontonima se ne predvida u ovoj fazi.

Na juznom dijelu obalnog zida predvidena su dva opskrbna ormari¢a. Od odvojka za ormarice
predvidjeti Celicne pocin€ane cijevi d20 mm (3/4%).

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 19
Rijeka, svibanj 2024. godine

U ormaricu za opskrbu vodom predviden je jedan ventil DN 20mm(3/4“) za moguénost zatvaranja
dviju slavina sa holenderom sa nastavkom za gumeno crijevo. Prije poCetka koriStenja opskrbnog
cjevovoda potrebno je izvrSiti dezinfekciju i ispiranje cjevovoda. Dezinfekcija cjevovoda obavlja se
tako da se u vodu doda 0,35 I/m? klorne luzine. Tako se otopina zadrZava u cjevovodu na 24 sata
nakon ¢ega se cjevovod ispire trostrukom koli¢inom pitke vode. BakterioloSko ispitivanje obavlja
se dva dana nakon ispiranja. Upotreba cjevovoda za vodoopskrbu dozvoljava se nakon dobivanja
atesta o bakterioloSkoj-kemijskoj ispravnosti vode za pice.

7.4. Hidrauli¢ki prorac¢un

HIDRANTSKI VOD H-1
Uz istovremeni rad dva susjedna hidranta (2 x 5 I/sec i minimalnog tlaka p = 2,5 bara) odabrani
cjevovod dn 100 mm zadovoljava.

Mijerodavna pozarna koli¢ina: 2 x 5 I/s: 10 I/s

Hidrantski ogranak H-1

Promjer cjevovoda DN 100 mm

Dionica NH-2 —NH1

DN 100 mm L;=84,0m,q=51/s — I=8.17 %o — Dhi= 0,68 m

Dionica NH1 — priklju€ak na javni vodovod - Ruzmarinska ulica
DN 100 mm L,=185,0 + 18,0 =204,0 m, g= 10 l/s — I=30.7 %0 — Dh,= 6,26 m

Minimalni potrebni tlak na prikljuénom mjestu:
P=0,68 + 6,26 + 25 = 31,94 m < 4 bara na mjestu priklju¢ka-RuZzmarinska ulica

OPSKRBNI CJEVOVOD 0O-1
Opskrbni cjevovod izvest ¢e se iz PEHD cijevi

Dimenzioniranje zavrsnog dijela kod vodomjernog okna ZO-1
Opskrbni ogranak

broj ormari¢a (38+40+4) x 2 slavine =82 J.0.
Odabran profil PEHD DN 63 mm(2“) - zadovoljava.
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE, ODRZAVANJE GRADEVINE

Vijek trajanja konstrukcije

Neposredno nakon izgradnje armiranobetonske konstrukcije u maritimnoj okolini, beton zbog
svoje alkalnosti Cini povrSinu armature pasivnom i na taj nacin je korozija armature sprijecena.
Smanjivanjem pH vrijednosti porne vode u betonu uslijed prodora klorida iz maritimne okoline
dolazi do depasivizacije armaturnog Celika i do korozije armature. Produkti korozije zauzimaju
veci volumen od Celika Sto uzrokuje vlacna naprezanja u betonu. Kada ta vlatna naprezanja
dostignu vlacnu ¢vrstoéu betona dolazi prvo do pojave mrlja od hrde na povrsini betona i zatim
pojave karakteristiCnih pukotina duz armaturnih Sipki, narocito onih u kutovima konstruktivnih
elemenata. Na tim mjestima dolazi do daljnjeg povec¢anog prodora klorida koji uzrokuju potpuno
odvajanje i odlamanje betona. Glavne Stete na armiranobetonskim konstrukcijama uslijed
korozije armature jesu raspucavanje betona, gubitak prionjivosti izmedu betona i armature te
smanjenja profila armaturnih Sipki. Na taj nacin dolazi do gubitka nosivosti i sigurnosti
armiranobetonskih konstrukcija u maritimnim uvjetima tijekom vremena.

Iz tih razloga kod projektiranja pomorskih gradevina po ovom projektu poduzete su potrebne
mjere da vijek trajanja objekta dostigne planiranu vrijednost. Pod vijekom trajanja
armiranobetonskih konstrukcija podrazumijeva se vrijeme tijekom kojim konstrukcija ispunjava
projektom predvideno ponas$anije ili svojstvo. Vijek trajanja konstrukcije definiran je na temelju
naCina dimenzioniranja, odabira detalja, sastava betona, proizvodnji betona i ugradnji,
metodama izvodenja te monitoringu i odrzavanju konstrukcije. Vijek trajanja rekonstruiranog
dijela gradevine je 50 godina.

Odrzavanje konstrukcije

Gradevine su, kao i drugi tehniCki sustavi, podlozne prirodnom starenju i troSenju.
Armiranobetonske konstrukcije predstavljaju jedan od naj¢esc¢e izvodenih tipova konstrukcija u
graditeljstvu. Projektiraju se i izvode na nacin da pod oc¢ekivanim utjecajima iz okoliSa zadrze
svoju sigurnost, uporabljivost i prihvatljiv izgled kroz odredeni vremenski period bez
zahtijevanih nepredvidenih visokih troSkova za odrzavanje i popravke. Pored mehanickih
optereéenja kojima su tijekom eksploatacije izlozene armiranobetonske gradevine pojavljuju se
i tzv. trajna optereéenja koja znatno mogu reducirati vijek trajanja konstrukcije. Propadanje
konstrukcije s vremenom odnosno smanjenje njene trajnosti ovisi o okoliSu u kojem se
konstrukcija nalazi, o prisutnosti i transportu Stetnih tvari kroz beton te o velicini, u¢estalosti i
ucincima razli¢itih opterecenja koja djeluju na konstrukciju i o odrzavanju konstrukcije.
Konstrukcije pomorskih gradevina nalaze se u maritimnoj okolini koja predstavlja iznimno
nepovoljan i agresivan okoliS. Naj¢es¢i uzrok ostecenja i smanjenja trajnosti, te najvece Stete
na armiranobetonskim konstrukcijama u maritimnim uvjetima dogadaju se zbog Stetnog
djelovanja klorida. Uslijed djelovanja klorida dolazi do propadanja armirano-betonskih
konstrukcija zbog procesa korozije armature. Da bi se ovi Stetni utjecaji sveli na najmanju
mogucéu mjeru potrebno je vrSiti monitoring i pracenje stanja konstrukcije nakon ¢ega bi se
mogle poduzimati odredene mjere kako bi konstrukcija bila u funkciji za vrijeme planiranog
vijeka trajanja. Tijekom vremena u mjere odrzavanja osim pracenja stanja konstrukcije spada i
otklanjanje svih vidljivih oSteé¢enja betonskih i kamenih povrSina na konstrukciji gradevine.
Oprema pomorskih gradevina se jednom godisnje vizualno pregledava te po potrebi ureduje.

Monitoring stanja konstrukcije

Polozaj konstrukcije u maritimnim uvjetima okoline uzrokuje ubrzano propadanje konstruktivnih
elemenata uslijed korozije armature. To se posebno odnosi na dio konstrukcije koji se nalazi
iznad razine mora jer je za proces korozije armature bitna prisutnost kisika. Glavne Stete koje
se mogu dogoditi uslijed korozije armature su raspucavanje betona, gubitak prionjivosti betona
i armature te smanjenje profila armaturnih Sipki. Na taj nacin dolazi do gubitka nosivosti i
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sigurnosti konstrukcije tijekom vremena. Uzevsi u obzir agresivhu okolinu u kojoj se
konstrukcija nalazi neophodno je vrsiti monitoring stanja konstrukcije tijekom vremena kako bi
se eventualnim pravovremenim reakcijama utjecalo na dostizanje projektiranog vijeka trajanja
konstrukcije. Potrebno je vrsiti i ronilacki monitoring svih betonskih elemenata, blokova Cuvara
i podmorskih nasipa (svake dvije godine ili nakon izvanrednog dogadaja) ¢ijom deformacijom
se direktno utjeCe na stabilnost konstrukcije i projektirani vijek trajanja konstrukcije.

U sklopu monitoringa stanja konstrukcije provoditi ¢e se vizualni pregledi i monitoring korozije
armature. Vizualni pregledi konstrukcije provoditi ce se jednom godiSnje. Periodi¢no kroz 3
godine moze se izvesti monitoring korozije armature galvanostaticnom impulsnom metodom.
Mjerni sustav za odredivanje stupnja korozije armature postavlja se spajanjem na postojecu
armaturu i postavljanjem senzora na betonsku povrsinu ispitivanog konstruktivhog elementa.
Mjerne veliCine koje se dobivaju ispitivanjem korozije armature su brzina korozije (smanjenje
profila armature u pym/godini), polucelijasti potencijal i elektri¢ni otpor betona. Na temelju tako
izmjerenih vrijednosti vrSi se statisticka analiza i interpretacija dobivenih rezultata ispitivanja.
Za potrebe provodenja monitoringa konstrukcije potrebno je osigurati dostupnost projektne
dokumentacije.

Izvanredni pregledi

Ovi pregledi se provode najmanje jednom u 10 godina ili ¢eS¢e u slu€aju da rezultati
monitoringa stanja konstrukcije dani u godiSnjem izvjestaju to zahtijevaju. lzvanredne preglede
obavlja specijalizirana institucija, koja ima struénog i znanstvenog iskustva u tom podrucju. U
sklopu izvanrednog pregleda provode se minimalno radnje vizualnog pregleda, kontrole
debljine i trajnosnih svojstava zastitnog sloja betona, odredivanje sadrzaja iona klora u betonu,
procjena stanja armature. U slu€aju potrebe u sklopu izvanrednog pregleda mogu se provesti i
drugi radovi s ciliem da pokaZzu u kakvom se stanju objekt nalazi. Rezultati dobiveni u
izvanrednom pregledu mogu posluZziti kao istrazni radovi u slu€aju potrebe za sanacijom dijela
konstrukcije.

Ronilacke kontrole je potrebno provoditi po ovlastenom gradevinskom inzenjeru.
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PODACI ZA OBRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

Rekonstrukcija obalnog zida sa zaobalnim platoom:

W

® |

PovrSina rekonstruiranog obalnog zida sa zaobalnim platoom unutar Uporabne cjeline 3
luke Krk izraéunata je raéunalno preko CAD programa i iznosi 1.171 m?,

Projektant:

—

lvan Zigo, mag. ing. aedif.
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1. VJETROVALNA KLIMA
1.1. UVOD

Analiza vjetrovalne klime i valnih deformacija detaljno je razradena za podrucje cijele luke Krk [1],
kao i modeliranje morskih struja i izmjene mora [2], a ovdje ¢e u se u nastavku prikazati samo oni
dijelovi studija mjerodavni za predmetni zahvat na podruc¢ju uvale Portapizana (Slika 1.). Dodatno,
vjetrovalna klima je analizirana i u sklopu izrade projekta za rekonstrukciju Glavnog mula u luci Krk

3].

Slika 1. Luka Krk i podrucje predmetnog zahvata u uvali PortapiZzana (u crvenoj kruznici)

U Studiji [1] je izradena prognoza dugoro¢ne valne klime za dubokovodno podrucje ispred luke Krk
za dva incidenta smjera valovanja S i SE) i za povratne periode od 2 do 100 godina na temelju koje
su provedeni proracuni valnih deformacija za povratna razdoblja od 5 i 100 godina. U analizama su
plutajuci gatovi modelirani kao ne reaktivni (bez utjecaja na valne deformacije) Sto nije u potpunosti
to€no, ali nije od presudnog znacaja za ocjenu utjecaja valova na predmetno podruéje u uvali
PortapiZzana.

1.2. VJETAR

Na temelju dostupnih podataka zaklju¢eno je kako na promatranom podrucju najéesée puSe vjetar
iz NE smjera, a zatim iz N i NW smjera, dok su najrjede zastupljeni vjetrovi iz E, S i SW smjera, uz
relativno €estu pojavu tiSinu [1]. U Tablici 1. prikazano je koliko dana mjese¢no pusu vjetrovi jaci od
6 odnosno 8 bofora. Na temelju podataka iz Studije [1] i Projekta [3], usvojeno je da 3-sekundani
udar vjetar na predmetnoj lokaciji iznosi:

- 40 m/s (zal. ill. kvadrant),

- 30 m/s (zalll. i IV. kvadrant).
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Tablica 1. Broj dana s vjetrom ja¢im od 6 Bf i 8 Bf [1,3]

EREK

6Bf BBf

sijedan) 4.6 0.7
veljaca 2.7 0.5
ozmjak 2.7 0.9
travanj 0.7 0.6
svibam 0,5 0,0
lipamng 0.7 0.0
sTpany 0.4 0.0
kolovoz 0.4 0,0
ryan 0.7 0.0
listopad 2,0 0,0
studeni 3.6 0.0
prosinac 3.3 0,0

1.3. VALOVI

U Studiji [1] su izradene kratkoro¢ne i dugoroéne valne prognoze znacajnih valnih visina za
dubokovodno more indirektnom metodom (Groen-Dorrenstein metodologija) te direkthom metodom
(numeri¢ki model). Na strani veée sigurnosti usvojene su valne visine dobivene primjenom
numerickog modeliranja te su konacne usvojene vrijednosti znacajnih valnih visina i pripadajucih
znacajnih valnih perioda prikazane u Tablici 2.

Tablica 2. Dugoro¢ne dubokovodne znacajne valne visine (Hs) i znacajni valni periodi (Ts) po sektorima za
razliCite povratne periode (prema rezultatima numerickog modela) [1]

SEKTOR I (SE) SEKTOR 11 (S)
POVRATNI | ZNACAINA o | ZNACAINA N
PERIOD VALN: PERIOD | YALNA PERIOD
VISINA VISINA
PP [god] Hs™[m] Ts'[s] Hs™ [m] Ts 3]
[ o0 1 R - X - 5
50 29 L. 7 N 3.6 . 6.0 .
_______ 20 |28 |54 .34 .59
________ o {27 o ls3 33 .58 .
- 26 | 52 . 32 ] Y
3 25 5.1 3 56

Na temelju podataka iz Tablice 2. provedeno je numericko modeliranje valnih deformacija za
podrucje cijelog akvatorija luke [1]. Rezultati provedenih analiza (SE i S smjer djelovanja valova za
povratne periode od 5 i 100 godina) prikazani su na Slikama 2. — 5 na kojima je crvenom kruzZnicom
oznaceno podrucje planiranog zahvata (Uporabna cjelina 3). Prikazane su samo deformacije valova
za novoplanirano stanje posto je uvjet za zapoc€injanje gradnje na podru¢ju Uporabne cjeline 3,
izveden sekundarni lukobran u sklopu Uporabne cjeline 2. Takoder, investitor planira istovremeno s
izvedbom Uporabne cjeline 2 izvesti i Uporabnu cjelinu 1 (primarni lukobran) bez ¢ije izgradnje se
ne moze posti¢i adekvatno umirenje akvatorija luke Krk.
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Slika 2. Polje zna¢ajnih valnih visina Hs za incidentni smjer SE i PP 100 god. (novoplanirano stanje) [1]
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Slika 3. Polje znacajnih valnih visina Hs za incidentni smjer S i PP 100 god. (novoplanirano stanje) [1]
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Slika 4. Polje znacajnih valnih visina Hs za incidentni smjer SE i PP 5 god. (novoplanirano stanje) [1]
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Slika 5. Polje znagajnih valnih visina Hs za incidentni smjer S i PP 5 god. (novoplanirano stanje) [1]
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Analizirane deformacije, odnosno agitiranje valovima u planiranom dijelu luckog akvatorija
zadovoljava uvjete Hrvatskog registra brodova (HRB) po pitanju visine znac¢ajnog vala Hs:

0 Hs=0,30 m, jednom u razdoblju ne kracem od 5 godina;

0 Hs=0,50 m, jednom u razdoblju ne kraéem od 50 godina.

1.4. MORSKE RAZI

Dugoro¢na prognoza morskih razi procijenjena je na temelju podataka s mareografske stanice u
Bakru. Prikaz karakteristicnih morskih razi na podrucju luke Krk dan je u Tablici 3.

Karakteristicne veli€ine koje se upotrebljavaju za opis lokacije glede kolebanja morskih razina, su
srednja viSa visoka Ziva razina (SVVZR) i srednja niza niska Ziva razina (SNNZR). To su statisticke
znacCajke koje predstavljaju visegodisnji (barem dvadesetak godina) prosjek dnevne najviSe,
odnosno najnize registrirane razine mora iz razdoblja sizigija (zivih mijena). U praktichom smislu
moze se reci da su to redovno visoke dnevne plime i niske oseke promatranog podrucja. Srednja
razina mora (SR) je takoder statisticka znacajka, a dobiva se kao viSegodisnji (barem dvadesetak
godina) prosjek registriranih satnih razina mora. Ekstremne morske razine vezu se uz povratno
razdoblje (PR), a dobivaju se dugoro€nim prognozama. Nacelno se izraduju na temelju statistike
ekstrema. Za odredivanje potrebne dubine mora na vezu primjenjuje se hidrografska nula SNNzR.

Tablica 3. Procjena karakteristi€nih morskih razi za luku Krk

Morska razina | HVRS71 (m)
VR1009 +1,35
VR109 +1,15
VR1ged +0,80
SVVZR +0,234
SRM +0,01
HVRS71 +0,00
GN (,Trst*) -0,109
SNNZR -0,322
NR?god -0,55
NR?10 god- -0,77
NR100 god -0,85

1.5. MORSKE STRUJE | IZMJENA MORA

Prema Peljaru [4], za podrucje luke Krk prevladavaju struje morskih mijena brzine do 0,3 &v, dok za
vrijeme olujnih SE i SW vjetrova brzina strujanja moZze biti do 0,6 Cv.

Numericke analize cirkulacije mora na podrucju luke Krk za sadaSnje stanje izgradenosti te za
novoplanirano stanje prikazane su u Studiji [2]. Zaklju€eno je kako Ce se rekonstrukcijom cijele luke
Krk smanijiti brzine strujanja mora unutar luke za prosje¢no 12 %, a istovremeno ¢e se smanijiti i
izmjena morskih masa s ,vanjskim morem*“ (u smislu trajanja izmjene) za priblizno 27 %. lzgradnja
novoplaniranih obalnih gradevina u sklopu Uporabne cjeline 3 (rekonstrukcija obalnog ruba i novi
plutajuci gatovi) minimalno ¢e utjecati na smanjenje cirkulacije mora.
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2. VJETROVALNA OPTERECENJA NA GRADEVINE

2.1. OPTERECENJE VALOVIMA

Opterecéenje valovima na obalni zid analizirano je direktno u poglavlju ,Geostaticki proracun®, a
pritom je usvojeno da mjerodavni znacajni val s povratnim periodom od 100 godina ispred obalnog
zida iznosi Hs = 0,40 m, odnosno da maksimalni val iznosi Hmax = 0,75 m (Hs - 1,86).

2.2. OPTERECENJE PREKO PRIVEZANIH PLOVILA

Na juznom dijelu obalnog zida predviden je privez plovila duljine do 12 m duljine (V. kategorija
plovila) u Cetverovezu. Na strani vece sigurnosti, prilikom odredivanja opterecenja na konstrukciju
usvojen je privez plovila do 15,0 m duljine (VI. / VII. kategorija plovila) na Sirini veza za plovila do
12,0 m duljine. Karakteristicna popre¢na podvodna povr$ina plovila do 15,0 m duljine iznosi 6,5 m2.
Analizirano je samo opterecenje u smjeru okomito na gradevinu radi dominantne potencijalne
nestabilnosti i pomaka gradevine u tom smjeru djelovanja opterecenja.

Analizirana su opterecenja vjetrom, morskim strujama i valom koja se preko privezanih plovila
prenose na gradevine. Za Il. kvadrant (jugo) za povratni period od 50 godina usvojena je brzina 3-
sekundnog udara u vrijednosti od vy*° = 40 m/s. U akvatoriju luke ispred predmetnog obalnog zida
moguca je pojava znacajnog vala visine do Hs = 0,40 m za povratni period od 100 godina te se ta
visina vala usvaja kao mjerodavna za privezana plovila. Prema [4], na predmetnom podrucju
prevladavaju struje morskih mijena do 0,3 €v, dok za vrijeme olujnih SE i SW vjetrova brzina strujanja
moze biti do 0,6 ¢v (0,31 m/s) Sto je i usvojeno kao mjerodavna brzina strujanja mora bez obzira na
suprotan smjer djelovanja u odnosu na vjetar i valove (1,0 ¢v = 0,514 m/s).

Vjetar

Na temelju vrijednosti iz Tablice 4. i usvojenu brzinu udara vjetra od vuso®> = 40 m/s, opterecenje
vjetrom u smjeru okomito na gradevinu iznosi:

Pwo = 1,74 kN/m'.

Tablica 4. Opterecenje plovila vjetrom uzduZz plovila

Geometrija plovila Vjetar uzduz plovila odnosno poprijeko konstrukcije
Kategorija Duljina | Sirina Sirina Visina Visina ree Yere
gorl preko | preko nadgrada . v=30 m/s v=40 m/s
plovila sveqa | svega | V€% jarbola
9 9 Motor | Jedro Motor Jedro motor jedro

m m m m m m kN/jah | kN/m' | kN/jah | kKN/m' | kN/jah | kKN/m' | kN/jah | kN/m'
n 6-8 2,5 3,0 2,5 1,8 12,0 1,26 0,42 1,31 0,44 1,63 0,54 2,32 0,77
\Y 8-10 3,2 3,7 3,2 2,3 14,0 2,29 0,62 2,17 0,59 4,07 1,10 3,86 1,04
\Y 10-12 3,8 4,3 3,7 2,8 16,0 3,34 0,78 3,21 0,75 5,93 1,38 571 1,33
\ 12-14 4,5 5,0 4,0 3,2 17,5 4,41 0,88 4,41 0,88 7,84 1,57 7,85 1,57
Vil 14-16 5,0 58 4,3 34 20,0 5,43 0,94 5,69 0,98 9,65 1,66 10,12 | 1,74
Vil 16-18 58 6,8 4,5 3,5 24,5 6,71 0,99 8,05 1,18 11,93 | 1,75 14,32 | 2,11

MareCond.o.0. Rijeka




Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 8
Rijeka, svibanj 2024. godine

Morske struje

Proracun za optereéenje jednog plovila morskim strujama provodi se prema izrazu:
Pcy =050-p, - Cs-A-vE  [kN],

gdje su:

Pw - gusto¢a morske vode,

Cs - koef. otpora (Cs = 0,80 — smjer uzduz plovila; Cs = 1,00 - smjer okomito na plovilo),
A - projekcija podvodne povrSine plovila okomito na smjer morske struje,

Ve - brzina morske struje.

Opterecenje jednog plovila morskim strujama u smjeru okomito na gradevinu iznosi:
Pco; = 0,50-1,028-0,80- 6,500,312 = 0,26 kN .

Kako bi se dobilo optereéenje po m' konstrukcije, potrebno je prethodno odredenu vrijednost za
jedno plovilo podijeliti sa Sirinom veza koja iznosi b = 4,30 m:

Pco = Pco1/ b =0,26 /4,30 = 0,06 KN/m" .

Val
Proracun za optereéenje jednog plovila valom provodi se prema izrazu [5]:
Yw d-HE 4-m-h/L
Py =—kp |1
v 8 k' TSnh@-morpl kN
gdje su:
Y - zapreminska teZina morske vode,
d - projekcija dimenzije plovila okomito na smjer incidentnih valova,
Hs - visina vala koja djeluje na plovila,
kr - koeficijent refleksije plovila,
h - dubina mora na poziciji priveza plovila,
L - valna duljina u ovisnosti o dubini mora na poziciji priveza plovila.

Opterecenje jednog plovila valom u smjeru okomito na lukobran iznosi:

p _1008-500 - 0,402 o552 |qq A T360/3327 |
vor— 8 ’ sinh (4 -7+ 3,60/33.27)] ~ '

Optereéenje po duznom metru konstrukcije dobije se na analogan nacin kao i za opterecenje
morskim strujama te iznosi:

pvo = Pvo1 /b =0,54 /4,30 = 0,13 KN/m" .

Ukupno optereéenje
U smjeru okomito na obalni zid, optere¢enje preko plovila iznosi:
Pozo = pwo+Pco+pvo=1,74 + 0,06 + 0,13 =1,93 KN/m' — USVOJENO: Pozo= 2,00 KN/m'
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0. PODLOGE ZA IZRADU GEOSTATICKIH PRORACUNA

Kao podloga za izradu geostatickih analiza posluzili su rezultati iz GeotehniCkog elaborata [1] koji
su dobiveni na temelju provedenih geotehnickih i inZenjerskogeloskih radova na predmetnoj
lokaciji.

GEOTEHNICKE KARAKTERISTIKE LOKACIJE

Prema provedenim geomehanickim istraznim radovima (tri geomehanicke istrazne buSotine),
utvrdeno je da se geotehnicki profil na predmetnoj lokaciji sastoji od tri geotehnicke jedinice:
nabacaja, marinskih sedimenata i stijene vapnenca, pri ¢emu su naknadno nabacaj i marinski
sedimenti objedinjenu u jedinstvenu geotehniCku jedinicu zbog slicnog sastava na mjestima
busenja

Nabacaj (AF) / Marinski sedimenti (Qm)

U geomehanitkom smislu, nabacaj €ine naslage slabo graduiranog $ljunka (GP) s pijeskom, u
povrSinskom dijelu prekrivene betonom i asfaltom, srednje zbijenosti. Nabacaj je utvrden na sve tri
buSotine pri ¢emu debljine istog iznose od 0,50 m (buSotine B-1 i B2) do 7,00 m (buSotina B-3).
Sloj marinskog sedimenta predstavljen je naslagama pjeskovitog slabo graduiranog Sljunka (GP),
veli€ine valutica do 5 cm, tamno sive boje. Postojanje sloja marinskih sedimenata utvrdeno je
samo na buSotini B-3 u debljini od oko 1,00 m. Geotehnickim elaboratom [1] procijenjene su
sliedeée vrijednosti parametara za geotehnicku jedinicu 1 koju ¢ine naslage nabacaja i marinskih
sedimenata:

o Kut unutarnjeg trenja ¢ =325°-375°

e Kohezija ¢ = 0,0 kN/m?

e Prirodno vlaZzna zapreminska tezina y =18,5-19,5 kN/m?
¢ Uronjena zapreminska teZina y' =11,0-12,0 kN/m?

Stijena vapnenca (*K;"?)

U geomehanic¢kom smislu, stijenu ¢ine naslage visoko do srednje troSnih gornjokrednih vapnenaca
(HW-MW), blokovito-poremecene struktrure (B/D) svijetlo do tamnosive boje. Stijenska masa je
ispresijecana subhorizontalnim (slojnim) te subvertikalnim i kosim pukotinskim sustavima
diskontinuiteta umjereno do neznatno troSnih, okrSenih, neznatno hrapavih do hrapavih povrsina
(JRC = 6 - 12). Diskontinuitetne povrSine su ispunjene crvenicom, komprimiranom crvenicom,
limonitom ili su bez ispune. RQD kao pokazatelj kvalitete stijenske mase iznosi od 0 % $to upucuje
na vrlo loSu kvalitetu stijenske mase. Provedenim istraznim buSenjem utvrden je pocCetak stijenske
podloge izmedu kota -0,35 m (busSotina B-2) i -7,58 m (buSotina B-3). Geotehni¢kim elaboratom [1]
procijenjene su sljedece vrijednosti parametara:

e Materijalna konstanta m; =10 (9 — 15)

e Geoloski indeks ¢vrstoce GSI =30 (25— 40)

e Jednoosna tlana ¢vrstoca oci = 70,0 MPa (47,75 — 80,99 MPa)
o Faktor stupnja poremecenosti stijenske mase D=0,0

e Zapreminska tezina Yy = 24,0 kN/m3

¢ Modul deformabilnosti Em = 2.800,00 MPa
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1. GEOSTATICKI PRORACUN OBALNOG ZIDA S KOTOM TEMELJENJA NA -2,60 m

1.1. GEOMETRIJA OBALNOG ZIDA

Proracun stabilnosti i nosivosti proveden je po duznom metru obalnog zida za referentni poprecni
presjek (Slika 1.) s hodnom povrSinom na koti oko +1,15 m. Radi jednostavnosti proracuna
usvojena je projektna visina morske vode na koti +0,20 m.

— armirano-betonska plota, d =18 cm
- nosivi sloj nevezanog zmatog kamenog

materijala (tampon) @0/63 mm, d = 30 cm
|- kameni nasip 0,1 - 30 kg

+1,15 -

+0,20 PMR
0,05
=] | rasteretna kamena |
-2,00 ,f” 0.50 2.55 prizma 50 -100 kg
e
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Slika 1. Referentni poprec¢ni presjek obalnog zida

1.2. OPTERECENJA NA OBALNI ZID

1.2.1. Vlastita teZina obalnog zida

1.2.1.1. Vlastitatezina obalnog zida za kontaktnu plohu na koti -2,60 m

Vrijednosti vlastitih tezina i njihovi krakovi u odnosu na to¢ku prevrtanja A (Slika 2.) prikazane su u
Tablici 1. Geometrija obalnhog zida je za potrebe proracuna idealizirana i pojednostavljena.

Tablica 1. Vlastita tezina obalnog zida za kontaktnu plohu na koti -2,60 m

ZAPREM. Ny
oPTERECENJE | DMENZNE |ZAPREM.| “Tos 0" | TEZINA | X z

vIm] | $[m] | [m®*m] | [kN/m®/m]| [KN/m'] | [m] [m]

G, 0,95 | 1,00 0,95 24,50 2328 | 045 | 3,28

G, 2,80 | 255 7,14 24,00 171,36 | 1,28 | 1,40

G 0,18 | 1,60 0,29 24,50 7,06 1,75 | 3,66

T 0,77 | 1,60 1,23 20,50 2526 | 1,75 | 3,19

G 22695 | 1,26 | 1,86

Xz — krak vlastite teZine u odnosu na Z-os / X-os koja prolazi kroz to¢ku A
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Slika 2. Shematski poprec¢ni presjek obalnog zida s naznacenim vlastitim tezinama (-2,60 m)

1.2.1.2. Vlastita tezina obalnog zida za kontaktnu plohu na koti +0,20 m

Vrijednosti vlastitih tezina i njihovi krakovi u odnosu na to¢ku prevrtanja B (Slika 3.) prikazane su u
Tablici 2. Geometrija obalnhog zida je za potrebe proracuna idealizirana i pojednostavljena.

Tablica 2. Vlastita tezina obalnog zida za kontaktnu plohu na koti +0,20 m

ZAPREM. L
oPTERECENJE | DMENZUE (ZAPREM.| oo 0" | TEZINA | x z

vIm] | $[m] | [m*m'] |[KN/m3m'] | [KN/m'] [ [m] [m]

G, 0,95 | 1,00 | 0,95 24,50 23,28 | 045 | 048

£G 2328 | 045 | 048

Xz — krak vlastite teZine u odnosu na Z-os / X-os koja prolazi kroz to¢ku B

+0,20 PMR
AV

0,95

Slika 3. Shematski poprec¢ni presjek obalnog zida s naznacenim vlastitim tezinama (+0,20 m)
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1.2.2. Staticki uzgon

1.2.2.1. Staticki uzgon obalnog zida za kontaktnu plohu na koti -2,60 m

Vrijednost statiCkog uzgona i njegov krak u odnosu na to¢ku prevrtanja A (Slika 2.) prikazani su u
Tablici 3.

Tablica 3. Stati¢ki uzgon obalnog zida za kontaktnu plohu na koti -2,60 m

ZAPREM. -
OPTERECENJE DIMENZIJE |ZAPREM. TEZINA TEZINA X
vm] | $[m] | [m*m] |[KN/m3/m] | [KN/m'] | [m]
Ugo 2,80 2,55 7,14 10,08 71,97 1,28
2U 71,97 1,28

X — krak vlastite teZine u odnosu na Z-os koja prolazi kroz to¢ku A

1.2.2.2.  Staticki uzgon obalnog zida za kontaktnu plohu na koti +0,20 m

Za obalni zid na kontaktnoj plohi na koti +0,20 nema pojave statickog uzgona.

1.2.3. Pritisak tlaiza obalnog zida

1.2.3.1. Pritisak tlaiza obalnog zida za kontaktnu plohu na koti -2,60 m

S obzirom na geometriju popre¢nog presjeka (Slika 1.), usvojeno je da se plato iza obalnog zida
nalazi na koti +1,15 m. Radi jednostavnosti prorauna usvojeno je da se u zaledu nadmorskog
dijela obalnog zida po cijeloj visini nalazi op¢i kameni nasip. Geostatska naprezanja od armirano-
betonske plo¢e na koti +0,97 m iznose:

0+097 = hproca - Yeroca = 0,18 - 24,50 = 4,41 KN/m? .

Za odredivanje aktivnog pritiska tla iza obalnog zida usvojeni su sliedec¢i geometrijski parametri i
parametri tla:

a =90° kut nagiba straznjeqg lica zida,

6 =1° kut nagiba terena iza zida,

Q1 =38° efektivni kut unutarnjeg trenja opceg kamenog nasipa iza zida,

0 = 25° efektivni kut unutarnjeg trenja izmedu opéeg kamenog nasipa iza
zida i op¢eg kamenog nasipa u sastavu zida,

oy =45° efektivni kut unutarnjeg trenja kamene prizme iza zida,

0% =15° efektivni kut trenja izmedu kamene prizme iza zida i straznjeg
betonskog lica zida,

%1 = 20,50 kN/m?3 prirodno vlazna zapreminska tezina opéeg kamenog nasipa iza zida,

Y =11,00 kN/m? uronjena zapreminska tezina kamene prizme iza zida,

Yw =10,08 kN/m? zapreminska teZina morske vode.

Koeficijenti aktivnog pritiska tla za gore usvojene parametre o, B, ¢' i ' iznose:

Ka1 = 0,219 (opc¢i kameni nasip) , Ka2 = 0,162 (kamena prizma) .

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 6
Rijeka, svibanj 2024. godine

Aktivni pritisci tla iznose:

P+0,97 = O+097 - Ka1 = 4,41 - 0,219 = 0,97 KN/m?

P+0.20= (O+0,97 + V1 - y1) - Ka1 = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,219 = 4,42 kN/m?

P+0.20 = (00,07 + V1 - Y1) - Kaz = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,162 = 3,27 kN/m?

P-260= (Os007 + V1 + Y1+ V2 - ¥'2) - Kaz = (4,41 + 0,77 - 20,50 + 2,80 - 11,00) - 0,162 = 8,26 kN/m?

Na temelju aktivnih pritisaka tla, odredene su sile aktivnog pritiska tla te njihovi krakovi s obzirom
na toCku prevrtanja A:

P1 = pioer - V1 = 0,97 - 0,77 = 0,75 kN/m' Zp1=3,19m
APy = (Dso20— Psosr) - V1! 2 = (4,42 —0,97) - 0,77 / 2 = 1,33 kN/m' Zap1 = 3,06 M
P, = Pio2o’ - V2 = 3,27 - 2,80 = 9,16 KN/m’ Zpy = 1,40 m
AP, = (D260 — Pro20) - V2 / 2 = (8,26 — 3,27) - 2,80 / 2 = 6,99 kN/m' Zap2 = 0,93 M

Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile aktivnog pritiska tla, te njihovi krakovi s
obzirom na toCku prevrtanja A iznose:

HPa = (P1 + AP31) - cos (8'1) + (P2 + APy) - cos (8'2) = 17,48 kKN/m' Znpa = 1,40 m

VPa = (P1 + AP4) - sin (8'1) + (P2 + AP) - sin (8'2) = 5,06 KN/m' Xvpa = 2,55 m .

1.2.3.2. Pritisak tlaiza obalnog zida za kontaktnu plohu na koti +0,20 m

S obzirom na geometriju popre€nog presjeka (Slika 1.), usvojeno je da se plato iza obalnog zida
nalazi na koti +1,15 m. Radi jednostavnosti prorauna usvojeno je da se u zaledu nadmorskog
dijela obalnog zida po cijeloj visini nalazi op¢i kameni nasip. Geostatska naprezanja od armirano-
betonske plo¢e na koti +0,97 m iznose:

0+097 = hproca - Yeroca = 0,18 - 24,50 = 4,41 KN/m? .

Za odredivanje aktivnog pritiska tla iza obalnog zida usvojeni su sliedec¢i geometrijski parametri i
parametri tla:

a =90° kut nagiba straznjeqg lica zida,

6 =1° kut nagiba terena iza zida,

Q' =38° efektivni kut unutarnjeg trenja opéeg kamenog nasipa iza zida,
o' =13° efektivni kut unutarnjeg trenja izmedu opéeg kamenog nasipa iza

zida i straznjeg betonskog lica zida,

1% = 20,50 kN/m?3 prirodno vlazna zapreminska tezina opéeg kamenog nasipa iza zida.

Koeficijenti aktivnog pritiska tla za gore usvojene parametre o, B, ¢' i ' iznose:

Ka = 0,222 (opc¢i kameni nasip) .

Aktivni pritisci tla iznose:
P+0,97 = 0007 - Ka = 4,41 - 0,222 = 0,98 KN/m?
P+0.20= (O+097 + V - V) - ka = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,222 = 4,48 kN/m?
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Na temelju aktivnih pritisaka tla, odredene su sile pritiska tla te njihovi krakovi s obzirom na tocku
prevrtanja B:

P1 = peog7 - V= 0,98 - 0,77 = 0,75 kN/m' zp1=0,39 M
AP; = (Proz0 — Pros7) - V/ 2 = (4,48 —0,98) - 0,77 / 2 = 1,35 kN/m' Zap1 = 0,26 M

Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile mirnog pritiska tla, te njihovi krakovi s
obzirom na toCku prevrtanja B iznose:

HPa = (P1 + AP31) - cos (8') = 2,05 kN/m' Znupa = 0,31 m

VPa = (P + AP;) - sin (') = 0,47 KN/m' Xvpa = 0,95 m .

1.2.4. Opterecenje valovima

Visina znacajnog vala s povratnim periodom od 100 godina ispred obalnog zida iznosi do 0,40 m
(Poglavlje: Vjetrovalna klima i opterecenja na gradevine) Sto daje maksimalni val od oko 0,75 m
(Hmax = 1,86 - Hs). Kako je za proradun mjerodavan dol vala, visina dola vala iznosi Hp%' = 0,37 m.
Obzirom da je visina dola vala manja od visine usvojene zaostale vode (Poglavlje 1.2.5)), a
usvajanje istovremenog djelovanja ova dva optereéenja nije racionalno, u daljnjem proraéunu se
ne analizira optereéenje valovima ve¢ samo zaostalom vodom koje je i nepovoljnije opterecenje
zbog poloZaja djelovanja rezultantne sile.

1.2.5. Zaostala voda iza obalnog zida

Usvaja se da iza obalnog zida moze doc¢i do pojave rezidualne (zaostale) vode na nacin da se
voda iza obalnog zida nalazi na koti +0,60 m, &to znaci da razlika u nivou vode iznosi hrw = 0,40
m. Pritisak na obalni zid uslijed pojave zaostale vode iznosi:

Prw = hRW Yw = 0,40 . 10,08 = 4,03 kN/m2

1.25.1. Zaostalavodaiza obalnog zida za kontaktnu plohu na koti -2,60 m

Sile rezidualne vode, rezultantne sile i njihovi krakovi s obzirom na to¢ku prevrtanja A iznose:

Plrw = Prw - hrw/ 2 = 4,03 . 0,40 /2= 0,81 kN/m' ZP1RW — 2,93 m
P2rw = Prw - hW = 4,03 . 2,80 = 11,28 kN/m' Zp2RW = 1,40 m
Prw = P1lgrw + P2rw = 0,81 + 11,28 = 12,09 kN/m' Zprw = 1,50 m ,
PUgrw = Prw - B/2= 4,03 . 2,55 /2= 5,14 kN/m' XPURW = 1,70 m .

1.25.2. Zaostalavodaiza obalnog zida za kontaktnu plohu na koti +0,20 m

Sile rezidualne vode, rezultantne sile i njihovi krakovi s obzirom na to¢ku prevrtanja B iznose:

Plrw = Prw - hrw/ 2 = 4,03 . 0,40 /2= 0,81 kN/m' ZP1RW — 0,13 m
Prw = P1rw = 0,81 = 0,81 kN/m' Zprw = 0,13 M,
PUgrw = Prw - B/2= 4,03 . 1,00 /2= 2,02 kN/m' XPURW = 0,67 m .
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1.2.6. Korisno optere¢enje u zaledu obalnog zida

1.2.6.1. Korisno opterec¢enje u zaledu obalnog zida za osnovnu
proracunsku situaciju

1.2.6.1.1. Korisno optere¢enje u =zaledu obalnog zida za osnovnu
prorac¢unsku situaciju za kontaktnu plohu na koti -2,60 m
Usvaja se korisno optereéenje intenziteta q = 10,00 kN/m? (interventno vozilo). Ovo optereéenje
djeluje na obalni zid kao dodatni pritisak tla.

Usvaja se da korisno opterecenje djeluje na koti +0,97 m, kao i geostatsko naprezanje. Za
koeficijente aktivnog pritiska tla, usvojene su iste vrijednosti kao i u Poglavlju 1.2.3. te iznose ka1 =
0,219 za opéi kameni nasip te ka» = 0,162 za kamenu prizmu.

Aktivni pritisci tla uslijed djelovanja korisnog opterecenja na parteru obalnog zida, iznose:

Pq+0,07 = Pa+0,20= - Kaz = 10,00 - 0,219 = 2,19 kN/m?

Pq+0.20' = Pa-2.60 = - Kaz = 10,00 - 0,162 = 1,62 kN/m?

Na temelju aktivnih pritisaka tla, odredene su sile aktivnog pritiska tla te njihovi krakovi s obzirom
na toCku prevrtanja, A,:

Pag1 = pqro,e2 - V1 = 2,19 - 0,77 = 1,69 KN/m’ Zpg1 = 3,19 m

Pg2 = Pgro20 - V2 = 1,62 - 2,80 = 4,54 KN/m’ Zpgz = 1,40 M
Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile aktivhog pritiska tla uslijed djelovanja

korisnog opterecenja na parteru obalnog zida, te njihovi krakovi s obzirom na toCku prevrtanja, A,
iznose:

HPy = (Pq1) - cos (8'1) + (Pg2) - cos (8'2) = 5,92 kN/m' Znpg = 1,86 M,
VPq = (qu) - sin (6'1) + (qu) - sin (6'2) = 1,89 kN/m' Xvpq = 2,55 m.

1.2.6.1.2. Korisno optere¢enje u zaledu obalnog zida za osnovnu
prorac¢unsku situaciju za kontaktnu plohu na koti +0,20 m

Usvaja se smanjeno korisno opterecenje intenziteta q = 5,00 kN/m?. Ovo opterecenje djeluje na
obalni zid kao dodatni pritisak tla.

Usvaja se da korisno opterecenje djeluje na koti +0,97 m, kao i geostatsko naprezanje. Za
koeficijent aktivhog pritiska tla, usvojena je ista vrijednost kao i u Poglavlju 1.2.3. te iznosi ka =
0,222 za opéi kameni nasip.

Aktivni pritisci tla uslijed djelovanja korisnog opterecenja na parteru obalnog zida, iznose:

Pq+0,97 = Pg+0,20= - Ka = 5,00 - 0,222 = 1,11 kN/m?

Na temelju aktivnih pritisaka tla, odredene su sile aktivnih pritisaka tla te njihovi krakovi s obzirom
na toCku prevrtanja, B,:

Pg1 = pgroe7 - V=1,11 - 0,77 = 0,85 kN/m' Zpq1 = 0,39 m
Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile mirnog pritiska tla uslijed djelovanja korisnog
opterecenja na parteru obalnog zida, te njihovi krakovi s obzirom na to€ku prevrtanja, B, iznose:
HPq = (Pq1) - cos (8') = 0,83 kKN/m' Znpq = 0,39 M,

VPq = (Pq) - sin (8') = 0,19 KN/m' Xvpg = 0,95 m .

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 9
Rijeka, svibanj 2024. godine

1.2.6.2. Korisno opterec¢enje u zaledu obalnog zida za potresnu
proracunsku situaciju

1.2.6.2.1. Korisno optere¢enje u zaledu obalnog zida za potresnu
prorac¢unsku situaciju za kontaktnu plohu na koti -2,60 m

Usvojeno je da u slu€aju potresa korisno opterecenje u neposrednoj blizini zida djeluje 50 %-tnim
intenzitetom te iznosi q = 5,00 kN/m?2. Ovo opterecenje djeluje na obalni zid kao dodatni pritisak tla.

Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile aktivhog pritiska tla uslijed djelovanja
korisnog opterecenja na parteru obalnog zida, te njihovi krakovi s obzirom na toCku prevrtanja, A,
iznose:

HP, = 0,50 - HP, (Poglavlje 1.2.6.1.1.) = 0,50 - 5,92 = 2,96 kN/m' Zipq = 1,86 m
VP, = 0,50 - VP, (Poglavlje 1.2.6.1.1.) = 0,50 - 1,89 = 0,95 kN/m' Xvpq = 2,55 M .

1.2.6.2.2. Korisno optere¢enje u zaledu obalnog zida za potresnu
prorac¢unsku situaciju za kontaktnu plohu na koti +0,20 m

Usvojeno je da u slu€aju potresa korisno optere¢enje u neposrednoj blizini zida djeluje 50 %-tnim
intenzitetom te iznosi q = 2,50 kN/m?. Ovo opterecenje djeluje na obalni zid kao dodatni pritisak tla.

Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile aktivhog pritiska tla uslijed djelovanja
korisnog opterecenja na parteru obalnog zida, te njihovi krakovi s obzirom na toCku prevrtanja, B,
iznose:

HP, = 0,50 - HP, (Poglavlje 1.2.6.1.2.) = 0,50 - 0,83 = 0,42 kN/m' Zipq = 0,39 M
VP, = 0,50 - VP, (Poglavlje 1.2.6.1.2.) = 0,50 - 0,19 = 0,10 kN/m' Xvpq = 0,95 m .

1.2.7. Opterecenje preko veza plovila

Optereéenje preko veza plovila definirano je u dijelu projekta ,Vjetrovalna klima i opterecenja na
gradevine® te iznosi 2,00 kN/m', a djeluje u smjeru okomito na konstrukciju s hvatiStem na koti
obalnog ruba konstrukcije (+1,15 m).

1.2.7.1. Opterecenje preko veza plovila za kontaktnu plohu na koti -2,60 m

Vrijednost opterecenja preko veza plovila i krak u odnosu na to¢ku prevrtanja A iznose:
Pp = 2,00 kN/m’ zZpp = 3,75 m .

1.2.7.2. Opterecenje preko veza plovila za kontaktnu plohu na koti +0,20 m

Vrijednost opterecenja preko veza plovila i krak u odnosu na to¢ku prevrtanja B iznose:
Pp = 2,00 kN/m’ Zpp = 0,95 m .

1.2.8. Seizmicka opterecenja

Seizmicko opterecenje odredeno je prema talijanskim normama za projektiranje potpornih zidova
[2] koje su bazirane na Eurokodu 8. Opterecéenje se odreduje, bas kao i prema Eurokodu, preko
horizontalnog, ks, i vertikalnog, kv, seizmi¢kog koeficijenta, ali se zbog ucestalosti pojave
predimenzioniranih konstrukcija usvaja faktor redukcije vrSnog ubrzanja tla. Kako bi se odredili
prethodno navedeni koeficijenti, potrebno je definirati maksimalno horizontalno ubrzanje tla, amax,
te faktor redukcije, Bm, U ovisnosti o tipu tla. Maksimalno horizontalno ubrzanje tla odreduje se na
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temelju horizontalnog poredbenog vrsnog ubrzanja tla tipa A, ag, za povratni period potresa od 500
godina, te parametara tla, Ss i Sr.

Horizontalni i vertikalni seizmicki koeficijent odreduju se na temelju sljedecih izraza:
kh:ﬁm'amax/g, kv=%0,5 - kn.

Maksimalno horizontalno ubrzanje odreduje se na temelju sljedeceq izraza:
amax: SS'ST 'ag .
Parametar tla za tlo tipa E iznosi:

Ss=1,00<2,00-1,10 - Fo- a4/ g < 1,60.

Parametar ubrzanja F, iznosi minimalno 2,2 [2]. Iz gornjeg izraza slijedi da najmanja vrijednost
parametra F, za posljedicu daje najvecu vrijednost parametra Ss stoga se u daljnjem proracunu, a
na strani vece sigurnosti usvaja F,= 2,2.

Za obalni zid s kotom temeljenja na -2,60 m, usvojene su sljedece vrijednosti:

ag =0,20¢g horizontalno poredbeno vrdno ubrzanje tla tipa A za povratni period
Tp = 475 godina (Slika 4.),
Ss =152 parametar tla za tlo tipa E (nanosi nekoherentnog tla debljine sloja izmedu
3,001 20,00 m iznad stijenske podloge) [1],
St =1,00 parametar tla koji opisuje utjecaj topografije (usvaja se horizontalan teren),
Bm =0,24 redukcijski faktor maksimalnog horizontalnog ubrzanja tla tipa E za

horizontalno poredbeno vrdno ubrzanje 0,10 < ag < 0,20 [2] .
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Slika 4. Horizontalno poredbeno vrSno ubrzanje tla tipa A (http://seizkarta.gfz.hr/karta.php)
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Na temelju prethodno definiranih parametara odredeni su horizontalni i vertikalni seizmicki
koeficijent, kn i ky:

kh= Bm-Ss-Sr-ay/9g=0,24-152-1,00-0,20g/9g=0,073,
kv=+0,5-0,073=+%0,037 .

1.2.8.1. Seizmicke sile obalnog zida

1.2.8.1.1. Seizmicke sile obalnog zida za kontaktnu plohu na koti -2,60 m
TeZina zida po duznom metru (Tablica 1.) iznosi:
2G =226,95 KN/m" .
Stoga, intenziteti horizontalne i vertikalne seizmicke inercijalne sile te njihovi krakovi s obzirom na
to¢ku prevrtanja A iznose:
Sih = 0,073 - 226,95 = 16,57 kN/m' Zsih=1,86m,
Siv = 0,037 - 226,95 = £8,28 kN/m' Xsiv=1,23m .

1.2.8.1.2. Seizmicke sile obalnog zida za kontaktnu plohu na koti +0,20 m
TeZina zida po duznom metru (Tablica 2.) iznosi:
2G =20,95 KN/m' .
Stoga, intenziteti horizontalne i vertikalne seizmicke inercijalne sile te njihovi krakovi s obzirom na
toCku prevrtanja B iznose:
Sih = 0,073 - 23,28 = 1,70 kN/m’ Zsih = 0,48 m ,
Siv = 0,037 - 23,28 = +0,85 kN/m’ Xsiv=0,45m .

1.2.8.2.  Seizmicki pritisak tla iza obalnog zida

Prema Eurokodu 8 (EN 1998-5:2004, Annex E), seizmicki pritisak tla odreduje se pomoc¢u pseudo-
statickog Mononobe-Okabe postupka. Ukupni, stati¢ki i dinamicki, pritisak, ps, odreduje se prema
sliedeéem izrazu:

ps=y*-(1xk)-K-h,

pri ¢emu je:

v* zapreminska teZina tla,

kv vertikalni seizmicki koeficijent,

K koeficijent pritiska tla (statiCki + dinamicki),
h visina zida.

Ukupni koeficijent pritiska tla, K, odreduje se na temelju izraza:

kadajeB<q@4d -6,
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kadaje B> @4 -6,

pri ¢emu su:

W kut nagiba straznjeqg lica zida,

Q' efektivni kut unutarnjeg trenja tla iza zida,

o' efektivni kut trenja izmedu tla iza zida i straznjeg lica zida,
8 kut nagiba terena izda zida.

Kut 0 se za slu€aj kada je razina vode ispod obalnog zida odreduje prema izrazu:

tanB12 =kn/ (1 £ k),

dok se za slucaj kada je dinamicki propusno tlo ispod povrsine vode odreduje prema izrazu:

tanB12 = (va/ (V' = yw)) - (kn / (1 + ky)).

Hvatiste sile dinamickog pritiska tla nalazi se na polovici visine zida. Stoga ¢e se odrediti ukupna,

dinamicka i staticka, sila pritiska tla na zid i od nje oduzeti sila statickog pritiska na zid, Pa,
(Poglavlje 1.2.3.) kako bi se odredila samo dinamicka (seizmicka) sila aktivnog pritiska tla na zid.

1.2.8.2.1. Seizmicki pritisak tla iza zida za kontaktnu plohu na koti -2,60 m

Usvojeni su sljedeéi geometrijski parametri i parametri tla:

W =90° kut nagiba straznjeqg lica zida,

6 =1° kut nagiba terena iza zida,

(OX] =38° efektivni kut unutarnjeg trenja opceg kamenog nasipa iza zida,

01 =25° efektivni kut unutarnjeg trenja izmedu opéeg kamenog nasipa iza
zida i op¢eg kamenog nasipa u sastavu zida,

oy =45° efektivni kut unutarnjeg trenja kamene prizme iza zida,

0% =15° efektivni kut trenja izmedu kamene prizme iza zida i straznjeg
betonskog lica zida,

%1 = 20,50 kKN/m3 prirodno vlazna zapreminska tezina opéeg kamenog nasipa iza zida,

Y2 =19,20 kN/m? prirodno vlaZzna zapreminska teZina kamene prizme iza zida,

Va2 =17,90 kN/m? suha zapreminska tezina kamene prizme iza zida,

2 = 21,10 kN/m? saturirana zapreminska tezina kamene prizme iza zida,

Y =11,00 kN/m? uronjena zapreminska tezina kamene prizme iza zida,

Yw =10,08 kN/m? zapreminska teZina morske vode.

Na temelju usvojenih vrijednosti, odredeni su kutevi, 811 i 812, te koeficijenti pritiska tla, Ki1 i Ki2, za
sloj opceg kamenog nasipa koji je iznad razine vode:

tanB =kn / (1 + k,) = 0,073 /(1 +0,037) — 011 = 4,029°
tanB = kn/ (1 - k) =0,073/(1-0,037) — 012 = 4,333°,
K11 = 0,259 y K12 = 0,262 .

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 13
Rijeka, svibanj 2024. godine

Za sloj kamene prizme koji je ispod razine vode, kutevi, 821, i 02, te koeficijenti pritiska tla, K21 i Koz,
iznose:

tana1 = (Yaz / (V2= ) - (kn/ (1 + k) = (17,90 / (21,10 — 10,08)) - (0,073 / (1 + 0,037))

— 921 = 6,526°,
tanBzz = (Voo / (v'2 — V) - (kn/ (1 - ky)) = (17,90 / (21,10 — 10,08)) - (0,073 / (1 - 0,037))
— 922 = 7,016°,
K21 = 0,216 y Kzz = 0,221 .

Geostatsko naprezanje na koti +0,97 m (Poglavlje 1.3.1.) iznosi:
O+0,97 = 4,41 KN/m? .
Aktivni (staticki + dinamicki) pritisci tla za slu¢aj kada seizmiCka vertikalna inercijalna sila djeluje
prema dolje (+kyi Kx1) iznose:
PS1+007 = O+007+ K11 - (1 + kv ) =4,41 - 0,259 - (1 + 0,037) = 1,18 kN/m?
PS1+020 = (Os007+ V1 - y1) - Kin - (1 + k) = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,259 - (1 + 0,037) = 5,42 kN/m?
PS1+020' = (Os007+ V1 - y1) - Ka1 - (1 + kv ) = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,216 - (1 + 0,037) = 4,52 kN/m?
PSi260 = (0097 + Vi - Y1+ V2 - y'2) - Ko - (1 +ky) =(4,41+0,77 - 20,50 + 2,80 - 11,00) - 0,216 -
(1 +0,037) = 11,42 KN/m?
Na temelju aktivnih pritisaka, odredene su sile aktivhog pritiska tla:
1Ps; = pSi+o97- V1 = 1,18 - 0,77 = 0,91 kN/m’
A1Ps; = (pS1+0,20 — PS1+0,97) - Vi/ 2 = (5,42 -1,18) - 0,77 / 2 = 1,63 KN/m'
2Psi1 = pSi+o20- V2 = 4,52 - 2,80 = 12,66 KN/m'
A2Ps; = (pS1-2,60 — PS1+0,20) - V2/ 2 =(11,42 - 4,52) - 2,80/ 2 = 9,66 kKN/m'
Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile aktivhog (statiCki + dinamicki) pritiska tla,
iznose:
HPS: = (1Ps: + A1Ps;) - cos (8'1) + (2Ps1 + A2Ps,) - cos (8'2) = 23,86 kKN/m'’
VPS;: = (1Ps: + A1Ps;) - sin (8'1) + (2Ps1 + A2Ps3) - sin (8'2) = 6,85 KN/m'
Horizontalna i vertikalna komponenta dinamicke rezultantne sile aktivnog pritiska tla iza zida na zid

i njihovi krakovi s obzirom na to¢ku prevrtanja, A, za sluaj kada seizmi¢ka vertikalna inercijalna
sila djeluje prema dolje (+kvi Kx1) iznose:

HPda: = HPS; — HPa (Poglavlje 1.2.3.1.) = 23,86 — 17,48 = 6,38 kN/m’ ZHpdat = 1,88 m
VPda: = VPS: — VPa (Poglavlje 1.2.3.1) = 6,85 - 5,06 = 1,79 kN/m' Xvpdal = 2,55 m .

Aktivni (staticki + dinamicki) pritisci tla za slu¢aj kada seizmiCka vertikalna inercijalna sila djeluje
prema gore (-ky i Kxz) iznose:

PS2+0,07 = Os0,07 - K12 - (L - kv ) =4,41-0,262 - (1 -0,037) = 1,11 kN/m?
PS2+0,20 = (Os007+ V1 - Y1) - K1z - (1 - kv ) = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,262 - (1 - 0,037) = 5,10 kN/m?
PS2+0.20' = (Os0,07+ V1 - Y1) - Koz - (1 - kv ) = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,221 - (1 - 0,037) = 4,30 kN/m?

PS2-2,60 = (O'+0,97 +Vyi-y1+Vo- V"z) - Koo - (1 - Ky ) = (4,41 + 0,77 - 20,50 + 2,80 - 11,00) - 0,221 -
(1 - 0,037) = 10,85 kN/m?
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Na temelju aktivnih pritisaka, odredene su sile aktivhog pritiska tla:

1Ps; = pSz+097- V1 = 1,11 - 0,77 = 0,85 kN/m’

A1Ps; = (pS2+0,20— PS2+0,97) - Va/ 2 = (5,10 - 1,11) - 0,77 / 2 = 1,54 KN/m’
2Ps; = pS2+0,20' - V2 = 4,30 - 2,80 = 12,04 KN/m'

A2Ps; = (pS2-2,60 — PS2+0,20') - V2/ 2 = (10,85 -4,30) - 2,80/ 2 =9,17 KN/m'

Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile aktivnog (staticki + dinamicki) pritiska tla,
iznose:

HPS, = (1Ps; + A1Psy) - cos (8'1) + (2Ps. + A2Ps,) - cos (8'2) = 22,65 kN/m'
VPS; = (1Ps2 + A1Psy) - sin (8'1) + (2Ps2 + A2Psy) - sin (8'2) = 6,50 KN/m'
Horizontalna i vertikalna komponenta dinamiCke rezultantne sile aktivnog pritiska tla iza zida na zid

i njihovi krakovi s obzirom na toCku prevrtanja, A, za slu€aj kada seizmicCka vertikalna inercijalna
sila djeluje prema gore (-kvi Kx2) iznose:

HPda, = HPS; — HPa (Poglavlje 1.2.3.1.) = 22,65 — 17,48 = 5,17 kN/m' ZHpda2 = 1,88 m
VPda; = VPS; — VPa (Poglavlje 1.2.3.1.) = 6,50 — 5,06 = 1,44 kN/m' Xvpdaz = 2,55 m .

1.2.8.2.2. Seizmicki pritisak tla iza zida za kontaktnu plohu na koti +0,20 m

Usvojeni su sljedeéi geometrijski parametri i parametri tla:

a =90° kut nagiba straznjeg lica zida,

6 =1° kut nagiba terena iza zida,

Q' =38° efektivni kut unutarnjeg trenja opceg kamenog nasipa iza zida,
o' =13° efektivni kut unutarnjeg trenja izmedu opéeg kamenog nasipa iza

zida i straZznjeg betonskog lica zida,
% = 20,50 kN/m3 prirodno vlazna zapreminska tezina opéeg kamenog nasipa iza zida.
Na temelju usvojenih vrijednosti, odredeni su kutevi, 811 i 812, te koeficijenti pritiska tla, K11 i K12, za
sloj opceg kamenog nasipa koji je iznad razine vode:
tan61: =kn / (1 + ky) = 0,073/ (1 + 0,037) — 011 = 4,029°,
tan6> = kn/ (1 - k) = 0,073/ (1 - 0,037) — 012 = 4,333°,
K11 = 0,260, Ki2 = 0,263 .

Geostatsko naprezanje na koti +0,97 m (Poglavlje 1.3.2.) iznosi:

O+0,97 = 4,41 KN/m? .

Aktivni (staticki + dinamicki) pritisci tla za slu¢aj kada seizmicka vertikalna inercijalna sila djeluje
prema dolje (+kyi Kx1) iznose:

PS1+0,97 = Os097 - Ki1 - (1 + kv ) =4,41 - 0,260 - (1 + 0,037) = 1,19 kN/m?

PS1+0,20 = (Os007 + V - y) - Kir - (L + k) = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,260 - (1 + 0,037) = 5,44 kN/m?

Na temelju aktivnih pritisaka, odredene su sile aktivhog pritiska tla:
1Ps; = pSi+097- vV =1,19 - 0,77 = 0,92 KN/m’
A1Ps: = (pS1+0,20 — PS1+0,97) - VI 2=(5,44 - 1,19) - 0,77 / 2 = 1,64 kKN/m'
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Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile aktivnog (stati¢ki + dinamicki) pritiska tla,
iznose:

HPS: = (1Ps: + A1Ps;) - cos (8') = 2,49 kN/m’
VPS; = (1Ps; + A1Psy) - sin (8') = 0,58 kN/m'

Horizontalna i vertikalna komponenta dinamicke rezultantne sile aktivnog pritiska tla iza zida na zid
i njihovi krakovi s obzirom na to¢ku prevrtanja, B, za sluaj kada seizmi¢ka vertikalna inercijalna
sila djeluje prema dolje (+kvi Kx1) iznose:

HPda: = HPS; — HPa (Poglavlje 1.2.3.2.) = 2,49 — 2,05 = 0,44 kN/m' ZHpdat = 0,39 M,
VPda: = VPS: — VPa (Poglavlje 1.2.3.2.) = 0,58 — 0,47 = 0,11 kN/m’ Xvpdar = 0,95 m .

Aktivni (stati¢ki + dinamicki) pritisci tla za slu¢aj kada seizmiCka vertikalna inercijalna sila djeluje
prema gore (-ky i Kxz) iznose:

PS2+0,97 = Os0,97 - K1z - (1 -ky)=4,41-0,263 - (1 -0,037) =1,12 kN/m?
PS2+0,20 = (Os020 + V - ¥) - Koz - (1 - kv ) = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,263 - (1 - 0,037) = 5,11 kN/m?

Na temelju aktivnih pritisaka, odredene su sile aktivhog pritiska tla:

1Ps2 = pSi+097- v =1,12 - 0,77 = 0,86 KN/m’

A1Ps = (pS1+0,20 — PS1+0,97) - V/ 2 =(5,11-1,12) - 0,77 / 2 = 1,54 kN/m'

Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile aktivhog (statiCki + dinamicki) pritiska tla,
iznose:

HPS; = (1Ps; + A1Psy) - cos (8') = 2,34 kN/m’

VPS; = (1Ps; + A1Psy) - sin (8') = 0,54 kKN/m'

Horizontalna i vertikalna komponenta dinamicke rezultantne sile aktivnog pritiska tla iza zida na zid

i njihovi krakovi s obzirom na to¢ku prevrtanja, B, za sluaj kada seizmi¢ka vertikalna inercijalna
sila djeluje prema gore (-kvi Kx2) iznose:

HPda, = HPS, — HPa (Poglavlje 1.2.3.2.) = 2,34 — 2,05 = 0,29 kN/m’ Znpdaz = 0,39 m
VPda; = VPS; — VPa (Poglavlje 1.2.3.2.) = 0,54 — 0,47 = 0,07 KN/m' Xvedaz = 0,95 m .
1.2.8.3.  Seizmicki pritisak vode

Seizmicki inercijalni pritisak vode, Ewq, odreduje se pomocu izraza:

Ewa=7/12 - kn - yw - hy? [kN/m'], rezultanta seizmiCkog pritiska vode

za=0,403 - hy [m] krak Ewg s obzirom na toCku prevrtanja, A.
1.2.8.3.1. Seizmicki pritisak vode za kontaktnu plohu na koti -2,60 m

Usvojene su sljedece vrijednosti parametara:

Kn =0,073 horizontalni seizmicki koeficijent,

Yw =10,08 kN/m? zapreminska teZina morske vode,

hw =2,80m visina stupca morske vode koiji djeluje na obalni zid.

Seizmicki pritisak vode, Ewg, iznosi:
Ews=7/12-0,073 - 10,08 - 2,80 = 3,37 kN/m',
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S obzirom da se voda nalazi s obje strane obalnog zida, potrebno je udvostruciti pritisak vode te
ukupna sila seizmickog pritiska vode, >Euwq, | njezin krak s obzirom na toCku prevrtanja A iznose:

2Ewi=2-Ew=2-3,37= 6,74 KN/m'
zpn = 0,403 - hy, = 0,403 - 2,80 = 1,13 m.

1.2.8.3.2. Seizmicki pritisak vode za kontaktnu plohu na koti +0,20 m
Seizmicki pritisak vode se ne analizira zbog projektne razine mora na koti na +0,20 m.

1.2.9. Rekapitulacija i kombinacije optere¢enja

1.2.9.1. Rekapitulacija i kombinacije opterecenja za kontaktnu plohu na koti
-2,60 m
1.29.1.1. Rekapitulacija vrijednosti opterec¢enja

Rekapitulacija vrijednosti opterecenja koje djeluju na obalni zid za kontaktnu plohu na koti -2,60 m
prikazana je u Tablici 4.

Tablica 4. Rekapitulacija opterecenja za kontaktnu plohu na koti -2,60 m

OPTERECGENJE | -2 Xa Za
[KN/m'] [m] [m]
1. G 226,95 1,26 - Vlastita teZina
2. 22U 71,97 1,28 - Static¢ki uzgon
3.a HPa 17,48 - 1,40 | Staticki aktivni pritisak tla (horiz.)
3.b VPa 5,06 2,55 - Staticki aktivni pritisak tla (vert.)
5.a Pgrw 12,09 - 1,50 | Horizontalni pritisak zaostale vode
5.b PUgw 5,14 1,70 - Uzgon zaostale vode
6.1.a HP, 5,92 - 1,86 | Korisno opterecenje u zaledu zida (horiz.)
6.1.b VP, 1,89 2,55 - Korisno opterec¢enje u zaledu zida (vert.)
6.2.a HP, 2,96 - 1,86 | Korisno opterecenje u zaledu zida (horiz.); potresna sit.
6.2.b VP, 0,95 2,55 - Korisno opterec¢enje u zaledu zida (vert.); potresna sit.
7. Pp 2,00 - 3,75 | Opterec¢enje preko veza plovila (horiz.)
81a S 16,57 - 1,86 | Horizontalna komponenta seizm. sile
8.1b S, +8,28 1,26 - Vertikalna komponenta seizm. sile
8.2.1.a HPda; 6,38 - 1,88 | Dinamicki aktivni pritisak tla, var 1. (horiz.)
8.2.1.b VPda, 1,79 2,55 - Dinamicki aktivni pritisak tla, var 1. (vert.)
8.2.2.a HPda, 5,17 - 1,88 | Dinamicki aktivni pritisak tla, var 2. (horiz.)
8.2.2.b VPda, 1,44 2,55 - Dinamicki aktivni pritisak tla, var 2. (vert.)
83. YE,q 6,74 - 1,13 | Seizmicki pritisak vode

Xa1Za — krak sile u odnosu na Z-os / X-0s koja prolazi kroz toCku A

1.2.9.1.2. Kombinacije optereéenja

Analizirane su sljedeée kombinacija optereéenja:

1 1+2+3 stalno

2 1+2+3+5+6.1+7 stalno + zaostala voda + korisno + plovilo
3 1+2+3+6.2+8(1) stalno + korisno + potres (varijanta 1)

4 1+2+3+6.2+8(2) stalno + korisno + potres (varijanta 2)
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1.2.9.2. Rekapitulacija i kombinacije optereéenja za kontaktnu plohu na koti
+0,20 m

1.29.2.1. Rekapitulacija vrijednosti optere¢enja

Rekapitulacija vrijednosti opterecenja koje djeluju na obalni zid za kontaktnu plohu na koti +0,20 m
prikazana je u Tablici 5.

Tablica 5. Rekapitulacija opterecenja za kontaktnu plohu na koti +0,20 m

OPTEREGENJE |— -2 X8 Zs
[KN/m'] [m] [m]
1. 2G 23,28 0,45 - Vlastita tezina
3.a HPa 2,05 - 0,31 | StatiCki aktivni pritisak tla (horiz.)
3b VPa 0,47 0,95 - StatiCki aktivni pritisak tla (vert.)
5.a Prw 0,81 - 0,13 | Horizontalni pritisak zaostale vode
5.b PUgyw 2,02 0,67 - Uzgon zaostale vode
6.1.a HP, 0,83 - 0,39 | Korisno opterecenje u zaledu zida (horiz.)
6.1.b VP, 0,19 0,95 - Korisno opterec¢enje u zaledu zida (vert.)
6.2.a HP, 0,42 - 0,39 | Korisno opterec¢enje u zaledu zida (horiz.); potresna sit.
6.2.b VP, 0,10 0,95 - Korisno opterec¢enje u zaledu zida (vert.); potresna sit.
7. Pp 2,00 - 0,95 | Opterecenje preko veza plovila (horiz.)
8.1a S; 1,70 - 0,48 | Horizontalna komponenta seizm. sile
8.1.b S; +0,85 0,45 - Vertikalna komponenta seizm. sile
8.2.1.a HPda,; 0,44 - 0,39 | Dinamicki aktivni pritisak tla, var 1. (horiz.)
8.2.1.b VPda; 0,11 0,95 - Dinamicki aktivni pritisak tla, var 1. (vert.)
8.2.2.a HPda, 0,29 - 0,39 | Dinamicki aktivni pritisak tla, var 2. (horiz.)
8.2.2.b VPda, 0,07 0,95 - Dinamicki aktivni pritisak tla, var 2. (vert.)

Xs/zs — krak sile u odnosu na Z-os / X-0s koja prolazi kroz toCku B

1.2.9.2.2. Kombinacije optereéenja
Analizirane su sljedeée kombinacija optereéenja:

1 1+3 stalno

2 1+3+5+6.1+7 stalno + zaostala voda + korisno + plovilo
3 1+3+6.2+8(1) stalno + korisno + potres (varijanta 1)

4 1+3+6.2+8(2) stalno + korisno + potres (varijanta 2)
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1.3. PRORACUN STABILNOSTI | NOSIVOSTI

1.3.1. Kombinacija optereéenja 1: stalno

1.3.1.1. Kontaktna ploha na koti -2,60 m
Stabilnost na prevrtanje

Msth = 2G - Xsc + VPa - Xvpa = 226,95 - 1,26 + 5,06 - 2,55 =
Masto = 2U - Xsu + HPa - zppa = 71,97 - 1,28 + 17,48 - 1,40 =

298,86 KNm/m'
116,59 kNm/m’

FS"R = Ms / Mastr = 298,86 / 116,59 =2,56 > 1,50 — ZADOVOLJAVA

Stabilnost na klizanje

Za koeficijent trenja izmedu temeljnog kamenometa i in situ betonskog obalnog zida, usvojena je

vrijednost p = 0,65.
V'=(2G- ZU + VPa) - y = (226,95 - 71,97 + 5,06) - 0,65 =
H=HPa=

104,03 kN/m'
17,48 KN/m'

FS*t =V'/H=104,03/17,48=5,95 > 1,50 — ZADOVOLJAVA

Kontaktna naprezanja i nosivost tla/stijene

Parametri tla

¢ = 375° efektivni kut unutarnjeg trenja postoje¢eg kamenog nasipa

c'= 0,00 kN/m? efektivna kohezija postojeceg kamenog nasipa

y"= 11,50 kN/m? uronjena zapreminska tezina postojeceg kamenog nasipa
Geometrijske veli¢ine

B=255m Sirina obalnog zida, smjer X,

L=1,00m duljina obalnog zida, smjer Y,

D=0,00m dubina temeljenja.

Stvarno naprezanje
Me = Mstp - Masto = 298,86 — 116,59 =
V=3G- XU +VPa=226,95-71,97 + 5,06 =
X =Me/V =182,27 /160,04 =
B"=2.-x=2-1,18=
osrv=V/(B"-L)=160,04/(2,28 - 1,00) =

Nosivost tla (po Brinch — Hansenu [3])

182,27 kNm/m'
160,04 kN/m'
1,14 m

2,28 m

70,26 kN/m?

2,28 m

°om
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Ny = 45,811, N. = 58,399 , N, = 51,577
Sq=1,000, s =1,000, s, = 1,000
dq = 1,000, de. = 1,000, d, = 1,000
iy = 0,845, i. = 0,841, i,= 0,727

r, = 0,986

Quit=C-N¢-Sc-de-ic+q-Ng-Sq-dq-ig+0,5-y-B -Ny-sy-dy-iy-r,= 48453 kN/m?

Qaop = Qui / FSNAP = 484,53 / 2,5 = 193,81 KN/m? > ostv = 70,26 kN/m? — ZADOVOLJAVA

1.3.1.2. Kontaktna ploha na koti +0,20 m
Stabilnost na prevrtanje
Msib = 2G - Xs¢ + VPa - Xvpa = 23,28 - 0,45 + 0,47 - 0,95 = 10,92 kNm/m'
Masto = HPa - zypa = 2,05 - 0,31 = 0,64 KNm/m'

FSPR = Mgt / Mgst» = 10,92/ 0,64 = 17,19 > 1,50 — ZADOVOLJAVA

Stabilnost na klizanje

Za koeficijent trenja izmedu in situ betonskog obalnog zida i betonskog serklaza, usvojena je
vrijednost g = 0,55.

V' = (G + VPa) - u = (23,28 + 0,47) - 0,55 = 13,06 KN/m'
H=HPa = 2,05 kN/m'

FSK-=Vv'/H=13,06/2,05=6,37 > 1,50 — ZADOVOLJAVA

1.3.2. Kombinacija opterec¢enja 2: stalno + zaostala voda + korisno + plovilo

1.3.2.1. Kontaktna ploha na koti -2,60 m
Stabilnost na prevrtanje

Msto = 2G - Xs¢ + VPa - Xvpa + VPq - Xvpq = 226,95 - 1,26 + 5,06 - 2,55+ 1,89 - 2,55 =
303,68 kKNm/m'
Mastb = 2U - zsy + HPa - Zppa + Prw * Zprw + PUrw - Zpurw + HPq - ZHpq t Pp - Zpp = 71,97 - 1,28 +
17,48 -1,40+12,09-150+5,14-1,70+5,92-1,86+ 2,00 - 3,75 =161,98 kNm/m'

FS"R = Ms / Mastr = 303,68 /161,98 =1,87 > 1,50 — ZADOVOLJAVA

Stabilnost na klizanje
Za koeficijent trenja izmedu temeljnog kamenometa i in situ betonskog obalnog zida, usvojena je
vrijednost p = 0,65.

V' = (2G - U + VPa - PUrw + VPy) - p = (226,95 — 71,97 + 5,06 — 5,14 + 1,89) - 0,65 =
101,91 kN/m'
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H=HPa+ Prw + HPq + Pp=17,48 + 12,09 + 5,92 + 2,00 = 37,49 kKN/m'

FS*-=V'/H=101,91/37,49=2,72 > 150 — ZADOVOLJAVA

Kontaktna naprezanja i nosivost tla/stijene

Parametri tla

¢ = 375° efektivni kut unutarnjeg trenja postoje¢eg kamenog nasipa
c'= 0,00 kN/m? efektivha kohezija postoje¢eg kamenog nasipa
y"= 11,50 kN/m? uronjena zapreminska tezina postojeceg kamenog nasipa
Geometrijske veli¢ine
B=255m Sirina obalnog zida, smjer X,
L=1,00m duljina obalnog zida, smjer Y,
D=0,00m dubina temeljenja.
Stvarno naprezanje
Me = Mst - Masty = 303,68 — 161,98 = 141,70 kNm/m'
V=2G-2U+ VPa- PUrw + VP4 = 226,95 - 71,97 + 5,06 — 5,14 + 1,89 = 156,79 KN/m'
X =Me/V =141,70/ 156,79 = 0,90 m
B"=2.-x=2-090= 1,81 m
osv=V/(B"-L)=156,79 /(1,81 - 1,00) = 86,74 kKN/m?
Nosivost tla (po Brinch — Hansenu [3])
X' — B'= 1,81 m
Y — L'= o m
Ng = 45,811, Nc = 58,399 , Ny = 51,577
Sq = 1,000, sc =1,000, sy=1,000
dq = 1,000, dc = 1,000, dy=1,000
iq =0,683, ic = 0,675, iy=0,481
ry = 1,000

Quit=C-N¢-Sc-de-ic+q-Ng-Sq-dq-ig+0,5-y-B -Ny-sy:dy-iy-r,= 257,70 kN/m?

Qaop = Qui / FSNAP = 257,70 / 2,5 = 103,08 KN/m? > osrv = 86,74 kN/m? — ZADOVOLJAVA

1.3.2.2. Kontaktna ploha na koti +0,20 m
Stabilnost na prevrtanje

Msto = 2G - Xzc + VPa - Xvpa + VPq - Xvpq = 23,28 - 0,45+ 0,47 - 0,95+ 0,19 - 0,95 =

11,10 kNm/m'
Mastb = HPa « zypa + Prw + Zrrw + PUrw * Zpurw + HPq - Zupg t Pp - Zpp = 2,05-.-0,31+0,81-0,13 +
2,02 -0,67+0,83-0,39+2,00-0,95= 4,32 KNm/m'
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FSPR = Mgt / Masty = 11,10/4,32=2,57 > 1,50 — ZADOVOLJAVA

Stabilnost na klizanje

Za koeficijent trenja izmedu in situ betonskog obalnog zida i betonskog serklaza, usvojena je
vrijednost g = 0,55.

V' = (G + VPa - PUrw + VP) - 1 = (23,28 + 0,47 — 2,02 + 0,19) - 0,55 = 12,06 KN/m'
H = HPa+ Prw + HPq + Pp= 2,05 + 0,81 + 0,83 + 2,00 = 5,69 kN/m'

FSKt=Vv'/H=12,06/569=2,12 > 150 — ZADOVOLJAVA

1.3.3. Kombinacija optere¢enja 3: stalno + korisno + potres (varijanta 1)
1.3.3.1. Kontaktna ploha na koti -2,60 m
Stabilnost na prevrtanje

Mstrb = 2G - Xsg + VPa - Xvpa + VPq - Xvpq T Siv * Xsiv + VPday - Xvpda1 = 226,95 -1,26 + 5,06 - 2,55 +
0,95-255+8,28-1,26+1,79-255= 316,28 kNm/m'

Mdstb = ZU - Xsu + HPa - Zupa + HPQ - Zrpg + Sin - Zsih + HPdas - Zupdar + Y Ewd - Zsewd = 71,97 - 1,28
+17,48-1,40+2,96-1,86 +16,57 - 1,86 +6,38-1,88+6,74-1,13 =
172,53 kNm/m'

FS"R = Ms / Mast = 316,28 / 172,563 =1,83 > 1,25 — ZADOVOLJAVA

Stabilnost na klizanje

Za koeficijent trenja izmedu temeljnog kamenometa i in situ betonskog obalnog zida, usvojena je
vrijednost p = 0,65.

V'=(2G - ZU + VPa + VPq + Sy + VPday) - p = (226,95 - 71,97 + 5,06 + 0,95 + 8,28 + 1,79) -
0,65 = 111,19 kN/m'

H = Hpa + HPq + Sin + HPday + YEwq = 17,48 + 2,96 + 16,57 + 6,38 + 6,74 =
50,13 kN/m’

FS*'=Vv'/H=111,19/50,13=2,22 > 1,25 — ZADOVOLJAVA

Kontaktna naprezanja i nosivost tla/stijene

Parametri tla

¢ = 375° efektivni kut unutarnjeg trenja postoje¢eg kamenog nasipa
c'= 0,00 kN/m? efektivna kohezija postojeceg kamenog nasipa
y"= 11,50 kN/m? uronjena zapreminska tezina postojeceg kamenog nasipa

Geometrijske veli¢ine

B=255m Sirina obalnog zida, smjer X,
L=1,00m duljina obalnog zida, smjer Y,
D=0,00m dubina temeljenja.
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Stvarno naprezanje

Me = Meto - Masto = 316,28 — 172,53 = 143,75 kNm/m'
V =3G - U + VPa + VPq + Sy + VPday = 226,95 — 71,97 + 5,06 + 0,95 + 8,28 + 1,79 =
171,06 kN/m'
X =M./ V = 143,75/ 171,06 = 0,84 m
B'=2-x=2-084= 1,68 m
osrv=V/(B"-L)=171,06/ (1,68 - 1,00) = 101,78 kN/m?

Nosivost tla (po Brinch — Hansenu [3])

X > B'= 1,68 m
Y > L= o m
Ny = 45,811, N. = 58,399 , N, = 51,577
Sq=1,000, S =1,000, sy = 1,000
dq = 1,000, de. = 1,000, d, = 1,000
iy = 0,622, i = 0,613, i, = 0,399
r, = 1,000

qult:CNcScdclc+qNqudq|q+o,5YB'stvdvler:198,89kN/m2
Qdop = Cur / FSNAP =198,89 / 1,75 = 113,65 KN/m? > ostv = 101,78 kN/m? — ZADOVOLJAVA
1.3.3.2. Kontaktna ploha na koti +0,20 m

Stabilnost na prevrtanje

Mstp = 2G - Xs¢ + VPa - Xvpa + VPq - Xvpq + Siv - Xsiv + VPdas - Xvpga1 = 23,28 -0,45+0,47 - 0,95 +

0,10-0,95+0,85-0,45+0,11-0,95 = 11,50 kNm/m’
Masto = HPa - Zppa + HPQ * Znpq + Sin * Zsih + HPdas: - Znpgar = 2,05 - 0,31 + 0,42 - 0,39 + 1,70 - 0,48
+0,44 -0,39 = 1,79 KNm/m'

FSPR = Msth / Masty = 11,50 /1,79 = 6,44 > 1,25 — ZADOVOLJAVA

Stabilnost na klizanje

Za koeficijent trenja izmedu in situ betonskog obalnog zida i betonskog serklaza, usvojena je
vrijednost p = 0,55.

V' = (G + VPa + VPq + Sy + VPday) - p = (23,28 + 0,47 + 0,10 + 0,85 + 0,11) - 0,55 =
13,65 kKN/m'

H = HPa + HPq + Sin + HPda; = 2,05+ 0,42 + 1,70 + 0,44 = 4,61 kN/m'

FSK-=Vv'/H=13,65/4,61=2,96 > 1,25 — ZADOVOLJAVA
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1.3.4. Kombinacija optere¢enja 4: stalno + korisno + potres (varijanta 2)

1.3.4.1. Kontaktna ploha na koti -2,60 m
Stabilnost na prevrtanje

Msto = 2G - Xz + VPa « Xvpat+ VPQ - Xvpq+ VPdaz - Xvpdaz = 226,95 - 1,26 + 5,06 - 2,55 + 0,95 - 2,55
+1,44-255= 304,95 KNm/m'

Mdstb = ZU - Xsu + HPa - zppa + HPQ - Zupq + Sin - Zsih + Siv - Xsiv + HPdaz - Zrpdaz + Y Ewd - Zyewd =
68,66 - 1,30+ 17,77 - 1,40+2,78 -1,78+ 17,45 -1,67 +8,72 - 1,30+ 9,20 - 1,86 + 6,78 -
1,06 = 180,69 kNm/m'

FS"R = Ms / Mast = 304,95 / 180,69 = 1,69 > 1,25 — ZADOVOLJAVA

Stabilnost na klizanje

Za koeficijent trenja izmedu temeljnog kamenometa i in situ betonskog obalnog zida, usvojena je
vrijednost p = 0,65.

V'=(2G - 2U + VPa + VPq - Sy + VPday) - p = (226,95 - 71,97 + 5,06 + 0,95 — 8,28 + 1,44) - 0,65
= 100,20 kN/m'

H = Hpa + HPq + Sin + HPda, + YEwq = 17,48 + 2,96 + 16,57 + 5,17 + 6,74 =
48,92 kN/m'

FS¥-=Vv'/H=100,20/48,92=2,05 > 1,25 — ZADOVOLJAVA

Kontaktna naprezanja i nosivost tla/stijene

Parametri tla

¢ = 375° efektivni kut unutarnjeg trenja postoje¢eg kamenog nasipa
c'= 0,00 kN/m? efektivna kohezija postojeceg kamenog nasipa
y"= 11,50 kN/m? uronjena zapreminska tezina postojeceg kamenog nasipa

Geometrijske veli¢ine

B=255m Sirina obalnog zida, smjer X,
L=1,00m duljina obalnog zida, smjer Y,
D=0,00m dubina temeljenja.

Stvarno naprezanje

Me = Meto - Masto = 304,95 — 180,69 = 124,27 kNm/m'
V=3G-3U+VPa+VPq- Sy + VPda, = 226,95 — 71,97 + 5,06 + 0,95 - 8,28 + 1,44 =
154,15 kN/m'
X = Me/V = 124,62 / 154,15 = 0,81 m
B'=2-x=2-081= 1,60 m
osrv=V/(B"-L)=154,15/ (1,61 - 1,00) = 95,61 kN/m?
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Nosivost tla (po Brinch — Hansenu [3])

X' — B'= 1,62 m
Y — L'= ©om
Ng = 45,811, Nc = 58,399, Ny =51,577
sq = 1,000, sc = 1,000, s,= 1,000
dq = 1,000, de = 1,000, dy, = 1,000
iy = 0,596 , i = 0,586, i, = 0,366
, = 1,000

Quit=C-N¢-Sc-de-ic+q-Ng-Sq-dq-ig+0,5-y-B -Ny-sy-dy-iy-r,=17501KkN/m?

Qdop = Qui / FSNAP = 175,01 / 1,75 = 100,01 KN/m? > ostv = 95,61 kN/m? — ZADOVOLJAVA

1.3.4.2. Kontaktna ploha na koti +0,20 m
Stabilnost na prevrtanje

Msip = 2G - Xs¢ + VPa - Xvpa+ VPQ - Xvpq + VPdas - Xvpdaz = 23,28 - 0,45 + 0,47 - 0,95 + 0,10 - 0,95
+0,07-095= 11,08 kNm/m'

Masto = HPa « zppa + HPQ - Zvpq + Sih * Zsin + Siv + Xsiv + HPdaz - Zupgaz = 2,05 - 0,31 + 0,42 - 0,39 +
1,70-0,48+0,85-0,45+0,29-0,39= 2,11 kNm/m'

FS"R = Msp / Mast = 11,08/ 2,11 =5,25 > 1,25 — ZADOVOLJAVA

Stabilnost na klizanje

Za koeficijent trenja izmedu in situ betonskog obalnog zida i betonskog serklaza, usvojena je
vrijednost p = 0,55.

V' = (£G + VPa + VPq - Sy + VPday) - p = (23,28 + 0,47 + 0,10 — 0,85 + 0,07) - 0,55 =
12,69 kKN/m'

H = HPa + HPq + Six + HPda, = 2,05 + 0,42 + 1,70 + 0,29 = 4,46 kN/m'

FSKt=Vv'/H=12,69/4,46=2,84 > 1,25 — ZADOVOLJAVA
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1.3.5. Rezultati proracuna

1.3.5.1. Kontaktna ploha na koti -2,60 m

U Tablici 6. prikazani su rezultati proracuna: faktori sigurnosti na prevrtanje i klizanje te naprezanja
na temeljnoj stopi ispod rubnih to€aka obalnog zida lukobrana A i A'.

Tablica 6. Rezultati prorauna (kontaktna ploha na koti -2,60 m)

FAKTOR FAKTOR JEZGRA
BROJ KOMBINACUA EKSCENT. Ca Op
KOMB OPTERECENJA SIGURNOSTI | SIGURNOSTI e [m] P.P., 2 2
) PREVRTANJE | KLIZANJE B/6 [m] | [KN/m]|[kN/m’]
1 1+2+3 2,56 5,95 0,14 0,43 82,86 | 42,66
2 1+2+3+5+6.1+7 1,87 2,72 0,37 0,43 | 115,19 | 7,78
3 1+2+3+6.2+8(1) 1,83 2,22 0,43 0,43 | 135,71 -
4 1+2+3+6.2+8(2) 1,69 2,05 0,47 0,43 | 127,48 -

Na temelju dobivenih rezultata proracuna, moze se ustvrditi kako je obalni zid na kontaktnoj plohi
na koti -2,60 m zadovoljio zahtjevima po pitanju sigurnosti na prevrtanje i klizanje te nosivosti
temeljne podloge u svim mjerodavnim kombinacijama optereCenja. Takoder, maksimalno
naprezanje ispod temeljne plohe iznosi omax = 135,38 kN/m? (kombinacija br. 3), $to je ispod
maksimalno dopustenog rubnog naprezanja za podlogu od relativho rahlog kamenog materijala
(Omax.dop = 180,00 kN/m?).

1.3.5.2. Kontaktna ploha na koti +0,20 m

U Tablici 7. prikazani su rezultati proracuna: faktori sigurnosti na prevrtanje i klizanje te naprezanja
na temeljnoj stopi ispod rubnih to¢aka obalnog zida B i B'.

Tablica 7. Rezultati prorauna (kontaktna ploha na koti +0,20 m)

FAKTOR FAKTOR JEZGRA
BROJ KOMBINACUA EKSCENT. op O
KOMB OPTERECENJA SIGURNOSTI | SIGURNOSTI e[m] P.P., 2 2
) PREVRTANJE| KLIZANJE B/6 [m] |[KN/m"] [[kN/m’]
1 1+3 17,19 6,37 0,07 0,17 33,28 | 14,22
2 1+3+5+6.1+7 2,57 2,12 0,19 0,17 47,21 -
3 1+3+6.2+8(1) 6,44 2,96 0,11 0,17 40,93 8,69
4 1+3+6.2+8(2) 5,25 2,84 0,11 0,17 38,44 7,70

Na temelju dobivenih rezultata proraCuna, moze se ustvrditi kako je obalni zid na kontaktnoj plohi
na koti +0,20 m zadovoljio zahtjevima sigurnosti na prevrtanje i klizanje u svim mjerodavnim
kombinacijama opterecCenja te kako su naprezanja znacajno manja od tlacne &vrstoée betona.
Stoga, nije potrebno povezivanje podmorskog i nadmorskog dijela obalnog zida.
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2. GEOSTATICKI PRORACUN OBALNOG ZIDA S KOTOM TEMELJENJA NA -1,80 m

Za obalni zid s kotom temeljenja na -1,80 m nije provedena analiza za kontaktnu plohu na koti
+0,20 m obzirom da su i geometrija i usvojena opterecenja istovjetni kao za prethodno poglavlje u
kojemu je ova analiza prikazana (potresno opterecenje je i manje zbog povoljnijih uvjeta u
temeljnoj podlozi).

2.1. GEOMETRIJA OBALNOG ZIDA

Proracun stabilnosti i nosivosti proveden je po duznom metru obalnog zida za referentni poprecni
presjek (Slika 5.) s hodnom povrSinom na koti oko +1,15 m. Radi jednostavnosti proracuna
usvojena je projektna visina morske vode na koti +0,20 m.

— armirana-betonska ploca, d = 18 cm

— nosivi slo) nevezanog zrnatog kamenog

materijala (tampon) @0/63 mm, d = 30 cm
— kameni nasip 0,1 - 30 kg

1%
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Slika 5. Referentni poprec¢ni presjek obalnog zida

2.2. OPTERECENJA NA OBALNI ZID

2.2.1. Vlastita teZzina obalnog zida

Vrijednosti vlastitih tezina i njihovi krakovi u odnosu na to€ku prevrtanja A (Slika 6.) prikazane su u
Tablici 8. Geometrija obalnog zida je za potrebe proracuna idealizirana i pojednostavljena.

Tablica 8. Vlastita tezina obalnog zida za kontaktnu plohu na koti -1,80 m

ZAPREM. .
OPTERECENJE DIMENZWJE |ZAPREM.| “Z5 " | TEZINA X z

vIm] | $[m] | [m®*m] | [KN/m3/m'] | [KN/m'] | [m] [m]

G, 0,95 | 1,00 0,95 24,50 2328 | 045 | 248

G, 2,00 | 1,90 3,80 24,00 91,20 | 0,95 | 1,00

Gs 0,18 | 0,95 0,17 24,50 4,19 1,43 | 2,86

T 0,77 | 0,95 0,73 20,50 15,00 1,43 | 2,39

£G 133,66 | 093 | 1,47

Xz — krak vlastite teZine u odnosu na Z-os / X-os koja prolazi kroz to¢ku A
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Slika 6. Shematski poprec¢ni presjek obalnog zida s nazna¢enim vlastitim tezinama (-1,80 m)

2.2.2. Staticki uzgon

Vrijednost statiCkog uzgona i njegov krak u odnosu na to¢ku prevrtanja A (Slika 6.) prikazani su u
Tablici 9.

Tablica 9. Stati¢ki uzgon obalnog zida za kontaktnu plohu na koti -1,80 m
ZAPREM. .
. DIMENZIJE (ZAPREM. - TEZINA X
OPTERECENJE TEZINA
vm] | $[m] | [m*m] |[KN/m3/m] | [KN/m'] | [m]
Ugo 2,00 1,90 3,80 10,08 38,30 0,95
zU 38,30 0,95

x — krak vlastite teZine u odnosu na Z-os koja prolazi kroz to¢ku A

2.2.3. Pritisak tlaiza obalnog zida

S obzirom na geometriju popre¢nog presjeka (Slika 5.), usvojeno je da se plato iza obalnog zida
nalazi na koti +1,15 m. Radi jednostavnosti proraCuna, geostatska naprezanja od armirano-
betonske ploce na koti +0,97 m iznose kao i ona u Poglavlju 1.2.3.:

0+097 = hproca - Yeroca = 0,18 - 24,50 = 4,41 KN/m? .

Za odredivanje aktivhog pritiska tla iza obalnog zida usvojeni su sliedec¢i geometrijski parametri i
parametri tla:

o

8

I

Q1
01

I

(OF)

=90°
=1°

= 38°
=25°

= 45°

kut nagiba straznjeqg lica zida,

kut nagiba terena iza zida,

efektivni kut unutarnjeg trenja opéeg kamenog nasipa iza zida,

efektivni kut unutarnjeg trenja izmedu opéeg kamenog nasipa iza
zida i op¢eg kamenog nasipa u sastavu zida,

efektivni kut unutarnjeg trenja kamene prizme iza zida,
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0% =15° efektivni kut trenja izmedu kamene prizme iza zida i straznjeg
betonskog lica zida,

%1 = 20,50 kN/m?3 prirodno vlazna zapreminska tezina opéeg kamenog nasipa iza zida,

Y =11,00 kN/m? uronjena zapreminska tezina kamene prizme iza zida,

Yw =10,08 kN/m? zapreminska teZina morske vode.

Koeficijenti aktivnog pritiska tla za gore usvojene parametre o, B, ¢' i ' iznose:

Ka1 = 0,219 (opc¢i kameni nasip) , Ka2 = 0,162 (kamena prizma) .

Aktivni pritisci tla iznose:

P+0,97 = O+0097 - Ka1 = 4,41 - 0,219 = 0,97 KN/m?

P+0.20= (O+0,97 + V1 - V1) - Ka1 = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,219 = 4,42 kN/m?

P+0.20 = (00,07 + V1 - Y1) - Kaz = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,162 = 3,27 kN/m?

P-180= (Os007 + V1 - Y1+ V2 - ¥'2) - Kaz = (4,41 + 0,77 - 20,50 + 2,00 - 11,00) - 0,162 = 6,84 kN/m?

Na temelju aktivnih pritisaka tla, odredene su sile aktivnog pritiska tla te njihovi krakovi s obzirom
na toCku prevrtanja A:

P1 = piogr - V1 = 0,97 - 0,77 = 0,75 kN/m' Zp1=2,39m
APy = (Dso20— Psogr) - V1! 2 = (4,42 —0,97) - 0,77 / 2 = 1,33 kN/m' Zap1 = 2,26 M
P, = Pio2o’ - V2 = 3,27 - 2,00 = 6,54 KN/m' Zpy = 1,00 m
AP, = (D180 — Pro20) - V2 / 2 = (6,84 — 3,27) - 2,00/ 2 = 3,57 kN/m' Zap2 = 0,67 m

Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile aktivnhog pritiska tla, te njihovi krakovi s
obzirom na toCku prevrtanja A iznose:

HPa = (P1 + AP1) - cos (8'1) + (P2 + AP2) - cos (8'2) = 11,65 kN/m' Zwpa=1,11m,
VPa = (P1 + AP3) - sin (8'1) + (P2 + APy) - sin (8'2) = 3,50 kN/m’ Xvpa = 1,90 m .

2.2.4. Opterec¢enje valovima

Visina znacajnog vala s povratnim periodom od 100 godina ispred obalnog zida iznosi do 0,40 m
(Poglavlje: Vjetrovalna klima i opterecenja na gradevine) Sto daje maksimalni val od oko 0,75 m
(Hmax = 1,86 - Hs). Kako je za proraéun mjerodavan dol vala, visina dola vala iznosi Hs%' = 0,37 m.
Obzirom da je visina dola vala manja od visine usvojene zaostale vode (Poglavlje 2.2.5.), a
usvajanje istovremenog djelovanja ova dva optereéenja nije racionalno, u daljnjem proraéunu se
ne analizira optereéenje valovima ve¢ samo zaostalom vodom koje je i nepovoljnije opterecenje
zbog poloZaja djelovanja rezultantne sile.

2.2.5. Zaostalavodaiza obalnog zida

Usvaja se da iza obalnog zida moze doc¢i do pojave rezidualne (zaostale) vode na nacin da se
voda iza obalnog zida nalazi na koti +0,60 m, &to znaci da razlika u nivou vode iznosi hrw = 0,40
m. Pritisak na obalni zid uslijed pojave zaostale vode iznosi:

Prw = hRW Yw = 0,40 . 10,08 = 4,03 kN/m2

Sile rezidualne vode, rezultantne sile i njihovi krakovi s obzirom na to¢ku prevrtanja A iznose:
Plrw = Prw - hrw /2 = 4,03 -0,40 /2= 0,81 kN/m' Zpirw = 2,13 m
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P2rw = Prw - hW = 4,03 . 2,00 = 8,06 kN/m' Zp2RW = 1,00 m
Prw = P1grw + P2rw = 0,81 + 8,06 = 8,87 kN/m' Zprw = 1,10 m ,
PUgrw = Prw - B/2= 4,03 . 1,90 /2= 3,83 kN/m' XPURW = 1,27 m .

2.2.6. Korisno opterec¢enje u zaledu obalnog zida
2.2.6.1. Korisno optere¢enje u zaledu obalnog zida za osnovnu
proracunsku situaciju

Usvaja se korisno opterecenje intenziteta g = 10,00 kN/m?. Ovo optereéenje djeluje na obalni zid
kao dodatni pritisak tla.

Usvaja se da korisno opterecenje djeluje na koti +0,97 m, kao i geostatsko naprezanje. Za
koeficijente aktivnog pritiska tla, usvojene su iste vrijednosti kao i u Poglavlju 2.2.3. te iznose ka1 =
0,219 za opéi kameni nasip te ka» = 0,162 za kamenu prizmu.

Aktivni pritisci tla uslijed djelovanja korisnog opterecenja na parteru obalnog zida, iznose:

Pg+0,97 = Pg+0,20=( - kal = 10,00 . 0,219 = 2,19 kN/m2

Pq+0.20' = Pg-1.80= - Kaz = 10,00 - 0,162 = 1,62 kN/m?

Na temelju aktivnih pritisaka tla, odredene su sile aktivhog pritiska tla te njihovi krakovi s obzirom
na toCku prevrtanja, A,:

Pa1 = pqro,02 - V1 = 2,19 - 0,77 = 1,69 KN/m’ Zpg1 = 2,39 m

Pg2 = Pgro,20' - V2 = 1,62 - 2,00 = 3,24 KN/m’ Zpgz = 1,00 M
Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile aktivhog pritiska tla uslijed djelovanja

korisnog opterecenja na parteru obalnog zida, te njihovi krakovi s obzirom na toCku prevrtanja, A,
iznose:

HPq = (qu) * COS (6'1) + (qu) - COS (6'2) = 4,66 kN/m' ZHpq = 1,46 m,
VPq = (qu) - sin (6'1) + (qu) - sin (6'2) =1,55 kN/m' Xveg = 1,90 m .

2.2.6.2. Korisno opterec¢enje u zaledu obalnog zida za potresnu
proracunsku situaciju

Usvojeno je da u slu€aju potresa korisno opterecenje u neposrednoj blizini zida djeluje 50%-tnim
intenzitetom te iznosi g = 5,00 kN/m?. Ovo opterecenje djeluje na obalni zid kao dodatni pritisak tla.

Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile aktivhog pritiska tla uslijed djelovanja
korisnog opterecenja na parteru obalnog zida, te njihovi krakovi s obzirom na toCku prevrtanja, A,
iznose:

HP, = 0,50 - HP, (Poglavlie 2.2.6.1) = 0,50 - 4,66 = 2,33 kN/m' Zipq = 1,46 M
VP, = 0,50 - VP, (Poglavlje 2.2.6.1) = 0,50 - 1,55 = 0,78 KN/m' Xveq = 1,00 m .

2.2.7. Opterecenje preko veza plovila

lako na dijelu obalnog zida koji ¢e se temeljiti na koti -1,80 m nije predviden privez plovila, na strani
vece sigurnosti usvojeno je da djeluje opterecenje jednakog intenziteta kao i za zid temeljen na
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koti -2,60 m od 2,00 kN/m', te da isto djeluje u smjeru okomito na konstrukciju s hvatiStem na koti
obalnog ruba konstrukcije (+1,15 m).

Vrijednost opterecenja preko veza plovila i krak u odnosu na to¢ku prevrtanja A iznose:
Pp = 2,00 kN/m’ Zpp=2,95m .

2.2.8. Seizmicka opterecenja

S obzirom da se ovaj obalni zid temelji neposredno iznad stijenske podloge (mjestimice i direktno
na istoj), za tlo se usvaja tip temeljne podloge A.

Za obalni zid s kotom temeljenja na -1,80 m, usvojene su sljedece vrijednosti:

ag =0,20g horizontalno poredbeno vrdno ubrzanje tla tipa A za povratni period
Tp = 475 godina (Slika 4.),
Ss =1,00 parametar tla za tlo tipa A (stijenska podloga ili nanosi debljine do 3,00 m
iznad stijenske podloge) [1],
St =1,00 parametar tla koji opisuje utjecaj topografije (usvaja se horizontalan teren),
Bm =0,29 redukcijski faktor maksimalnog horizontalnog ubrzanja tla tipa A za

horizontalno poredbeno vrdno ubrzanje 0,10 < ag < 0,20 [2] .

Na temelju prethodno definiranih parametara odredeni su horizontalni i vertikalni seizmicki
koeficijent, kn i ky:

kn= Bm-Ss-Sr-as/g=0,29-1,00-1,00-0,20g/g=0,058,

v=%0,5-0,058=1+0,029.

2.2.8.1. Seizmicke sile obalnog zida lukobrana

TeZina zida po duznom metru (Tablica 8.) iznosi:
2G = 133,66 KN/m' .

Stoga, intenziteti horizontalne i vertikalne seizmicke inercijalne sile te njihovi krakovi s obzirom na
to¢ku prevrtanja A iznose:

Sih = 0,058 - 133,66 = 7,75 KN/m' Zsih=1,47m ,
Siv = 0,029 - 133,66 = £3,88 kN/m' Xsiv=0,93m .
2.2.8.2.  Seizmicki pritisak tla iza obalnog zida lukobrana

Usvojeni su sljedeéi geometrijski parametri i parametri tla:

W =90° kut nagiba straznjeg lica zida,

6 =1° kut nagiba terena iza zida,

oy = 38° efektivni kut unutarnjeg trenja opéeg kamenog nasipa iza zida,

0 =25° efektivni kut unutarnjeg trenja izmedu opéeg kamenog nasipa iza
zida i op¢eg kamenog nasipa u sastavu zida,

oy =45° efektivni kut unutarnjeg trenja kamene prizme iza zida,

0% =15° efektivni kut trenja izmedu kamene prizme iza zida i straznjeg

betonskog lica zida,
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%1 = 20,50 kN/m3 prirodno vlaZzna zapreminska tezina opéeg kamenog nasipa iza zida,
Y2 =19,20 kN/m? prirodno vlaZzna zapreminska teZina kamene prizme iza zida,

Va2 =17,90 kN/m? suha zapreminska tezina kamene prizme iza zida,

2 = 21,10 kN/m? saturirana zapreminska tezina kamene prizme iza zida,

Y =11,00 kN/m? uronjena zapreminska tezina kamene prizme iza zida,

Yw =10,08 kN/m? zapreminska teZina morske vode.

Na temelju usvojenih vrijednosti, odredeni su kutevi, 811 i 812, te koeficijenti pritiska tla, Ki1 i Ki2, za
sloj opéeg kamenog nasipa koji je iznad razine vode:

tan6:: =kn / (1 + k) =0,058 / (1 + 0,029) — 011 = 3,226°,
tan61> = kn/ (1 - ky) = 0,058 / (1 - 0,029) — 01, = 3,418°,
K11 = 0,250, K2 =0,253.
Za sloj kamene prizme koji je ispod razine vode, kutevi, 821, i 02, te koeficijenti pritiska tla, K21 i Koz,
iznose:
tanB21 = (Va2 / (V2— yw)) - (kn/ (1 + kv)) = (17,90 / (21,10 — 10,08)) - (0,058 / (1 + 0,029))

— 921 = 5,231°,
tanBz2 = (yaz / (2 — Va)) - (kn / (1 - ky)) = (17,90 / (21,10 — 10,08)) - (0,058 / (1 - 0,029))
— 922 = 5,542°,
Ko = 0,204 y Koo = 0,207 .

Geostatsko naprezanje na koti +0,97 m (Poglavlje 2.2.3.) iznosi:
O+0,97 = 4,41 KN/m? .
Aktivni (stati¢ki + dinamicki) pritisci tla za slu¢aj kada seizmiCka vertikalna inercijalna sila djeluje
prema dolje (+kyi Kx1) iznose:
PS1+007 = O+007 - K11 - (1 + kv ) =4,41 - 0,250 - (1 + 0,029) = 1,13 kN/m?
PS1+020 = (Os007+ V1 - y1) - Kin - (1 + kv ) = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,250 - (1 + 0,029) = 5,20 kN/m?
PS1+020' = (Os007+ V1 - y1) - Kar - (1 + kv ) = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,204 - (1 + 0,029) = 4,24 kN/m?
pPSi-180 = (0097 + Vi - Y1+ V2 - y"2) - Ko - (1 +ky) =(4,41 +0,77 - 20,50 + 2,00 - 11,00) - 0,204 -
(1 +0,029) = 8,86 kN/m?
Na temelju aktivnih pritisaka, odredene su sile aktivnog pritiska tla:
1Ps; = pSi+0,97 - V1 = 1,13 - 0,77 = 0,87 KN/m’
A1Ps; = (pS1+0,20 — PS1+0,97) - Vi/ 2 = (5,20 - 1,13) - 0,77 / 2 = 1,57 kKN/m'
2Ps; = pSi+0,20° V2 = 4,24 - 2,00 = 8,48 kKN/m’
A2Ps; = (pS1-1,80 — PS1+0,20) - V2/ 2 = (8,86 — 4,24) - 2,00/ 2 = 4,62 KN/m'
Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile aktivhog (statiCki + dinamicki) pritiska tla,
iznose:
HPS: = (1Ps: + A1Ps;) - cos (8'1) + (2Ps1 + A2Ps,) - cos (8'2) = 14,87 KN/m'
VPS;: = (1Ps: + A1Ps;) - sin (8'1) + (2Ps1 + A2Pss) - sin (8'2) = 4,42 kKN/m'
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Horizontalna i vertikalna komponenta dinamiCke rezultantne sile aktivnog pritiska tla iza zida na zid
i njihovi krakovi s obzirom na to¢ku prevrtanja, A, za sluaj kada seizmi¢ka vertikalna inercijalna
sila djeluje prema dolje (+kvi Kxi) iznose:

HPda; = HPS; — HPa (Poglavije 2.2.3) = 14,87 — 11,65 = 3,22 KN/m' Zrpoar = 1,48 m
VPda; = VPS; — VPa (Poglavlje 2.2.3) = 4,42 — 3,50 = 0,92 kN/m’ Xvpdar = 1,90 m .

Aktivni (staticki + dinamicki) pritisci tla za slucaj kada seizmiCka vertikalna inercijalna sila djeluje
prema gore (-ky i Kxz) iznose:

PS2+0,97 = Os0,97 - K1z - (1 - ky)=4,41-0,253 - (1 - 0,029) = 1,08 kN/m?

PS2+020 = (Os007+ V1 - y1) - Kiz - (1 - kv ) = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,253 - (1 - 0,029) = 4,96 kN/m?

PS2+020' = (Os007+ V1 - y1) - Koz - (1 - kv ) = (4,41 + 0,77 - 20,50) - 0,207 - (1 - 0,029) = 4,06 kN/m?

PS2-180 = (0097 + Vi - Y1+ V2 - y"2) - Koo - (1 - kv)=(4,41 +0,77 - 20,50 + 2,00 - 11,00) - 0,207 -
(1-0,029) = 8,48 kN/m?

Na temelju aktivnih pritisaka, odredene su sile aktivhog pritiska tla:

1Ps2 = pS2+0,97- V1 = 1,08 - 0,77 = 0,83 KN/m’

A1Ps; = (pS2+0.20— PS2+097) * V1/ 2 = (4,96 — 1,08) - 0,77 / 2 = 1,49 KN/m'

2Ps; = pSz+0,20' - V2 = 4,06 - 2,00 = 8,12 KN/m’

A2Ps; = (pS2-1,80 — PS2+0,20') - V2/ 2 = (8,48 — 4,06) - 2,00/ 2 = 4,42 KN/m'

Horizontalna i vertikalna komponenta rezultantne sile aktivhog (statiCki + dinamicki) pritiska tla,

iznose:

HPS, = (1Ps; + A1Psy) - cos (8'1) + (2Ps2 + A2Psy) - cos (8'2) = 14,22 kKN/m'

VPS; = (1Ps; + A1Psy) - sin (8'1) + (2Ps2 + A2Ps,) - sin (8'2) = 4,23 kKN/m'

Horizontalna i vertikalna komponenta dinamicke rezultantne sile aktivnog pritiska tla iza zida na zid

i njihovi krakovi s obzirom na to¢ku prevrtanja, A, za sluaj kada seizmi¢ka vertikalna inercijalna
sila djeluje prema gore (-kvi Kx2) iznose:

HPda, = HPS; — HPa (Poglavlje 2.2.3) = 14,22 — 11,65 = 2,57 kN/m' Zupdaz = 1,48 m
VPda; = VPS; — VPa (Poglavlje 2.2.3) = 4,23 — 3,50 = 0,73 KN/m’ Xvpdaz = 1,90 m .
2.2.8.3.  Seizmicki pritisak vode

Usvojene su sljedece vrijednosti parametara:

Kn = 0,058 horizontalni seizmicki koeficijent,
Yw =10,08 kN/m? zapreminska teZina morske vode,
hw =2,00m visina stupca morske vode koiji djeluje na obalni zid lukobrana.

Seizmicki pritisak vode, Ewg, iznosi:

Ewa=7/12-0,058 - 10,08 - 2,002 = 1,36 kN/m',

S obzirom da se voda nalazi s obje strane obalnog zida, potrebno je udvostruciti pritisak vode te
ukupna sila seizmickog pritiska vode, >Euwq, i njezin krak s obzirom na toCku prevrtanja A iznose:
2Ewg =2 -Ew=2-1,36= 2,72 KN/m" |

zp = 0,403 - hy, = 0,403 - 2,00 = 0,81 m.
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2.2.9. Rekapitulacija i kombinacije optereéenja

2.29.1.

Rekapitulacija vrijednosti optereéenja

Rekapitulacija vrijednosti opterecenja koje djeluju na obalni zid za kontaktnu plohu na koti -1,80 m
prikazana je u Tablici 10.

Tablica 10. Rekapitulacija opterec¢enja

Vlastita tezina

Static¢ki uzgon

StatiCki aktivni pritisak tla (horiz.)

Staticki aktivni pritisak tla (vert.)

Horizontalni pritisak zaostale vode

Uzgon zaostale vode

Korisno opterecenje u zaledu zida (horiz.)

Korisno opterecenje u zaledu zida (vert.)

Korisno opterecenje u zaledu zida (horiz.); potresna sit.

Korisno opterec¢enje u zaledu zida (vert.); potresna sit.

Opterecenje preko veza plovila (horiz.)

Horizontalna komponenta seizm. sile

Vertikalna komponenta seizm. sile

Dinamicki aktivni pritisak tla, var 1. (horiz.)

Dinamicki aktivni pritisak tla, var 1. (vert.)

Dinamicki aktivni pritisak tla, var 2. (horiz.)

Dinamicki aktivni pritisak tla, var 2. (vert.)

OPTERECENJE |— A XA ZA
kN/m] | [m] | [m]

1. 3G 133,66 | 0,93 ;

2. 3U 3830 | 0,95 _

3a HPa 11,65 _ 111

3b VPa 3,50 1,90 }
52 Paw 8,87 ] 1,10

5b PUpw 3,83 1,27 -
6.1a HP, 4,66 - 1,46
6.1b VP, 1,55 1,90 ]
6.2.a HP, 233 - 1,46
6.2.b VP, 0,78 1,90 ]
7. Pe 2,00 ] 2,95

8.1a Sp 7.75 - 1,47
8.1b S, +388 | 0,93 -
8.2.1.a HPda, 3,22 ] 1,48
8.2.1b VPda, 0,92 1,90 -
8.2.2.a HPda, 257 - 1,48
8.2.2.b VPda, 0,73 1,90 ]
83. YE,q 2,72 - 0,81

Seizmicki pritisak vode

2.29.2.

Xa1Za — krak sile u odnosu na Z-os / X-os koja prolazi kroz toCku A

Kombinacije optere¢enja

Analizirane su sljedeée kombinacija optereéenja:

A W N P

1+2+3

1+2+3+5+6.1+7
1+2+3+6.2+8(1)
1+2+3+6.2+8(2)

stalno
stalno + zaostala voda + korisno + plovilo
stalno + korisno + potres (varijanta 1)

stalno + korisno + potres (varijanta 2)
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2.3. PRORACUN STABILNOSTI | NOSIVOSTI

2.3.1. Kombinacija opterecenja 1: stalno
Stabilnost na prevrtanje

Msth = 2G - Xs6 + VPa - xvpa = 133,66 - 0,93 + 3,50 - 1,90 =
Masto = 2U - Xsu + HPa - zppa = 38,30 - 0,95 + 11,65 - 1,11 =

130,95 kNm/m’
49,32 kNm/m'

FS"R = Ms / Masto = 130,95 /49,32 =2,66 > 1,50 — ZADOVOLJAVA

Stabilnost na klizanje

Za koeficijent trenja izmedu temeljnog kamenometa i in situ betonskog obalnog zida, usvojena je

vrijednost g = 0,65.
V'=(2G-zU + VPa) - y = (133,66 — 38,30 + 3,50) - 0,65 =
H=HPa=

64,26 kN/m'
11,65 kN/m'

FSKt=Vv'/H=64,26/11,65=5,52 > 1,50 — ZADOVOLJAVA

Kontaktna naprezanja i nosivost tla/stijene

Parametri tla

¢ = 40,0° efektivni kut unutarnjeg trenja temeljnog kamenometa
c'= 0,00 kN/m? efektivha kohezija temeljnog kamenometa
y"= 12,00 kN/m? uronjena zapreminska tezina temeljnog kamenometa

Geometrijske veli¢ine

B=1,90m Sirina obalnog zida, smjer X,
L=1,00m duljina obalnog zida, smjer Y,
D=0,00m dubina temeljenja.

Stvarno naprezanje
Me = Mstp - Masto = 130,95 — 49,32 =
V=3G- XU+ VPa= 133,66 — 38,30 + 3,50 =
X =Me/V =281,64/98,86 =
B"=2.-x=2-0,83=
osrv=V/(B"-L)=98,86/ (1,65 -1,00) =

Nosivost tla (po Brinch — Hansenu [3])

Ng = 64,195, Nc = 75,313,
Sq = 1,000, S¢ = 1,000,

81,64 KNm/m'
98,86 kN/m'
0,83 m
1,65m

59,86 kN/m?

1,65m

°om

N, = 79,541
s, = 1,000

MareCon d.o.o. Rijeka




Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 35
Rijeka, svibanj 2024. godine

dq = 1,000, de. = 1,000, d, = 1,000
iy = 0,833, i = 0,831, i, = 0,709
r, = 1,000

Quit=C-N¢-Sc-de-ic+q-Ng-Sq-dq-ig+0,5-y-B-Ny-sy-dy-iy-r,=55872kN/m?

Qaop = Qui / FSNAP = 558,72 / 2,5 = 223,49 KN/m? > ostv = 59,86 kN/m? — ZADOVOLJAVA

2.3.2. Kombinacija opterecenja 2: stalno + zaostala voda + korisno + plovilo

Stabilnost na prevrtanje

Msth = 2G - Xsc + VPa - Xvpa + VPq - Xvpq = 133,66 - 0,93 + 3,50 - 1,90 + 1,55 - 1,90 =
133,90 kNm/m'

Mastb = 2U - zsu + HPa - zppa + Prw - Zprw + PURw - Zpurw + HPq - ZHupq T Pp - Zpp = 38,30 - 0,95 +
11,65-1,11+8,87-1,10+ 3,83 -1,27 +4,66 - 1,46 + 2,00 - 2,95 = 76,64 KNm/m'

FS"R = Msp / Masto = 133,90 /76,64 =1,75 > 1,50 — ZADOVOLJAVA

Stabilnost na klizanje

Za koeficijent trenja izmedu temeljnog kamenometa i in situ betonskog obalnog zida, usvojena je
vrijednost py = 0,65.

V' = (2G - U + VPa - PUrw + VPy) - p = (133,66 — 38,30 + 3,50 — 3,83 + 1,55) - 0,65 =
62,78 kKN/m'

H =HPa+ Prw + HPq + Pp= 11,65 + 8,87 + 4,66 + 2,00 = 27,18 kN/m’

FSKt=Vv'/H=62,78/27,18=2,31 > 150 — ZADOVOLJAVA

Kontaktna naprezanja i nosivost tla/stijene

Parametri tla

¢ = 40,0° efektivni kut unutarnjeg trenja temeljnog kamenometa
c'= 0,00 kN/m? efektivha kohezija temeljnog kamenometa
y"= 12,00 kN/m? uronjena zapreminska tezina temeljnog kamenometa
Geometrijske veli¢ine
B=190m Sirina obalnog zida, smjer X,
L=1,00m duljina obalnog zida, smjer Y,
D=0,00m dubina temeljenja.
Stvarno naprezanje
Me = Msth - Masto = 133,90 — 76,64 = 57,26 kNm/m'
V=2G- U+ VPa- PUrw + VP4 = 133,66 — 38,30 + 3,50 — 3,83 + 1,55 =96,58 KN/m’
X=Me/V=57,26/96,58 = 0,59 m
B"=2.-x=2-059= 1,19 m
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ostv=V/(B"-L)=96,58/(1,19 - 1,00) = 81,45 kN/m?

Nosivost tla (po Brinch — Hansenu [3])

X > B'= 3,16 m
Y > L= o m
Ny = 64,195 , N. = 75,313, N, = 79,541
Sq=1,000, s =1,000, s, = 1,000
dq = 1,000, de. = 1,000, d, = 1,000
iy = 0,634, i. = 0,629, i,= 0,416
r, = 1,000

Quit=C-Nc-Sc- e ic+7-Ng-Sq-dq-ig+0,5-y-B - Ny-Sy-dy-iy-ry= 23534 kN/m?

Qaop = Qui / FSNAP = 235,34 / 2,5 = 94,14 KN/m? > osrv = 81,45 kN/m? — ZADOVOLJAVA

2.3.3. Kombinacija opterec¢enja 3: stalno + korisno + potres (varijanta 1)

Stabilnost na prevrtanje

Msthb = 2G - Xsg + VPa - Xvpa + VPq - Xvpq T Siv * Xsiv + VPday - Xvpda1 = 133,66 - 0,93 + 3,50 - 1,90 +
0,78-1,90+3,88-0,93+0,92-1,90= 137,79 KNm/m'

Mastb = ZU - Xzu + HPa - Zupa + HPQ - Zhpq + Sin - Zsih + HPdas - Zupdar + Y Ewd - Zsewa = 38,30 - 0,95
+11,65-1,11+233-1,46+7,75-1,47+3,22-1,48+2,72-0,81=
71,08 KNm/m'

FS"R = Ms / Masto = 137,79 /71,08 =1,94 > 1,25 — ZADOVOLJAVA

Stabilnost na klizanje

Za koeficijent trenja izmedu temeljnog kamenometa i in situ betonskog obalnog zida, usvojena je
vrijednost g = 0,65.

V'=(2G -2U + VPa + VPq + Sy + VPda,) - y = (133,66 — 38,30 + 3,50 + 0,78 + 3,88 + 0,92) -
0,65 = 67,89 kKN/m'

H = HPa + HPq + Siy + HPda: + Y Ewg = 11,65 + 2,33 + 7,75 + 3,22 + 2,72 =
27,67 KN/m'

FSKt=Vv'/H=67,89/27,67 =245 > 1,25 — ZADOVOLJAVA

Kontaktna naprezanja i nosivost tla/stijene

Parametri tla

¢ = 380° efektivni kut unutarnjeg trenja temeljnog kamenometa
c'= 0,00 kN/m? efektivha kohezija temeljnog kamenometa
y"= 12,00 kN/m? uronjena zapreminska tezina temeljnog kamenometa
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Geometrijske velicine

B=1,90m Sirina obalnog zida, smjer X,
L=1,00m duljina obalnog zida, smjer Y,
D=0,00m dubina temeljenja.

Stvarno naprezanje

Me = Msto - Mast = 137,79 — 71,08 = 66,71 kKNm/m'
V =3G- 3U + VPa + VPq + Sy + VPda, = 133,66 — 38,30 + 3,50 + 0,78 + 3,88 + 0,92 =
104,44 kN/m'
X =Me/V =66,71/104,44 = 0,64 m
B'=2-x=2-064= 1,28 m
osrv=V/(B"-L)=104,44 /(1,28 - 1,00) = 81,75 kN/m?

Nosivost tla (po Brinch — Hansenu [3])

X' — B'= 1,28 m
Y — L'= o m
Ng = 48,933, N = 61,352, Ny =56,174
sq = 1,000, sc = 1,000, s,= 1,000
dq = 1,000, de = 1,000, dy, = 1,000
iy = 0,653, ic = 0,646, i, = 0,440
f, = 1,000

Quit=C-N¢-Sc-de-ic+q-Ng-Sq-dq-ig+0,5-y-B -Ny-sy-dy-iy-r,= 189,62 kN/m?

Qaop = Qui / FSNAP = 189,62 / 1,75 = 108,35 KN/m? > osrv = 81,75 kN/m? - ZADOVOLJAVA

2.3.4. Kombinacija opterec¢enja 4: stalno + korisno + potres (varijanta 2)

Stabilnost na prevrtanje
Msib = ZG - Xs¢ + VPa - Xvea+ VPQ - Xvpq + VPdaz - Xvpdaz = 133,66 - 0,93 + 3,50 - 1,90 + 0,78 - 1,90
+0,73-1,90= 133,82 kKNm/m'

Mdstb = ZU - Xsu + HPa - zppa + HPQ - Zupq + Sin - Zsih + Siv - Xsiv + HPdaz - Zrpdaz + Y Ewd - Zyewd =
38,30-095+1165-1,11+233-1,46+7,75-1,47 +3,88-0,93 +2,57 1,48+ 2,72 -
0,81 = 73,73 kKNm/m'

FS"R = Ms / Masto = 133,82 /73,73 =1,82 > 1,25 — ZADOVOLJAVA

Stabilnost na klizanje

Za koeficijent trenja izmedu temeljnog kamenometa i in situ betonskog obalnog zida, usvojena je
vrijednost py = 0,65.

V'=(2G - 2U + VPa + VPq - Sy + VPday) - p = (133,66 — 38,30 + 3,50 + 0,78 — 3,88 + 0,73) - 0,65
= 62,72 KN/m'
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H = HPa + HPq + Siy + HPda, + Y Ewg = 11,65 + 2,33+ 7,75 + 2,57 + 2,72 =

27,02 KN/m'

FSKt=Vv'/H=62,72/27,02=2,32 > 1,25 — ZADOVOLJAVA

Kontaktna naprezanja i nosivost tla/stijene

Parametri tla

¢ = 38,0° efektivni kut unutarnjeg trenja temeljnog kamenometa

c'= 0,00 kN/m? efektivna kohezija temeljnog kamenometa

y"= 12,00 kKN/m? uronjena zapreminska tezina temeljnog kamenometa
Geometrijske veli¢ine

B=190m Sirina obalnog zida, smjer X,

L=1,00m duljina obalnog zida, smjer Y,

D=0,00m dubina temeljenja.

Stvarno naprezanje

Me = Msth - Masto = 133,82 — 73,73 = 60,10 kNm/m'
V=2G-2%U+VPa+VPq-Sy+ VPda, =133,66 — 38,30 + 3,50 + 0,78 — 3,88 + 0,73 =
96,49 kN/m’
X =Me/V =60,10/96,49 = 0,62 m
B"=2.-x=2-0,62= 1,25 m
osrv=V/(B"-L)=96,49/ (1,25 - 1,00) = 77,46 KN/m?
Nosivost tla (po Brinch — Hansenu [3])
X' — B'= 1,25 m
Y — L'= ©m
Ng = 48,933, Nc =61,352, Ny = 56,174
Sq = 1,000, sc =1,000, sy=1,000
dq = 1,000, dc = 1,000, dy=1,000
iqg=0,636, ic = 0,628, iy=0,418

r, = 1,000

Quit=C-N¢-Sc-de-ic+q-Ng-Sq-dq-ig+0,5-y-B -Ny-sy-dy-iy-r,= 17547 KN/m?

Qaop = Qui / FSNAP = 175,47 / 1,75 = 100,27 KN/m? > osty = 77,44 kN/m? — ZADOVOLJAVA
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2.3.5. Rezultati proracuna

U Tablici 11. prikazani su rezultati prorauna: faktori sigurnosti na prevrtanje i klizanje te
naprezanja na temeljnoj stopi ispod rubnih to¢aka obalnog zida lukobrana A i A'.

Tablica 11. Rezultati proracuna

BROJ KOMBINACLIA SIGFS';L%RSTI SISS';L%ZTI EKSCENT. JE:(::A oa Op
KOMB. OPTERECENJA SREVRTANIE | KLIZANJE e [m] 8/6 (e | (6N Jm?] | ikn/m?]
1 1+2+3 2,66 5,52 0,12 0,32 | 72,44 | 31,62
2 1+2+3+5+6.1+7 1,75 2,31 0,36 0,32 | 108,61 -
3 1+2+3+6.2+8(1) 1,94 2,45 0,31 0,32 | 108,99 | 0,94
a 1+2+3+6.2+8(2) 1,82 2,32 0,33 0,32 | 103,28 -

Na temelju dobivenih rezultata proracuna, moze se ustvrditi kako je obalni zid na kontaktnoj plohi
na koti -1,80 m zadovoljio zahtjevima po pitanju sigurnosti na prevrtanje i klizanje te nosivosti
temeljne podloge u svim mjerodavnim kombinacijama optereCenja. Takoder, maksimalno
naprezanje ispod temeljne plohe iznosi omax = 108,99 kN/m? (kombinacija br. 3), $to je ispod
maksimalno dopustenog rubnog naprezanja za podlogu od kamenog materijala (Omaxdop = 240,00
kN/m?).
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

1. OPCENITO
1.1. Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole i osiguranja kvalitete (u daljnjem tekstu: Tehnicki uvjeti)
sadrze tehniCke uvjete za izvodenje radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete.
Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu,
a koji su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obvezna. Ovi tehniCki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o
gradnji. Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su pridrzavati se odredbi
navedenog zakona.

1.2. Norme i propisi za osiguranje kvalitete
1.2.1. Opcenito

Kad je rije€¢ o gradevinskim materijalima i elementima konstrukcija oni su isti kao u ostalim
granama graditeljstva, pa se mogu primjenjivati hrvatske norme, osim ako je izri¢ito navedeno da
se trebaju primijeniti neke druge norme (standardi) ili pravila struke, ili ako materijali i postupci
propisani ovim Tehni¢kim uvjetima odstupaju od HRN, ili pak Nadzorni InZenjer (u daljnjem
tekstu: NI) pismeno odobri uporabu alternativnih normi (standarda) ili pravila struke. S druge
strane ne postoje hrvatske norme za pomorske konstrukcije. Stoga se primjenjuju opée hrvatske
norme, ili one za sli¢ne konstrukcije.

1.2.2. Alternativne norme

Mogu se primijeniti i ekvivalentne vaze¢e norme koje se koriste van Republike Hrvatske (u
daljnjem tekstu: RH), ali samo ukoliko se zadovolje slijededéi uvjeti:

- da su norme koje se predlazu najmanje jednako stroge kao one vazece u RH;
- da je lzvoditelj ve¢ kod nudenija izrazio zelju da upotrijebi te alternativhe norme;
- da NI odobri uporabu tih normi.

S obzirom da ni u svijetu nije u€estala pojava izdavanja normi iskljuivo za pomorske gradnje
(iznimka je npr. Japanski tehnicki standard za lu¢ke gradnje), primjenjivati ¢e se i neke, u struci
Cesto citirane, preporuke kao $to su:

- Shore protection Manual Izdan od US Coastal Engineering Center (CERC),

- Empfehlungen der Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU) izdan od Njemackog komiteta
za obalne konstrukcije,

- Manual of the use of rock in coastal and shoreline engineering izdan od Construction Industry
Research and Information Association UK (CIRIA),

- The Overseas Coastal Area Development Institute of Japan, Technical Standards and
Commentaries for Port and Harbour Facilities in Japan, 2009.

1.2.3. Certifikati, proizvodacke specifikacije, dokazi o svojstvima, dokazi o sukladnosti i
izvjeStaji o ispitivanju svojstava materijala i elemenata

Materijali i elementi koji se ugraduju bit ¢e podlozni pregledima i ispitivanjima prema op¢im
uvjetima ugovora.

Za sve materijale i gotove elemente koji se ugraduju na gradilite, Izvoditelj je duzan dostaviti
odgovarajuce certifikate, proizvodacke specifikacije, dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih
proizvoda, dokaze o sukladnosti ugradene opreme prema posebnom zakonu, isprave o
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sukladnosti odredenih dijelova gradevine, bitnim zahtjevima za gradevinu i od ovlastenih tijela
izdane dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i
dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili
projektom. OvlaStene organizacije i institucije za ocjenjivanje sukladnosti su na listi u glasilu
Zavoda kojeg izdaje Hrvatski zavod za norme. Svu navedenu dokumentaciju Izvoditelj je duZan
dostaviti na odobrenje NI-u dovoljno prije isporuke i planirane ugradnje na gradiliStu da bi se
izbjegla zakaSnjenje u programu izgradnje. Certifikati i izvjeStaji o ispitivanju ne oslobadaju
Izvoditelia od obveze da isporuCi zadovoljavaju¢e materijale, ako se naknadnim ispitivanjem
ustanovi da materijali nisu zadovoljili uvjete projekta.

Nadzorni inZenjer duzan je, izmedu ostalog, odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu
ocjenjivanja sukladnosti, odnosno dokazivanja kvalitete odredenih dijelova gradevine putem
ovlaStene osobe koja nije sudjelovala u provedbi postupka izdavanja isprava i dokaza za sve
izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku u slu¢ajevima kada je ovim Zakonom,
propisom donesenim na temelju ovoga Zakona, posebnim propisom ili projektom odredena takva
obveza te je duzan za tehniCki pregled prirediti zavrSno izvjeS¢e o izvedbi gradevine.

1.3. Kvaliteta materijala, proizvodai izrade

Kvaliteta materijala, ugradenih proizvoda i izrade mora biti u potpunosti u skladu sa zahtjevima
ugovora, projektom, normama i propisima i bit ¢e u svakom trenutku i u svakom pogledu podlozZni
pregledu i pismenom odobrenju Nl-a. NI ¢e imati ovlastenje da odbaci sve materijale i izradu koiji
po njegovom misljenju ne budu u skladu sa gornjim zahtjevom.

Treba Koristiti provjerene materijale, proizvode i opremu Cija se kakvoéa i uskladenost s normama
i propisima dokazuje odgovarajuéim ispravama o sukladnosti (potvrdama i/ili izjavama o
sukladnosti). Treba osigurati dokaze o kvaliteti radova u skladu s normama i propisima. NI ima
ovlaStenje odbaciti sve materijale, proizvode, opremu i izradu koji po njegovom misljenju ne budu
u skladu sa gornjim zahtjevima.

Tehnicka svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno
namjeni gradevine, uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanje podnose sve utjecaje
uobi€ajene uporabe i utjecaja okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog
roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu. Gradevni proizvod moze se staviti na trziste,
distribuirati i rabiti samo ako je dokazana njegova uporabljivost te ako je oznacen i popracen
tehni¢kim uputama u skladu s Zakonom o gradevnim proizvodima te propisima donesenim na
temelju tog Zakona.

Da bi se osigurala stalna kakvoca sastavnih materijala za proizvodnju, potrebno je kontrolirati
kakvocéu materijala, osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvoci upotrijebljenog materijala, a
Za sama ispitivanja materijala i proizvoda primjenjivati metode ocjenjivanja sukladnosti propisane
hrvatskim normama i vazecom zakonskom regulativom.

U postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog proizvoda provode se radnje ispitivanja
gradevnog proizvoda i radnje nadzora proizvodnje gradevnih proizvoda.

Radnje ispitivanja gradevnog proizvoda su:

— pocetno ispitivanje tipa gradevnog proizvoda koje provodi proizvodag, odnosno pocetnog
ispitivanja tipa gradevnog proizvoda od strane pravne osobe ovlastene za ocjenjivanje
sukladnosti,

— ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu ispitivanja od strane proizvodaca ili
pravne osobe ovladtene za ocjenjivanje sukladnosti, i

— ispitivanje slu€ajnih uzoraka uzetih iz proizvodnje iz skupine pripremljene za isporuku, odnosno
na trzistu ili na gradiliSstu iz isporuCene skupine od strane pravne osobe ovlastene za
ocjenjivanje sukladnosti.

Radnje nadzora proizvodnje gradevnog proizvoda su:

— stalna tvorni¢ka kontrola proizvodnje koju provodi proizvodac,
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— pocetni nadzor tvornice i pocetni nadzor tvorni¢ke kontrole proizvodnje koju provodi pravna
osoba ovlastena za ocjenjivanje sukladnosti, i

— stalni nadzor, procjena i ocjenjivanje tvornicke kontrole proizvodnje koju provodi pravna osoba
ovlastena za ocjenjivanje sukladnosti.

Radnjama ispitivanja gradevnih proizvoda utvrduju se tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda.
Nadzor proizvodnje gradevnih proizvoda provodi se pregledavanjem, nadziranjem i ocjenjivanjem
proizvodnje i stalne tvorniCke kontrole proizvodnje.

O provedenim radnjama ispitivanja i nadzora gradevnih proizvoda te rezultatima tih radnji
ovlastena osoba odnosno proizvodac izdaje odgovarajuci dokument i to o:

— radnjama ispitivanja gradevnog proizvoda izdaje izvjestaj o ispitivanju gradevnog proizvoda,

— provodenju stalnog nadzora, procjeni i ocjenjivanju tvorniCke kontrole proizvodnje izdaje
izvjeStaj o provedenom nadzoru,

— provedenom pocetnom nadzoru tvornice i po¢etnom nadzoru tvorniCke kontrole proizvodnje
izdaje izvjestaj o provedenom pocetnom nadzoru.

Obavljanje poslova izdavanja potvrda o svojstvima obuhvaca provedbu radnji ocjenjivanja
sukladnosti gradevnih proizvoda, vrednovanje i/ili zavrSno ocjenjivanje rezultata radniji
ocjenjivanja sukladnosti (potvrdivanje) i izdavanje potvrde o svojstvima.

Vrednovanje ifili zavrSno ocjenjivanje rezultata radnji ocjenjivanja sukladnosti provodi se
pregledom izvjestaja o ispitivanju gradevnog proizvoda te pregleda izvjeStaja o provedenom
nadzoru i o provedenom pocetnom nadzoru tvorni¢ke kontrole proizvodnije.

U postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog proizvoda moraju se provesti skupine radnji
oznacene kao sustavi ocjenjivanja 1+, 1, 2+, 2, 3 i 4 sukladnosti i to:

- prije izdavanja potvrde o svojstvima — skupine radnji oznacene kao sustavi ocjenjivanja
sukladnosti oznake 1+i 1;

- prije izdavanja potvrde o tvorni¢koj kontroli proizvodnje — skupine radnji oznaene kao sustavi
ocjenjivanja sukladnosti oznake 2+ i 2;

- prije izdavanja izjave o0 svojstvima — skupine radnji oznaCene kao sustavi ocjenjivanja
sukladnosti oznake 1+, 1, 2+, 2, 3 i 4.

Sustavi ocjenjivanja sukladnosti koji se u postupku ocjenjivanja sukladnosti moraju provesti za
pojedini gradevni proizvod, odnosno pojedinu skupinu gradevnih proizvoda, prije izdavanja
potvrde o svojstvima i izjave o sukladnosti, odreden je tehnickom specifikacijom.

Potvrdu o svojstvima izdaje osoba ovlaStena za izdavanje potvrde o svojstvima na zahtjev
proizvodaca, ovlastenog zastupnika ili uvoznika gradevnog proizvoda ako su provedeni i/ili se
provode skupine radnji odredene za ocjenjivanje sukladnosti gradevnog proizvoda, za koji se
izdaje potvrda o svojstvima, te ako je sukladnost dokazana.

Potvrda o svojstvima obavezno sadrzi:

- tvrtku i sjediste ovlastene osobe koja je izdala potvrdu o svojstvima gradevnog proizvoda,

- tvrtku i sjediste, odnosno ime i adresu proizvodaca, ovlastenog zastupnika ili uvoznika,

- naziv, kratki opis i namjeravanu uporabu gradevnog proizvoda,

- referencijske oznake tehnickih specifikacija koje su mjerodavne za ocjenjivanje sukladnosti
gradevnog proizvoda,

- oznaku sustava ocjenjivanja sukladnosti koji je proveden ili se provodi,

- identifikacijsku oznaku i datum izdavanja potvrde o svojstvima,

- ime i potpis odgovorne osobe ovlastene za potpisivanje potvrde o svojstvima

Potvrdu o svojstvima trajno ¢uva osoba koja ju je izdala, te proizvoda¢, ovlasteni zastupnik ili
uvoznik.
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Izjavom o svojstvima proizvodag, ovlasteni zastupnik odnosno uvoznik potvrduje da su provedene
i/ili da se provode skupine radnji odredene za ocjenjivanje sukladnosti gradevnog proizvoda za
koji se daje izjava, te da je dokazana sukladnost gradevnih proizvoda s tehni¢kom specifikacijom.
Izjava o svojstvima obavezno sadrzi:

- tvrtku i sjediSte, odnosno ime i adresu osobe koja daje izjavu (proizvodac, ovlasteni zastupnik ili
uvoznik),
- tvrtku i sjediSte, odnosno ime i adresu proizvodacCa u sluCaju da izjavu o svojstvima izdaje
ovlasteni zastupnik ili uvoznik,
- naziv, kratki opis i namjeravanu uporabu gradevnog proizvoda,
- izjavu da je gradevni proizvod sukladan tehniCkoj specifikaciji odredenoj za taj proizvod s
referencijskom oznakom te tehnicke specifikacije,
- referencijske oznake tehniCkih specifikacija koje su mjerodavne za ocjenjivanje sukladnosti
gradevnog proizvoda,
- oznaku sustava ocjenjivanja sukladnosti koji je proveden ili se provodi,
- identifikacijsku oznaku potvrde odnosno dokumenta temeljem kojih se izjava izdaje:
a) potvrde o svojstvima, za gradevne proizvode koji podlijezu sustavu ocjenjivanja
sukladnosti 1 ili 1+, odnosno
b) potvrde o tvorni¢koj kontroli proizvodnje, za gradevne proizvode koji podlijezu sustavu
ocjenjivanja sukladnosti 2 ili 2+, odnosno
c) dokumenata o ocjenjivanju sukladnosti za gradevne proizvode koji podlijezu sustavu
ocjenjivanja sukladnosti 3 ili 4,
- identifikacijska oznaka i datum izdavanja izjave,
- ime, svojstvo i potpis osobe koja je ovlastena za potpisivanje u ime osobe koja daje izjavu.

Izjavu o svojstvima trajno €uva proizvodac, ovlasteni zastupnik ili uvoznik.
1.3.1. Kontrola kakvocée i sukladnosti

Kontrola kakvoce materijala i proizvoda se sastoji od ispitivanja pogodnosti materijala, tekuce
kontrole, kontrolnog ispitivanja, kao i provjere kakvoce uskladistenih materijala.

Za materijale i elemente koji se ugraduju na gradiliStu, Izvoditelj ¢e provoditi kontrolu sukladnosti,
odnosno ispitivanja u svrhu ocjenjivanja sukladnosti kvalitete ugradenih materijala sa
zahtijevanim svojstvima. U sklopu izvedbenog projekta ¢e se izraditi program kontrole sukladnosti
kojim ¢e se odrediti uCestalost i opseg ispitivanja u ovisnosti o koli¢ini upotrijeblienih materijala.
Programom kontrole ispitivanja ¢e se predvidjeti i prethodna ispitivanja za materijale i sustave za
koje je to potrebno.

1.3.2. Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve propisane hrvatskim normama i
vazecéom zakonskom regulativom. Uzorkovanje i ispitivanje svojstava obavljaju ovlastene pravne
osobe, kojima je jedna od djelatnosti i kontrola kakvoce.

1.3.3. Tekucé¢a kontrola

Tekuéa kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSskog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitom laboratoriju ili ih obavlja o njegovu troSku, pravna osoba registrirana za
kontrolu kakvoce.

Vrste tekucih ispitivanja, kao i njihova uCestalost, propisana su hrvatskim normama i vaze¢om
zakonskom regulativom i to ovisno o vrsti, koli€ini i namjeni materijala.
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1.3.4. Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim hrvatskim normama i vazeéom zakonskom regulativom. Kontrolna
ispitivanja kao i uzorkovanje materijala moze obavljati jedino pravna osoba koja je registrirana za
te poslove. Vrste i uCestalosti ispitivanja propisani su hrvatskim normama i vaZze¢om zakonskom
regulativom i to ovisno o vrsti i namjeni materijala.

1.3.5. Provjera kakvocée uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kakvocéa uskladiStenog materijala (na deponijama, u silosima, cisternama
i sl.) u ovim sluajevima:

- kada svojstva i karakteristike materijala nisu praceni u tijeku proizvodnje
- radi provjere svojstava i karakteristika prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanije i ispitivanje obavlja tvrtka ovlastena za kontrolu kakvoce.
1.3.6. Dokumentacija ispitivanja i kontrole

A) Izvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

- op¢éi dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku ocjenu uzorka,

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih za tu vrstu materijala,

- ocjenu kakvoc¢e materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

- miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

B) lzvjeStaj o tekucoj kontroli: Rezultati tekuéih ispitivanja moraju se redovito upisivati u
laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski dnevnik, knjigu ili sliéno). Uz dokumentaciju koja prati
isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na
isporucene koliine.

C) Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati:

- naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruciocu;
- mjesto, nacin i datum uzorkovanija, koli¢inu uzorka, zavrSetak.

1.3.7. Uzorci

Gdje je to prikladno i kad NI to zatrazi, |zvoditelj ¢e dostaviti NI-u na odobrenje uzorke materijala
ili elemenata koje kani ugradivati, i nijedan materijal ili element neé¢e se naruditi niti ugraditi prije
nego to odobri NI na osnovu dostavljenih uzoraka. Materijali i elementi koji se ugraduju moraju u
najmanju ruku po kvaliteti biti jednaki uzorcima koji su dostavljeni i koje je NI odobrio.

1.3.8. Pregledi i ispitivanja

Materijali i elementi koji se ugraduju bit ¢e podlozni pregledima i ispitivanjima prema opéim
uvjetima ugovora. Isprave o svojstvima potrebne za dokazivanje udovoljavanja propisanih uvjeta
materijala i ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka; - rezultate laboratorijskih ispitivanja; - ocjenu
kakvocée materijala s obzirom na vrstu i namjenu.

1.3.9. Isprave o svojstvima
Gradevni proizvod proizveden u tvornici izvan gradilista smije se ugraditi u gradevinu ako

ispunjava zahtjeve propisane TehnicCki propisom za gradevne proizvode i ako je za njega izdana
isprava o svojstvima u skladu s odredbama posebnog propisa.
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Gradevni proizvod izraden na gradiliStu za potrebe toga gradiliSta, smije se ugraditi u gradevinu
ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s projektom gradevine i Tehni€ki propisom za
gradevne proizvode.

1.3.10. Uvjerenje o kakvo¢i proizvoda

Izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda, kojima je ustanovljena

propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvo i je redovita evidencija rezultata tekuce

kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvoci proizvoda moZe biti najviSe jedna godina. Uvjerenja o

kakvoci proizvoda moraju sadrzavati opéi dio:

- naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruciocu, datum uzorkovanja te
laboratorijske oznake uzorka;

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje;

- ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvoce proizvoda, namjenu
materijala i svojstva primarne sirovine;

- rok vaZenja uvjerenja.

Stalnost kakvoce proizvoda do istekla roka vazenja uvjerenja o kakvocCi prati se kontrolnim
ispitivanjima.

1.3.11. Uvjerenje o kakvodi sirovine

Kakvocéa i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala
(primjerice asfaltna mjeSavina) utvrduju se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSetku ispitivanja
izdaje se uvjerenje o kakvoci i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu. Uvjerenje o kakvodi
primarne sirovine mora sadrzavati opci dio:

- naziv materijala, mjesto, podatke o naruliocu, datum uzorkovanja i zavrSetka Ispitivanja, te
laboratorijsku oznaku uzorka;

- rezultate laboratorijskih ispitivanja;

- ocjenu kakvoce i misljenje o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu;

- rok vaZenja uvjerenja.

1.3.12.lzvjestaj o provjeri kakvoée uskladistenog materijala

IzvjeStaj o provjeri kakvoée materijala deponiranog na deponijama ili uskladistenog u silose,
cisterne i sl., izdaje se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrZavati ove podatke:

- op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala te laboratorijsku oznaku uzorka;

- pribliznu koli€inu uskladiS§tenog materijala;

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih za tu vrstu materijala;

- nacin uzorkovanija i pribliznu koli€inu skupnog uzorka,

- ocjenu kakvoce,

Misljenje o kakvodi i upotrebljivosti uskladistenog materijala s obzirom na namjenu elemenata za
ugradivanje, trebaju se podnijeti NI-u na odobrenje dovoljno prije isporuke materijala i planirane
ugradbe na gradiliStu da bi se, u slu¢aju neispunjenja trazenog kvaliteta, izbjegla zakasnjenja u
programu izgradnje.

Svaku ispravu o suglasnosti mora potpisati ovlastena osoba proizvodac¢a, a mora sadrzavati ime i
adresu lzvoditelja, ime i mjesto gradiliSta te koli€inu i datume isporuka za koje se suglasnost
izdaje.

Kopije laboratorijskih izvjeStaja o ispitivanjima moraju imati ime i adresu laboratorija koji vrsi
ispitivanja i datum odnosno datume ispitivanja na koje se izvjesStaji odnose. Isprave o svojstvima
se ne smiju shvatiti tako kao da oslobadaju Izvoditelja od obveze da isporuci zadovoljavajuce
materijale, ako se naknadnim ispitivanjem ustanovi da ti materijali ne zadovoljavaju uvjete.
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1.4. Imena proizvodaca i kopije narudzbi

Prije naru€ivanja materijala i elemenata za ugradivanje, Izvoditelj ¢e dati na uvid i odobrenje NI-u
imena proizvodaca ili isporucitelja, i nakon toga, bude li to od njega trazeno, dostavit ¢e kopije
narudzbi. Ako isporucitelj ili proizvodaC naruCuje materijal za svoj podugovor, gore opisanim
zahtjevima udovoljit ¢e posredstvom glavnog lzvoditelja. Ako isporuditelj ili proizvoda¢ moraju
napraviti radne nacrte za materijale i radove koje trebaju izvesti, dostavit ¢e posredstvom glavnog
Izvoditelja tri kopije ovih nacrta Ni-u. Ove nacrte NI mora pismeno odobriti prije poCetka radova.

1.5. Uputstva isporucitelja

Prilikom rukovanja skladistenja, ugradivanja ili instaliranja materijala isporucenih Izvoditelj ¢e se
strogo drzati uputstva isporucitelja osim ako ne dobije drukgiji nalog od Nl-a. Izvoditelj mora kod
davanja narudzbe osigurati dobivanije i ovih uputstava.

1.6. Rukovanje i skladiStenje materijala i elemenata za ugradivanje

Postupci kod rukovanja i skladiStenja materijala i elemenata za ugradivanje moraju se provesti na
nacin da se izbjegne ostecivanje i mora dobiti odobrenje Nl-a. SkladiStenje mora biti takvo da
omoguci jednostavnu provjeru i kontrolu, kao i takvo da dijelovi budu na raspolaganju onako kako
se bude za njima ukazivala potreba, a razliCite robe treba drzati odvojeno.

1.7. Ostecenii defektni materijal

Cim se otkrije neko osteéenje ili defekt na materijalima ili elementima, napravit ée se pismeni
izvjeStaj Nl-u, a od njega Ce se ftraziti pismeni nalog za daljnji postupak. Osteceni ili defektni
materijali ili elementi prikladno ¢e se oznaditi u skladistu ili slagaliStu kako u tom stanju ne bi bili
ugradeni. Ukoliko se popravci budu mogli izvrsiti na licu mjesta, i NI ih bude zahtijevao, tako
popravljeni dijelovi moci ¢e se ugraditi tek poslije njegovog pregleda i odobrenja.

1.8. Oprema

Izvoditelj ¢e se drzati odgovornim za dobavu, korisStenje i odrzavanje odgovarajuée gradevinske
opreme, a koja ¢e se odrzavati na nacin da bude osiguran njen djelotvoran rad.

NI mozZe odrediti da se oprema koja nije djelotvorna, a moZe negativno utjecati na kvalitetu
radova, ukloni s gradilista, te zamjeni drugom, zadovoljavaju¢om.

1.9. Podizvodaci

Izvoditelj ¢e biti odgovoran za sve podizvodace i pobrinut ¢e se da njihova radna snaga i
oprema zadovolje traZene standarde.

1.10. Osoblje

Izvoditeljevo rukovodno i tehniCko osoblje mora biti iskusno u vrsti radova koji se izvode
pod njihovim rukovodstvom i mora biti sposobno osigurati da se radovi izvrSe efikasno i
kvalitetno.

2. PRIPREMNI RADOVI

Koncepcija organizacije izgradnje gradevinskih objekata pretpostavlja da se prije poCetka gradnje
predvide i planiraju sve aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi u skladu sa vazec¢im
zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz poStivanje ugovorenih ekonomsko-financijskih
uvjeta. Zbog opseznosti radova, duzine gradnje, sudjelovanja velikog broja izvrsitelja te zbog
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drugih specifi¢nosti gradevine, priprema gradnje je zahtjevan i odgovoran posao. U tom smislu,
potrebno je prethodno izraditi projekt organizacije gradenja (POG).

2.1. Ciséenje terena

Kontrolu kakvocée obavljati u svemu prema vazec¢oj normi.

Radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera, bez nanoSenja Stete susjednim
objektima, posjedima uz trasu i imovini uop¢e. RuSenjem stabala ne smiju se oStetiti stabla koja
nisu predvidena za ruSenje.

2.2. Iskol€enje trase i objekata

Izvodaé€ radova duZan je za vrijeme gradenja stalno odrzavati iskolCenje, osiguranje svih to¢aka,
postavljenih profila, repera i poligonskih to€aka. Iskol¢enje objekata treba neprestano nadzirati i
po potrebi obnavljati. Izvodac je sve vrijeme gradenja duzan obnavljati iskolCenje i sve oznake na
terenu, bez obzira na uzroke Stete. Geodetskom kontrolom utvrduje se visinski i polozajno
poCetno stanje ili stanje izvedenog posla. To¢nost mjerenja mora biti u skladu s geodetskim
normama za pojedine vrste mjerenja i u skladu sa zahtjevima za kakvocu pojedinih radova prema
ovim ili posebnim tehnickim uvjetima. Investitor je duZzan najkasnije na dan tehnickog pregleda
dati na uvid povjerenstvu za tehnicki pregled, uz ostalu dokumentaciju propisanu Zakonom o
gradnji i:

- Situacijski nacrt izgradene gradevine kao dio geodetskog projekta, koji je ovjerilo nadlezno
drzavno tijelo za katastar i geodetske poslove, a izradila osoba registrirana za obavljanje te
djelatnosti po posebnom propisu;

- Geodetski snimak izvedenog stanja nakon zavrSetka radova radi kona¢nog obracuna radova.

Pri izradi snimka izvedenog stanja treba se drzati vazecih zakona i propisa.

3. ZEMLJANI RADOVI
3.1. Opcenito
3.1.1. Materijali na koje se odnose zemljani radovi

Zemljani radovi odnose se na prirodnu stijenu zemaljske povr3ine. Prednjoj geoloSkoj definiciji
sva mineralna tvar zemaljske povrSine naziva se stijenom. Za razliku od toga ovi zemljani radovi
iste mineralne tvari nazivaju se drukcije: zemljani materijal i kamen.

Pod zemljanim materijalom podrazumijevaju se sitnozrne koherentne i nekoherentne stijene koje
se mogu iskapati bez miniranja.

Pod kamenim materijalom podrazumijevaju se C€vrste vezane kompaktne stijene koje se radi
iskopa moraju minirati, a kod nasipa moraju se koristi manije ili viSe usitnjene.

3.1.2. Nacin rada

Prije pocetka rada Izvoditelj mora pribaviti od Nl-a suglasnost za metode i postupke koji ¢e se
primjenjivati za privremene radove, te redoslijed rada i opremu koja ¢e se upotrijebiti.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole kvalitete, projektom
organizacije gradiliSta, zahtjevima NI i priznatim normama i tehni¢kim propisima.

Na gradiliStu se bez pismene dozvole NIl-a nece vrSiti nikakvi iskopi ili nasipi osim onih
predvidenih projektom.

3.1.3. Konaéne dimenzije

Zemljani radovi po dovrSetku moraju odgovarati svim visinama, dimenzijama i nagibima iz
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projekta ili uputama Nl-a. Svi radovi koji ne budu u skladu s gornjim moraju se popraviti na
zadovoljstvo Nl-a.

Radovi se nece smatrati dovrSenima tamo gdje Izvoditelj ne predvidi potrebne mjere za slijeganije,
skupljanje, te druge predradnje ili mjere predostroZnosti.

3.1.4. Geodetska snimanja radi obra¢una

NI i Izvoditelj ¢e zajedniCki geodetski snimiti cijelu zonu na kopnu i na moru gdje Ce se
izvoditi zemljani radovi, a lzvoditelj ¢e naciniti odgovaraju¢e obracunske snimke u dvije
kopije, za Nl-a i za sebe. Sve kopije moraju supotpisati NI i lzvoditelj itime izraziti svoju
suglasnost sa snimkama. U odsustvu takve suglasnosti NI moze narediti obustavu
relevantnih radova dok se suglasnost ne postigne. NI moze zatraziti i dodatna zajednicka
snimanja.

3.1.5. ZaStita od utjecaja morai nevremena

Izvoditelj mora radove zastititi od ostec¢enja uslijed utjecaja nevremena, valova, plime i oseke, te
sprijeciti eroziju postoje¢eg nasipa i novoizradenog iskopa odnosno nasipnog materijala za sve
vrijeme dok su tim utjecajima izloZeni. U tom smislu na gradiliStu treba osigurati efikasne mjere za
sprjeCavanje nezeljenih posljedica. Izvoditelj mora zastititi od oSteCenja susjedne objekte, ako bi
im se ovim radovima bilo kako moglo nastetiti. Sva oSte¢enja proizasla iz neadekvatnih mjera
zastite, uklju€ujuci i zapreke stvorene depozitima ispranog materijala sanirat ¢e se na troSak
Izvoditelja.

3.2. Iskopi
3.2.1. Opcenito
Iskopni radovi kod izgradnje pomorsko gradevinskih objekata po ovom projektu obuhvaéaju:

- Podmorski i nadmorski iskop marinskog sedimenta i kamenog nabacaja koje ¢ini haslaga
slabo graduiranog Sljunka (GP) s pijeskom

- Podmorski i nadmorski iskop visoko do srednje troSnih vapnenaca

- Iskop postojecih (armirano)betonskih gradevina: obalnog zida i plo€e partera.

3.2.2. Materijali

Iskop u materijalu kategorije "A"

- Pod materijalom kategorije “A” razumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je potrebno miniranje
kod cijelog iskopa.

- Toj skupini pripadaju sve vrste Cvrstih i veoma Cvrstih kamenih tala kompaktnih stijena
(eruptivnih, metamorfnih i sedimentnih) u zdravom stanju, uklju€uju¢i i moguce tanje slojeve
rastresitog materijala na povrsini, ili takve stijene s mjestimi¢nim gnijezdima ilovace i lokalnim
troSnim ili zdrobljenim zonama.

- U ovu se kategoriju ubrajaju i tla koja sadrze viSe od 50% samaca vecih od 0,5 m3, za &iji je
iskop takoder potrebno miniranje.

Iskop u materijalu kategorije "B"

- Pod materijalom kategorije “B” razumijevaju se polu¢vrsta kamenita tla, gdje je potrebno
djelomi€no miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom.

- Toj skupini materijala pripadaju: flini materijali, uklju€ujudi i rastresiti materijal, homogeni lapori,
troSni pjeSCenjaci i mjeSavine lapora i pjeS€enjaka, vecina dolomita (osim vrlo kompaktnih),
raspadnute stijene na povrSini u debljim slojevima s mijeSanim raspadnutim zonama, jako
zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljaca, neki konglomerati i slicni materijali.
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Iskop u materijalu kategorije "C"

- Pod materijalom kategorije “C” podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego
se mogu kopati izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skrejperom. U
ovu kategoriju spadala bi:

- sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su gline, praSine, praSinaste gline (ilovace),
pjeskovite praSine i les,

- krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, Sljunak odnosno njihove
mjeSavine, prirodne kamene drobine - siparisni ili sliéni materijali,

- mjeSovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijal.

3.2.3. Tehnologijarada

Odredivanje nacina kopanja, kao i izbor mehanickih sredstava, zavisi s jedne strane od materijala
iskopa, opsega rada, duzine, izloZenosti poloZaja, ograniCenosti prostora, namjeni iskopane
povrsine i povezanosti iskopnih radova s ostvarenjem plana nastavnog gradenja, a s druge strane
o0 raspolozivoj mehanizaciji Izvoditelja. Plan i tehnologiju iskopa mora odobriti NI.

3.3. Iskopi za temelje i gradevne jame
3.3.1. Opcenito

Rad obuhvaca iskope za temelje Sirine do 2 m i gradevne jame za objekte Sire od 2 m, raznih
dubina, u svim kategorijama tla. Iskopi se rade to¢no po mjerama i profilima te visinskim kotama
iz projekta.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
projektom organizacije gradenja zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim projektom.

Temeljne konstrukcije ovisno o tip kao trakasti, samci i ploe. Prema dubini temeljenja
razlikujemo:

a) plitko temeljenje,
b) temeljenje u otvorenoj jami,
C) duboko temeljenje.

Temeljenje u otvorenoj jami moze biti:

- bez podgradivanja i razupiranja s iskopom u nagibu pokosa koji osigurava najmanji faktor
sigurnosti F = 1,3 protiv klizanja, i
- podgradivanjem, koje moze biti pomoc¢u drvene oplate,

Temeljenje se obavlja prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja.
Gradevne jame treba oblikovati prema projektu.

3.3.2. Tehnologijarada

Odredivanje nacina kopanja, kao i izbor mehanickih sredstava, zavisi s jedne strane od materijala
iskopa, opsega rada, duzine, izloZzenosti polozaja, ograni¢enosti prostora, namjeni iskopane
povrsine i povezanosti iskopnih radova s ostvarenjem plana nastavnog gradenja, a s druge strane
o raspolozivoj mehanizaciji Izvodaca. Plan i tehnologiju iskopa mora odobriti NI.

Iskop u materijalu A i B kategorije
Iskop u kamenom materijalu se obavlja uz pomo¢ pneumatskih alata odnosno hidrauli¢kih
strojeva (sa nasipa ili s plovila).

3.3.3. Tolerancije

Iskop mora biti u skladu s projektiranim. Kontrola uskladenosti podmorskog iskopa s projektom
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vrSi se na bazi snimljenih profila prije poCetka i nakon zavrSetka radova. Nadzomi inZenjer moze
po svom nahodenju kontrolirati iskop i u "meduprofilima"”.

Nadomjestak prekopanog materijala nasipom, ili betonom, obavezan je na svoj teret obaviti
Izvoditelj ako se na mjestu iskopa temelji neka gradnja.

3.3.4. Uporaba materijalaiz iskopa

Uporaba materijala iz iskopa u bilo koju svrhu podloZzna je odobrenju Nl-a. Kontrola kakvoce
iskopanog materijala za ponovnu upotrebu obavljati prema vazec¢im standardima.

3.3.5. ZaStitaiskopa

Izvoditelj je duzan osigurati zaStitu iskopa: oplatu i druga odobrena sredstva za pridrzavanje
bocnih strana iskopa, kako rovova tako i jama. Kod koncipiranja zastite treba voditi raCuna da se
sprijeCi bilo kakvo pomicanje tla na bo¢nim stranama ili Steta na susjednim objektima, a u obzir se
mora uzeti i utjecaj iskopanog materijala deponiranog uz rubove iskopa. Sav materijal uporabljen
za podupiranje strana iskopa mora se uklanjati paralelno s napredovanjem zatrpavanja, osim ako
se izri€ito ne naredi da se istog ostavi u zemlji, a podupore moraju biti tako projektirane da
odgovaraju tim medufazama zatrpavanja. Podupiraci se na¢elno moraju stavljati u za tu svrhu
dodatno iskopanim prostorima izvan projektiranih linija iskopa, radi odrZzavanja radnog prostora
oko gradevine.

3.3.6. Podmorski iskop marinskih nanosa i op¢ih kamenih nasipa

Podmorski iskop mora biti u skladu s projektiranim. Kontrola uskladenosti podmorskog iskopa s
projektom vrSi se na bazi snimljenih profila prije pocetka i nakon zavrSetka radova. Nadzorni
inZzenjer moze po svom nahodenju kontrolirati iskop i u "meduprofilima".

Iskope za temeljne nasipe zidova treba izvesti s naro€itom paznjom, a kvalificirani ronilac treba
pregledati da li je iskopom dobivena podloga pogodna za daljnju gradnju (uklonjeni stisljivi slojevi
materijala) ili je drugim mjerama treba ocistiti i dotjerati (ukloniti slojeve mulja) u prihvatljivo stanje
za tip gradnje koji ide na razmatrani iskop.

Slijedecoj fazi gradnje pristupa se tek kad NI prihvati obavljeni iskop temelja.

Nadomjestak prekopanog materijala nasipom, ili betonom, obavezan je na svoj teret obaviti
Izvoditelj.

3.4. Nasipi
3.4.1. Opcenito

Za nasip se moze koristiti samo kameni materijal specificne mase > 2.600,0 kg /m? otporan na

habanje, smrzavanje i more, kompaktan bez pukotina i uslojenosti.

Kontrola kvalitete kamenog materijala za izradu nasipa vrSi se na uzorcima iz pozajmista kamena:

kamenolom, ili drugi izvori kamena. Provodi se na pozajmistu ili u laboratoriju prije odvoza na

ugradnju.

Radovi nasipavanja kod izgradnje pomorsko-gradevinskih objekata po ovom projektu obuhvacaju:

- temeljni kamenomet (kamen mase 0,1 — 30 kg),

- op¢i kameni nasip (kamen mase 0,1 - 30 kg),

- Cisti kameni nasip zrna mase 50 do 100 kg (rasteretna kamena prizma i zastitni kamenomet
nasipa),

- nosivi sloj od mehanicki drobljenog kamenog materijala bez veziva ®31,5/63 mm (Sakanac)

- nosivi sloj od mehanicki drobljenog kamenog materijala bez veziva ®0/63 mm (tampon)

- zaStitni kamenomet nozice zida (kamen mase 50 — 100 kg).

Nasipi moraju ukljucivati nadviSenje zbog slijeganja.
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3.4.2. Standardna specifikacija i pravila struke

Osim kada se drugi zahtjevi izrijekom navode u specifikacijama, sav materijal, izvodenje,
uzorkovanje i ispitivanje mora se uskladiti sa preporukama i smjernicama danima u “Priru¢niku za
koriStenje stijena u obalnom i priobalnom InZenjerstvu”, Posebnoj publikaciji 83 (CIRIA -
Construction Industry Research and Information Association) i u IzvjeStaju 154 (CUR- Centre for
Civil Engineering Research and Codes). Pozivanje na CIRIA-u u ovoj Tehnickoj specifikaciji
znacit e upucivanje na ovaj dokument.

3.4.3. Materijal

Kameni materijal od kojeg se izvode podmorski i nadmorski nasipi u pomorskim gradnjama treba
biti od zdravog i kompaktnog vapnenca ili eruptiva otpornog na djelovanje morske vode,
smrzavanje, upijanje vode, habanje i drobljenje. Osim toga mora imati propisanu gustocu mase i
pritisnu évrstocu:

. postojanost u morskoj vodi: gubitak mase <5%

. postojanost na smrzavanje: gubitak mase <5%

. upijanje vode <0,60% mase

. habanje i drobljenje LA testom: gubitak mase <25%
. odsutnost pukotina: vizualna kontrola

. prostorna masa fkam>2.600 (kg/m?®)

. prisutna ¢vrsto¢a u suhom stanju Okamiax >80(MPa)

NO O~ WNERE

Gore dane granice za kontrolu kakvo¢e kamenog materijala moraju biti potvrdene prethodnim
ispitivanjem u vidu isprave o svojstvima koju daje isporucitelj kamena. Kontrolna ispitivanja
moraju se obaviti u jednoj seriji na 10.000 t isporuéenog kamena prema vazec¢im normama.
Kameni materijali skladiSte se na gradiliStu ili deponiji odvojeno po granulometrijskim frakcijama
kad je rije¢ o tuCencima i drobljencima, a po tezinskim frakcijama kad je rije€ o kamenim
blokovima. Nadzorni inzenjer mora kontrolirati krupno¢u i veli€inu kamenih blokova bilo na
deponiji ili prilikom transporta te preuzeti svaku novu partiju. Ovo svakodnevno unositi u
gradevinski knjigu.

Sav materijal za zastitni kameni nasip ne smije sadrzavati viSe od 50% kamena s omjerom duljine
i debljine (I / d) ve¢im od 2 kao ni drugo kamenje sa istim omjerom veéim od 3.

Duljina, I, definirana je kao najvec¢a udaljenost izmedu dvije to¢ke na kamenu (npr. dijametralno
suprotni kutovi kubi¢nog bloka), a debljina, d, kao minimalna udaljenost izmedu dvije paralelne
ravne linije kroz koje kamen moze nesmetano proci.

3.4.4. Dokazi i ispitivanje kakvo¢e materijala

Kameni materijal predviden za nasipe mora imati isprave o svojstvima prema hrvatskim propisima
i normama. Isprave o svojstvima pribavlja Izvodac. Sve isporuke kamenog materijala za nasipanje
moraju biti, u najmanju ruku jednake onima u ispravi o svojstvima. Ako nadzorni inZenjer to
zatrazi lzvoditelj je duzan staviti na raspolaganje uzorke materijala za nasipe i to dovoljno
unaprijed da se mogu izvrsiti potrebna ispitivanja prije planiranog pocetka rada.

Za materijale podmorskih radova velikog volumena koji sadrZze krupnu granulaciju treba provesti
vizualnu kontrolu granulometrije materijala prema donjim kriterijima za svaku pojedinu kategoriju
kamenog nasipa. Ako se nasip radi od kamenog materijala dobivenog miniranjem, potrebna
kontrola granulometrijskog sastava u laboratoriju obavlja se na materijalu do najveéeg zrna od 10
cm, a udio pojedinih frakcija iznad 10 cm odreduje se vizualnom kontrolom i procjenom.

Tekuéa kontrola ugradnje (geometrija, tolerancije, slog, Cisto¢a iskopa) vrSi se na kontrolnim
profilima svakih 15 metara.
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3.4.5. Neodgovarajuéi materijal za temeljenje

Neodgovaraju¢im materijalom smatrat ¢e se povrSinski materijal ili materijal na projektiranoj
dubini kojeg NI ocijeni neadekvatnim za temeljenje objekta koji se na njemu nadograduje. Takav
se materijal treba ukloniti uz poStivanje stabiliteta iskopa, zamijeniti odgovaraju¢im, ako je nad
morem, zbiti ga do odgovarajuce zbijenosti, i na traZzenu kotu sve u skladu sa NI-ovim uputama.

3.4.6. NadviSenja

Uslijed slijeganja kamenog nasipa na stijeni treba racunati s 3%-tnim nadviSenjem nasipa u fazi
gradnje. Kod nasipa na marinskom sedimentu, treba izvesti nadviSenje nasipa prema
geotehnickim proracunima.

3.4.7. Priprema za podmorske kamene nasipe

Podmorski nasipi moraju biti otporni protiv oste¢enja valnom klimom te djelovanja brodskih
propelera. To se na nacrtima u projektu definira granulacijama jezgre, filtara i zasStitnih kamenih
obloga.

3.4.8. Nosivi sloj od mehanicki drobljenog kamenog materijala bez veziva ®31,5/63 mm
(Sakanac)

Podrazumijeva se Cisti kameni materijal dobiven drobljenjem i usitnjavanjem

Materijal mora zadovoljavati slijedece uvjete.
- Maksimalni sadrzaj Cestica manjih od 1 mm je 2%
- Maksimalna veli¢ina zrna iznosi 64 mm
- Prosjecno zrno dsp mora biti ve¢e od 40 mm
Postojanost mase s gubitcima manjim od 10%.

3.4.9. Nosivi sloj od mehanicki drobljenog kamenog materijala bez veziva ®31,5/63 mm
(tampon)

Za izradu tamponskog sloja koristi se tucanik promjera 0-63 mm koji se postavlja na grubo
planiranu podlogu, u sloju debljine oko 30 cm ispod armirano betonske ploCe platoa, a na kote
prema projektu.

Planiranje tucanicke podloge treba biti izvedeno sa tocnosScu 1 cm u odnosu na projektiranu kotu
i s trazenom zbijenoScu. Zbijenost treba ispitati i dokumentirati. Posteljica ispod obalnog platoa
mora imati zbijenost Ms>100 MN/m? , a ispitivanje posteljice se obavlja prema vazeéim normama.
Tekuce ispitivanje granulometrije se vrsi na svakih 6.000 m? te odredivanje modula stisljivosti
kamenog materijala na svakih 1.000 m?, dok se kontrolno ispitivanje vrsi za granulometriju na
svakih 10.000 m?, a modula sti$ljivosti na svakih 2.000 m?, sve o tro$ak izvodaca.

Kriteriji za tamponski sloj

Karakteristike kamenog materijala: Cisti kameni materijal vapnenackog porijekla, tucanik
granulacije 0-63 mm. Granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti
U=dso/d10 mora biti veci od 9; €estica manjih od 0.1 mm manje od 5%.

Nastavku radova moze se prici tek kad NI pregleda i odobri kakvocu izvedbe tamponskog sloja.

3.4.10.1zvedba filtarskih i zaStitnih kamenih slojeva
3.4.10.1. Referentni uzorak kamena
Prije prve isporuke na lokaciju, reprezentativni uzorci svih klasa/gradacije materijala od donjeg

sloja do zastitnog kamenog nasipa bit ¢e ispitani te ¢e im biti utvrdena prikladnost u svakom
pogledu. Dva kompletna seta odobrenih uzoraka moraju biti Citko identificirani pomocu
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neizbrisivih oznaka koje oznacavaju specificnu gradaciju ili tezinu; jedan set mora se zadrzati za
usporedbu na mjestu utovara (kamenolom), dok ¢e drugi set biti referentan na mjestu istovara
(mjesto izvodenja radova).

Naknadno isporu€eni materijali moraju biti u skladu sa kvalitetom uzoraka odobrenih od strane
nadzornog inZenjera.

3.4.10.2. Prijevoz, rukovanje i polaganje

Prijevoz i rukovanje kamenjem moraju se obaviti na nac€in da se minimizira segregacija kamenja.
Kamenje za zastitni kameni nasip ne smije se bacati kao ni postavljati vrhom na svoje mjesto.
Ono ¢e biti postavljeno od samog dna nagiba i to komad po komad u strukturu kako bi se postigle
najmanje "tri uporiSne tocke“ i bilo stabilno po linijama i razinama prikazanima na nacrtima.
Zastitni kameni nasip mora biti postavljena u gustoj konfiguraciji s dobro definiranim i
ujednacenom povrsinom profila.

4. BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI RADOVI

- Beton proizveden prema odredbama TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije i ovih
tehnickih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu i vaze¢im normama.

- lzvodac€ mora u skladu s vazecom normom prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu
sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doSlo do
promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

- Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima vazec¢e norme
i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnii.

- Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrstoce o€vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

- Ako je koli¢ina ugradenog betona vecéa od 100 m3, za svakih slijedecih ugradenih 100 m® uzima
se po jedan dodatni uzorak betona.

- Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih
svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a
podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog
elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton
ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

- Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce o€vrsnulog betona ugradenog u pojedini element
betonske konstrukcije u slu¢aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem.

- Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne C¢&vrsto¢e betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne CvrstoCe provesti
naknadno ispitivanje tlacne Cvrstoée betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1:2019 i
ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791:2019.

4.1. Isporuka svjezeg betona

4.1.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

- datum isporuke,

- vrijeme i
- koli¢inu,
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i informirati proizvodaca o:

- posebnom transportu na gradiliSte,

- posebnim postupcima ugradnje,

- ograniCenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine ili
bruto teZine.

4.1.2. Informacije proizvodac¢a betona korisniku

Kada naru€uje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zastite svjeZzeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome
kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodacCeva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti
o klasama ¢&vrstoce, klasama konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.
Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju ¢vrstoce mogu biti iskazane
nazivima iz tablice 2 ili krivuljom razvoja ¢vrstoée betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Razvoj ¢vrstoce betona pri 20°C

Razvoj ¢vrstoce Omijeri ¢vrstoce - 02 / 028
Brz >0,5

Srednji >0,3<0,5

Polagan >0,15<0,3

Vrlo polagan <0,15

Omijer ¢vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlaéne Evrstoce nakon
2 dana 02 i srednje vrijednosti tlacne €vrstoce nakon 28 dana 028 utvrden poc€etnim ispitivanjima
ili zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje CvrstoCe treba praviti, njegovati i ispitivati
prema vazec¢im normama.

Proizvodal treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se mozZe pojaviti tijekom
rukovanja betonom.

4.1.3. Otpremnica za gotov (tvornic¢ki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim
sredstvom isporucenu koli€inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece
informacije:

- ime tvornice betona,

- serijski broj otpremnice,

- datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
- broj vozila,

- ime kupca,

- ime i lokacija gradilista,

- detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

- koli¢ina betona u mé,

- deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i HRN EN 206: 2016,
- ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

- vrijeme kad beton stiZze na gradiliSte,

- vrijeme pocetka istovara,
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- vrijeme zavrSetka istovara.

4.1.4. Otpremne informacije za gradiliSni beton

Odgovarajuca informacija trazena poglavljem 4.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za
beton proizveden na velikom gradilistu ili kad ukljuCuje viSe tipova betona.

4.1.5. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornosc¢u proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuc¢i da uvjetovane
grani¢ne vrijednosti nisu prekoratene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljuéen u projekt
betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti
upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

4.1.6. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivhosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
ocjene sukladnosti radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je
integralni dio kontrole proizvodnje. Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja
se mjere odgovaraju¢im ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti
svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o
dimenzijama konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima. Plan uzorkovanja i
ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u normi HRN EN
206:2016 i odredbama ovog poglavlja projekta. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje
sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona znacajnije ne
mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate
ispitivanja isporuc¢enog betona u prihvaéanju sukladnosti. Sukladnost ili nesukladnost prosuduje
se prema kriterijima ocjene sukladnosti.

4.1.7. Kontrola proizvodnje betona

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje betona provoditi ée se u skladu s vazeéom
regulativom.

Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To ukljucuje:

- izbor materijala,

- projektiranje betona,

- proizvodniju betona,

- preglede i ispitivanja,

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svijezeg i o€vrslog betona i opreme
- kontrolu sukladnosti .

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute.
Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati.

Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima).
IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze
duze razdoblje.
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4.1.8. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi
i sliedece:

- pocetno ispitivanje kad je trazeno

- kontrolu proizvodnje

- kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo. Proizvodac je
odgovoran za odrZzavanje sustava kontrole proizvodnje.

4.1.9. lIzbor materijala

Sastavni materijali ne smiju sadrzavati Stetne primjese u koli¢inama koje mogu biti opasne za
trajnost betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano koristenje
betona. Samo osnovne sastojke utvrdene uporabivosti za uvjetovanu primjenu treba koristiti u
betonu sukladnom HRN EN 206: 2016.

4.1.10.Cement

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani normom HRN EN 197 koja uvjetuje sastav,
svojstva i kriterije sukladnosti obi¢nog cementa. Od ostalih vrsta cementa mogu se rabiti oni
cementi za koje se objave odgovarajuci ostali dijelovi HRN EN 197 ili za njih u nedostatku tih
dijelova postoje odgovarajucée jos uvijek vazece HRN ili tehnicka dopustenja nadleznog drzavnog
ministarstva.

Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu svojstvima s uvjetima odgovarajuée vazece
norme, izdane po ovlastenoj hrvatskoj instituciji. Dokaz potvrdene sukladnosti je potvrdbeni

(certifikacijski) znak, Ciji je izgled i nacin upotrebe propisao Hrvatski zavod za norme Pravilnikom
o0 izgledu i uporabi potvrdbenog (certifikacijskog) znaka.

Znak mora biti otisnut na pakiranje u kojem se cement otprema ili na otpremni dokument ako se
otprema cisternama. Uvozni cementi moraju zadovoljavati uvjete propisane odgovarajuéim
hrvatskim normama i ove tehnicke uvjete i moraju biti na propisani nacin certificirani.

Cement i u vreéama i cisternama treba transportirati i skladistiti na nacin i u uvjetima koji ne
utjeCu negativno na njegovu kakvocéu. Treba ga skladistiti posebno po vrstama i klasama i rabiti
prema redoslijedu primitka na betonari.

Cementi iste vrste i klase razli€itih proizvodaca smiju se skladistiti u istom silosu samo ako se
prethodno dokaze da njihovo mijeSanje ne djeluje negativno na svojstva i ujednacenost kakvoée
betona. Ne smije se rabiti cement koji je na betonari uskladiSten duZze od 3 mjeseca, ako
ispitivanjima osnovnih svojstava nije potvrdeno da mu kakvo¢a odgovara propisanim uvjetima.

4.1.11.Agregat

Za izradu betona moze se upotrebljavati obi¢ni i teSki agregat propisan normom HRN EN 12620:
2008 i lagani agregat propisan normom HRN EN 13055: 2016. Buduéi da su svojstva agregata i
uCestalost kontrolnih ispitivanja u navedenim normama, ovisno 0 namjeni, uvjetovani klasama
(kategorijama) kvalitete, za betonske radove na cestama smije se rabiti samo agregat Cija
svojstva zadovoljavaju uvjete najmanje za drugu klasu kakvoce.

Agregat pri spravljanju betona mora biti razdvojen u najmanje 3 frakcije. Prirodno granulirani
agregat smije se rabiti samo za izradu valjanog betona, podloznih betona i betona ispune
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uvjetovane klase C 8/10. Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima
navedenih normi, koju izdaje ovlastena hrvatska institucija.

Dokaz potvrdene sukladnosti je potvrdbeni (certifikacijski) znak, ¢iji je izgled i nacin uporabe
propisao Hrvatski zavod za norme Pravilnikom o izgledu i uporabi potvrdbenog (certifikacijskog)
znaka.

Znak mora biti otisnut na otpremni dokument koji se uz isporuCeni agregat dostavlja kupcu.
Uporabljivost recikliranog agregata, koji se dobiva preradom prethodno rabljenog anorganskog
materijala, a za koji zahtjevi nisu jo$ uklju€eni u normu HRN EN 206: 2016, treba utvrdivati prema
uvjetima iz potpoglavlja 7-00.1.2 «OTU-a». Frakcije agregata moraju se transportirati i skladistiti
odvojeno, tako da se ne prljaju, ne predrobljuju i ne segregiraju. Podloga odlagaliSta agregata
treba biti izvedena u dovoljnom nagibu za odvodnju vode koja se procjeduje iz agregata. Na istom
mjestu smije se odlagati samo agregat iste nazivne frakcije iz istog izvora, a iste nazivne frakcije
iz razli€itih izvora samo ako je prethodno dokazano da imaju ista ili dovoljno sli€nha svojstva koja
ne uzrokuju promjenu koli¢ine doziranja u betonu.

4.1.12.Voda za spravljanje betona

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN 1008: 2002. Pouzdano
pitka voda (iz gradskih vodovoda) moze se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti.

Vodu koja se ne Koristi za pi¢e, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja,
treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

4.1.13.Kemijski dodaci

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934. Smiju se rabiti samo
oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala
ovlaStena hrvatska institucija. Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se
rabiti samo uz odgovarajuce tehni¢ko dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to
ministarstvo ovlasti.

Dokaz potvrdene sukladnosti je potvrdbeni (certifikacijski) znak Ciji je izgled i nacin uporabe
propisao Hrvatski zavod za norme Pravilnikom o izgledu i nalinu uporabe potvrdbenog
(certifikacijskog) znaka.

Svaka isporuka dodatka na betonaru mora imati na pakovanju otisnut certifikacijski znak, kopiju
certifikata s izvjeStajem o rezultatima provedenih ispitivanja i deklaraciju s uputama o primjeni.
Upute moraju sadrZzavati sve potrebne podatke o dodatku, granice doziranja, vrste cementa koji
se mogu pritom rabiti, nacin skladistenja i doziranja, te rok trajnosti do uporabe.

Uporabljivost i u€inkovitost svake isporuke kemijskog dodatka treba prije uporabe prema vazec¢im
propisima provjeriti u konkretnim uvjetima. SkladiStenje i primjenu kemijskih dodataka treba
provoditi prema uputama proizvodaca.

4.1.14.Mineralni dodaci

Pod uvodno definiranim pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:

- gotovo inertni mineralni dodaci (tip 1),
- pucolanski ili latentno hidrauli¢ni mineralni dodaci (tip II).

Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:
- fileri koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12620: 2008,
- pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878: 2014.
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Od mineralnih dodataka tipa Il mogu se rabiti:

- lebdeci pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450-1:2013,
- silikatna praSina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263-1:2009 i HRN EN 13263-
2:20009.

Ostali mineralni dodaci mogu se rabiti samo ako zadovoljavaju uvjete odgovaraju¢e hrvatske
norme ili tehniCkog dopustenja izdanog od nadleznog ministarstva ili institucije koju je to
ministarstvo ovlastilo.

Dokaz uporabljivosti mineralnog dodatka jest potvrdena sukladnost s odgovaraju¢om normom
koju je izdala ovlaStena institucija i certifikacijski znak otisnut na pakovanje ili otpremni dokument.

4.2. Montazni betonski i armirano betonski elementi
4.2.1. Opcenito

Montazni AB elementi ¢e se opcenito proizvoditi u skladu sa odredbama opcih tehnickih uvjeta
koji vrijede za beton ugraden na licu mjesta. Elementi koji su projektirani kao izradeni na licu
mjesta mogu se izvesti kao montazni jedino uz odobrenje Nl-a.

4.2.2. lzrada

Oplatni vibratori i vibracioni stolovi ¢e se uporabiti tek nakon pokusnog vibriranja i uz odobrenje
Nl-a. Radi postizanja vecCe preciznosti kod montaze te boljeg izgleda lica vidljivog betona
preporuca se uporaba metalne oplate.

Ukoliko se elementi izraduju u serijama na nacin da stranica gotovog elementa sluzi kao oplata
slijedeéem elementu, trebaju se poduzeti mjere da se izbjegne lijeplienje betona za postojeci
element. U slu€aju primjene ovakvog nacCina izrade elemenata, plan rada na ugradnji betona
treba biti podeSen tako da se uskladi sa odredbama tehnickih uvjeta koje se odnose na dizanje
elemenata.

4.2.3. Njega

Njega betona montaznih elemenata moze se provoditi osim na nadin propisan za betone
ugradene na licu mjesta i zaparivanjem. U slu€aju zaparivanja Izvoditelj (ili proizvodac elemenata)
treba prethodnim ispitivanjima dokazati prirast ¢vrstoée betona tijekom zaparivanja. Takoder treba
dokazati da zaparivanje nema Stetni utjecaj na koeficijent difuzije klorida betona.

4.2.4. Obiljezavanje

Svi izbetonirani montazni konstruktivni elementi moraju se obiljeziti, na mjestima koji nece biti
vidljivi u konaénom polozaju, referentnim brojem, datumom ugradnje betona te ako je potrebno i
naznakom orijentacije i poloZaja u konstrukciji.

4.2.5. SkladiStenje, transport i montaza

Montazni betonski elementi moraju biti tako uskladisteni, transportirani i gradeni da se sprijeci
njihovo prekomjerno naprezanje i osStecenje. Nacin dizanja blokova prilagoditi ¢e se tehnologiji
odabranog izvodaca i detaljno obraditi u izvedbenom projektu. Sva osteéenja idu na teret
Izvodaca,

Uzad, kuke i drugi elementi sistema za dizanje moraju se proraCunati na dvostruku tezinu
betonskog elementa koji treba podizati.
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5. SKELE | OPLATE

5.1.  Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljuCuju¢i njihove potpore i temelje, treba projektirati, konstruirati u skladu sa
normom HRN EN 13670:2010, tako da su:

- otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,

- dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijecCe
oStecivanje konstrukcije.

- oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oStecéeni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

Skele i oplate trebaju se kontrolirati prije betoniranja u skladu sa normom HRN EN 13670:2010.
5.2. Materijali

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.
Svaka oplata bilo da je drvena, od Sperploce ili CeliCna, a koja se upotrebljava viSekratno, mora
se obnoviti kada po mislienju Nl-a toliko propadne da Stetno djeluje na kvaliteta povrSinske
obrade ili kvaliteta betona ili oboje.

5.3.  Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne
djeluju Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na
valjanost povrSine, njezinu boju ili na posebne povrSinske premaze. Oplatna ulja treba
primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

5.4. Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne
pukotine u mladom betonu. To se moze postici:

- ograni¢enjem progiba i/ili slijeganja,
- kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

5.5. Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata
trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju
koli€inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeCi gubitak
vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate
mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.
Paneli moraju imati ravne rubove da omoguce tocno poravnavanje i priljubljivanje uz susjedne
panele i sa spojnicama prekida u betoniranju. Paneli se moraju pri¢vrstiti tako da im spojnice
budu ili horizontalne ili vertikalne osim ako nije drukdije specificirano ili odobreno.

Ako se stavljaju letve za zarubljivanje, iste moraju biti pravilne i to¢nih dimenzija da se osigura
glatko i neprekinuto zarubljivanje.

5.6. PovrSinska obrada

Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.
Za prihvaéanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 22
Rijeka, svibanj 2024. godine

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

5.7.  Oplatni ulosci i nosaci

Privremeni drZzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. ploCe, sidra, kuke i distanceri trebaju:

- biti Evrsto fiksirani tako da o€uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
- ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

- ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

- ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,

- ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu. Udubljenja ili
otvore za priviemene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Mogu se upotrijebiti sredstva za ucvrSéivanje i ukruCivanje oplate jedino od potvrdenih
proizvodaca kao i odgovarajuéi zatezaCi oplate te odstojnici. Zatezali oplate moraju biti
postavljeni najmanje 5 cm ispod povrSine betona. Zatezne matice moraju biti takve da nakon
njihovog uklanjanja ostanu rupe pravilnog oblika.

5.8. Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu évrstocu:

- otpornu na ostecenje povrsine skidanjem oplate,

- dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

- da izbjegne deformacije vecée od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢cnog ponasanja
betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti. Opterecenja

skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i

oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju optere¢enja. Postupak podupiranja ili

otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog optereéenja, sukcesivno

opterecenije i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

6. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE
6.1. Opcenito

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010, normama na koje
ta upuduje.

Rukovanje, skladistenje i zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama
ovoga Priloga.

Izvoda& mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja
armature doSlo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
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- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za cCelik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik.

6.2. Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080:2012 i uvjete projekta
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992, priznatih propisa navedenih u
TPGK i uvjete projekta.

Povrsina armature mora biti o€iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na celik,
beton ili vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moZe se Kkoristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog
djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.

6.3. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje ¢elika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba
izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

7. IZVODENJE BETONSKIH RADOVA

7.1.  Uvjeti kakvoce betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1.

7.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvocée treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom
ovim tehnic¢kim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi
izvrSeni nadzor.

7.3. Kontrola prije betoniranja

- Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim
projektom, a ako ne postoji projekt a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebo ga je
izraditi.

- Treba po potrebi izvesti poetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

- Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto
ugradnja betona pocne.

- Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o istiti od prljavstine, leda,
shijega ili vode.

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 24

Rijeka, svibanj 2024. godine

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka
vode.

Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom od najmanje 3-5 cm odvoijiti od temeljnog
tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira
trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne
dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopuStena ako za
takve slu€ajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od ostecenja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg sloja treba biti iznad 0°C.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

7.4. Ugradnjai zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom
i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu Cvrstocu i
trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene
presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.
Vibriranje, osim ako nije drugacCije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti §to blize konacnom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veCa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira.
Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasticnog
slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba
izbjeci. Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne
treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno
je dodatno vibriranje povrSina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i
zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni
kod posebnih zahtjeva za povr3insku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradniji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe
i snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije
dopusteno.

7.5. Njegovanje i zaStita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
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- drZanje betona u oplati,

- pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrs¢enim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

- pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od suSenja,

- drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,

- primjenom zastithog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehniCkim
dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati
povrSinu stalno vlaZznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju
potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u
vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti
odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od
pucanja zbog plasti€nog skupljanja, priviemeno njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske
obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju
ovisno o omjeru:

- Cvrstoce i zrelosti betona,

- oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuée
¢vrstoe treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija. Pobliza odredenja razvoja
svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedeéih postupaka:

- racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrsine,
- racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

- temperaturi grijanja,

- drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili
kombinaciju cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e
se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima,
osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sliedece operacije ili ako dokazano ne djeluju
Stetno na tu sljedeéu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaSeno dopusteno, zastitni
premazi se ne smiju koristiti ni ha povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrSine.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne
¢vrstoCu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm2). Najvisa temperatura
betona ne smije prije¢i 65°C.

Moguci negativni utjecaiji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

- znacajno smanjenje ¢vrstoce,

- znacajno povecéanje poroznosti,

- odloZeno formiranje etringita,

- povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

7.6. Aktivnosti poslije betoniranja
Nakon skidanja oplate nadzorni inZzenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti

kontrolu povrSine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.
Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i remecéenja povrsinske teksture.
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U sluc¢aju pojave uobiCajenih pogreSaka i nedostataka u izvedbi, kao npr. veza starog i novog
betona, segregacije, neravnine, Supljine od vezanja oplate i sl. preporuka je da se ovakva
oSteCenja saniraju na nacin da se obrade sanacijskim mortom sa dodatkom sredstva za
povecanje prionjivosti starog i novog betona. Sanacijski mort mora biti sli€nih mehanickih
svojstava i boje kao podloga na koju se nanosi.

OsSte¢ena mjesta treba ocistiti Celicnim Cetkama, te ukloniti sve slobodne komade betona ili
cementne skrame koji nisu €vrsto povezani s podlogom. Tako o€iS¢ena mjesta treba navlaziti
vodom i oStecenja premazati sredstvom za nastavak betoniranja (SN veza) na nacin da se u suho
izmijeSa smjesa pijesak:cement=2:1 (u suhom stanju) te se uz mijeSanje dodaje prethodno
pripremljena smjesa SN-veza:voda=3:1. Pijesak moZe biti granulacije 0-2 ili 0-4 mm u ovisnosti o
povrsini i dubini osteéenja.

Najbolji se rezultati postizu ako se sanacija obavlja odmah pri skidanju oplate, odnosno dok je
beton mlad. Ako se obraduju dublja oStecenja, u smjesu se dodaju polipropilenska vlakna.
Sanirane povrSine se njeguju 2-3 dana.

PovrSina koja se krpi mora se prije nanoSenja suhe mjeSavine ovlaziti ili po potrebi namazati
liepljivom smolom, a onda ovu nakon nanos$enja zbiti ¢elicnom Sipkom i ekicem.

Ostali povrSinski defekti mogu se popraviti isijecanjem defektnog betona do dubine koju odredi
NI'i zamjenom betonom istih osobina te zagladivanjem istog.

Bez odobrenja Nl-a nec¢e se dozvoliti krplienje, zapunjavanje ili premazivanje cementom gnijezda
ili povrSinskih pukotina. Ovo odobrenje necée biti potrebno za krpanje rupa koje su posljedica
vadenja oplate, zatega ili rupa od uzrokovanja.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, uCestalost i kriterije sukladnosti) treba prema
uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole
kvalitete izvedbe radova.

7.7. Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, toéno postavljeni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju ucinkovito ponasanje konstrukcije.

7.8. Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

- mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
- ponasanije tijekom uporabe gradevine,
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
ponaSanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Dane tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama,
ENV 1992 i traZenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konane kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli€itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se strozZi uvjet.

Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od
zadanih vrijednosti viSe no &to je prikazano u slijedecoj tablici.
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8. KAMEN OBLOGE

Izvedeni radovi i ugradeni materijali trebaju zadovoljavati tehni¢ka svojstva kojima ¢e se osigurati:
- mehanicka otpornost i stabilnost

- sigurnost u koristenju

- traZeni estetski ucinak

8.1. Oblaganje kamenim poklopnicama i obloZnicama

Prirodni kamen I. klase "Kirmenjak" ili drugi jednakovrijedni kamen istih ili boljih svojstava.

Moze se upotrebljavati, odnosno ugradivati samo ako ima dokazanu kakvocu $to se dokazuje
sukladno zakonu.

Izvoda€ je duzan u skladu s ovim projektom osigurati dokaz o kvaliteti ugradenog kamena kao i
dokumentaciju o ispitivanju ugradenog kamena.

Elementi od kamena koje se ugraduju u ovaj prostor trebaju kakvoéom odgovarati svojstvima
propisanim u HRN.

Polaganje se izvodi u cementnom mortu. Radove je izvoda¢ duzan izvesti i predati naru€iocu
potpuno dovrsene, o€iS¢ene i oprane kamene blokove.

Kamen treba udovoljavati uvjetima za oblaganje vanjskih pjeSackih i kolno-pjeSackih povrsina za
odredeni intenzitet pjeSackog i eventualnog kolnog prometa u uvjetima klime lokaliteta Glavotok s
mogucnoS¢u pojave smrzavice i izloZenosti morskoj vodi.

Blokovi su piljeni, prema dimenzijama iz projekta, a gornja je povrSina obradena strojno, grubim
"Stokanjem" ili adekvatno tome.

Mikroklima na predmetnom prostoru ima sve karakteristike mediteranske klime, s toplim ljetima i
blagim zimama, tijekom kojih medutim u ¢estim danima s burom imamo minimalne temperature
ispod 0°C, koje su kratkotrajne. Obzirom na navedeno treba radunati s moguénos$cu pojave
smrzavice (zamrzavanje - odmrzavanje) unutar trupa pjesackih povrsina.

Izjava o svojstvima kamena treba potvrditi adekvatnu kakvoéu kamena za trazene uvjete prema
propisanim standardima za slijedeca fizicko - mehanicka svojstva:

- boja: svijetlosivo — bijela boja,

- prostorna (obujamska) masa: = 2620 kg/m?® (HRN EN 1936:2008),

- upijanje vode: < 0,20% (HRN EN 13755:2008),

- tlaéna ¢vrstoca: = 160 MPa (HRN EN 1926:2008),

- ¢vrstoc¢a na savijanje: 27,2 MPa (HRN EN 12372:2008),

- otpornost na habanje: <20 cm®/ 50 cm? (HRN EN 14157:2004, B metoda (Bohme),

- tlatna ¢vrsto¢a nakon smrzavanja: = 135 MPa (HRN EN 1926:2008, HRN EN 12371:2010).

9. OPREMA
9.1. Plutajuci elementi

Plutajuci elementi moraju posjedovati Potvrdu o tipnom odobrenju izdanog od strane Hrvatskog
registra brodova ili drugog vazeceg registra. Istim se potvrduje da je proizvod u skladu s Pravilima
za tehnicki nadzor pomorskih brodova - Dio 1. - Opéi propisi - Odjeljak 3. -Tipno odobrenje
proizvoda, odobren za ugradnju na brodove i postrojenja pod nadzorom Hrvatskog registra
brodova.

Podrucje primjene/posebni grani¢ni uvjeti:
- Znacajna visina vala do 0,5 m (PP = 50 godina)
- Vez plovila duljine najmanje do 15 m.

Odobrenje mora biti vazece.
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9.2. Bitve za privez plovila na pontonima

Bitve moraju imati potvrdu o svojstvima proizvodaca. Na predmetnoj gradevini ugraduju se bitve
od aluminija prikladnog za morske uvjete okoliSa, nosivosti 25 kN. Sve mjere bitvi moraju
odgovarati mjerama danim u normama.

9.3. Mornarske ljestve na pontonima

Odabrane mornarske ljestve izvode se od aluminija prilagodenog za koriStenje u morskim
uvjetima okoliSa. Montaza i ugradnja mornarskih ljestava izvrSit ée se po preporukama i
specifikacijama proizvodaca uz obvezno odobrenje Nadzornog inzenjera.

9.4. Privezni prstenovi (aneli) na obali

Aneli moraju imati atest proizvodaca. nehrdaju¢eg celika tip 316 (s dodatkom molibdena).
Privezni su prsteni promjera 16 cm, izvedeni od okruglih Sipki promjera 16 mm, odnosno 20 mm,
sa sidrenom Sipkom duZzine oko 40 cm odnosno 50 cm koja se pod kutom od 45 stupnjeva prema
vertikali ugraduje u lukobran s unutarnje strane u visini obalnog ruba i medusobnom razmaku
prema nacrtima iz projekta (pogled). Sidrenu je Sipku potrebno "nazubiti" radi postizanja boljeg
otpora na Cupanje.

9.5. Mornarske ljestve na obali

Odabrane mornarske ljestve izvode se od nehrdaju¢eg ¢éelika AISI 316L. MontaZza i ugradnja
mornarskih ljestava izvrSit ¢e se po preporukama i specifikaciama proizvodaa uz obvezno
odobrenje Nadzornog inZenjera, a sve prema projektu.

10. KONTROLA VODONEPROPUSNOSTI VODOVODA
Cijevi koje se koriste moraju biti sukladne zahtjevima normi HRN EN 12201-2:2013.

Ispitivanje se vrSi na dionicama do 200 m. Maksimalna visinska razlika krajeva dionice je 5 m. Na
najnizem kraju postavi se crpka za punjenje cijevi i crpka za probni pritisak.

Prije punjenja vodom cjevovod mora biti kompletno usidren na svim horizontalnim i vertikalnim
krivinama, krajevima kolijenima i ravama. Cijevi ukrutiti (sapeti) na stranice rova i na ravnim
dionicama. Sidrenje mora biti prilagodeno ispithom tlaku. Razupirae na krajevima cjevovoda ne
skidati prije nego se spusti pritisak do nule.

Cjevovod se mora napuniti vodom iz najnizeg mjesta i iz njega mora biti ispusten sav zrak. Cjevovod
mora biti napunjen 24 sata prije poCetka ispitivanja. Dotok vode u cijevi kod punjenja ne smije biti
veéi od 3,0 I/s. Za ispitivanje se upotrebljavaju provjereni bazdareni manometri sa to€nos¢éu ocitanja
na 0,1 bar. Probu izvrSiti sa dva mjerna instrumenta.

Za vrijeme probe izvoda¢ mora imati na licu mjesta montersku ekipu i ovlasteno lice za preuzimanie i
potpisivanje zapisnika.

Tlagna ispitivanja cjevovoda se ne smiju izvoditi sa montiranim vodovodnim armaturama (zasuni, ZV
i sl.). Vodovodne armature i njihovi spojevi ispitati ce se skupnom tlaénom probom.

Ako se na ispitnoj dionici pokaZu mjesta koja propustaju na spojevima, ispitivanje se prekida i dionica
se mora isprazniti i otkloniti nedostatke.

Iz sigurnosnih razloga, za vrijeme vr3enja probe, mora se prekinuti svaki rad u rovu.

10.1. Prethodno ispitivanje
Cjevovod mora biti odzracen. PozZeljnije da se za vrijeme ispitivanja temperatura vode ne mijenja.

Ispitni tlak mora biti 19 bara za cijevi PN16 i 15 bara za cijevi PN10, a trajanje ispitivanja 2 sata. Ako
se poslije 2 sata ne primijete nikakva propustanja, pristupa se glavnom ispitivanju.
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10.2. Glavno ispitivanje

Vréi se odmah nakon prethodnog. Nakon $to je cjevovod napunjen vodom, odzracen i stavljen pod
radni pritisak u trajanju od 6 sati, iz cjevovoda se tada ponovno ispusta zrak. Nakon toga se pritisak
postupno povecéava na probni pritisak koji iznosi 1,0 x najveci pogonski +5 kg/cm? i pod tim pritiskom
se cijevi drZze 2 sata. Minimalni ispitni pritisak iznosi 10 kg/cm?. Za vrijeme probe biljeZi se i kontrolira
svakog sata pritisak na manometrima, temperatura vode i stanje podupira€a i spojeva.

Ispitivanje je uspjeSno, ako u toku probe pritisak nije opao viSe od 0,1 bara, kad se uzme u obzir
utjecaj temperature. Prilikom ispitivanja potrebno je izvrSiti kontrolu nepropusnosti voda putem
iscrtavanja krivulje tlaka i koliCine vode potrebne za punjenje cjevovoda.

Gubitak vode se ocitava na krivulji tlacnih koli¢ina.

Nakon zavrSetka tlacne probe treba u cjevovodu zadrzati pogonski tlak radi kontrole da ne dode do
oStecenja prilikom daljnjeg zatrpavanja.

10.3. Skupna proba

Skupna proba se provodi za ispitivanje svih mjesta spajanja izmedu ispitnih dionica. Provodi se
nakon uspjeSno obavljene glavne probe i montaze svih vodovodnih armatura.

U toku ispitivanja spojna mjesta moraju biti otkrivena. Ispitni pritisak iznosi 1,0 x najveci pogonski tlak
u trajanju od 2 sata (15 bara).

Ispitivanje zadovoljava ako su svi spojevi izmedu dionica vodonepropusni. Minimalni ispitni tlak
iznosi 10 kg/cm?.

10.4. Ispiranje i dezinfekcija gotovog cijevhog voda

Nakon izvrSene tlacne probe pristupa se ispiranju cijevnog voda od necistoce.

Za ispiranje se koriste muljni ispusti s tim da treba nastojati da voda teCe na najniza mjesta. Brzina
vode u cijevi mora biti min. 1,5 m/sec. Ispiranje Cistom vodom vrSi se sve dotle dok na ispust ne
poteCe bistra voda. Za ispiranje je potrebno od 2-5 puta veca koli€ina vode od one s kojom se
dionica mozZe napuniti.

Za dezinfekciju ispranog cjevovoda najCesce se upotrebljava rastvor kalcijum hipoklorida.

Prilikom dezinfekcije, koncentracija slobodnog aktivnog klora treba da je izmedu 30 do 50 g/m?
protoke, Sto Ce odrediti sanitarni organ na licu mjesta.

Otvaranjem svih muljnih ispusta i zasuna omoguditi ¢e se dotok klora do svih dijelova cjevovoda.
Kad se po mirisu osjeti prisustvo klora na tim ispustima, zasune treba zatvoriti.

Tako ispunjen cjevovod treba drZati zatvoren 24 sata. Nakon toga treba isprazniti cjevovod.

Voda se iz cjevovoda ne smije ispustati na obradene ili saobraéajne povrsine, prije nego se postigne
odgovarajuce razrijedenje zbog velike koncentracije klora. PraZnjenje treba vrsiti sporo.

Prije i poslije dezinfekcije treba vrsiti bakterioloS8ku analizu vode, kako bi se utvrdilo pocetno i
sadasnje stanje vode.

Dezinfekciju cijevnih vodova smiju vrSiti samo ovlaStene osobe prema uputama nadleZne sanitarne
inspekcije. Prilikom upotrebe klornog rastvora rukovati pazljivo i pod stalnom kontrolom sanitarnih
organa, uz primjenu svih mjera zastite da ne bi doSlo do oStecenja zdravlja.

Nakon dezinfekcije cijevi isprati Cistom vodom koja sadrzi uobi€ajene koli¢ine klora za pitku vodu, $to
¢e odrediti nadlezna sanitarna inspekcija.
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POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Ovim projektom predvidena je rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana
na otoku Krku, a sve prema uvjetima iz vazece prostorno-planske dokumentacije.

Za predmetni zahvat ishodeno je RjeSenje Ministarstva zastite okoliSa i prirode, KLASA: UP/I-
351-03/14-02/145, URBROJ: 517-06-2-1-1-15-8 od 23. veljae 2015. godine, da za namjeravani
zahvat nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja zahvata na okoli§, niti glavnu ocjenu
prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Tehnicki uvjeti gradnje pomorskih gradevina uobicajeni su za takvu vrstu gradevina.

U projektu je predvideno maksimalno koriStenje postojecih materijala pomorskih gradevina koje
se uklanjaju iz iskopa za izgradnju, a eventualni viSak ¢e se odvesti na deponiju u dogovoru s
investitorom, predstavnicima lokalne samouprave, nadzornim inZenjerom te zbrinuti u skladu s
vazecom regulativom. Investitor radova treba prije pocCetka izvodenja radova precizno snimiti
sadasnje stanje radi obracuna po zavrSetku radova.

Svi prostori potrebni za organizaciju gradiliSta (kancelarija, prostor za radnike sa sanitarnim
¢vorom, skladiSta, mehanizacija i dr.) postaviti ¢e se u dogovoru s investitorom i nadzornom
sluzbom na samom gradiliSstu, na dijelu postoje¢e obale, u blizem okoliSu, ili djelom u
raspolozive postoje¢e objekte.

U tijeku svih radova izvoda¢ je duzan brinuti da se pri svim dovozima/odvozima materijala,
opreme i strojeva ne ostecuje okoli§, u ovom sluc¢aju ceste, povrSine obale, postojece luke i
planirane pomorske gradevine, te da iste ostanu Ciste. Radovi se izvode ve¢inom na moru a
dijelom i na kopnu.

Nakon izvodenja radova i uklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je izvrsiti sanaciju
okoli$a gradilista, kako bi se gradevina Sto viSe uklopila u postojece stanje okoliSa. Prema ovom
je projektu planirano da se cijela povrsina gradiliSta dovede u stanje Sto slicnije sadasnjem.
Izvedbom izgradnje ovog projekta zahvatiti ¢e se podmorski i nadmorski okoli§. Radi toga je
potrebno sve iskope, nasipe i ostale povrSine stabilizirati tehni¢kim mjerama predvidenim u
projektu gradevine. Potrebno je izvesti i bioloSku sanaciju, gdje je to moguce.

Prilikom sanacije okoli$a gradilista potrebno je posebnu pozornost obratiti na slijedece:

- Sve privremene putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okolisa, a one
putove koji trajno ostaju u funkciji sanirati te urediti prema postojeéem stanju.

- Prethodno oformljene deponije i pozajmista za potrebe izgradnje ove gradevine urediti i
isplanirati, kako bi se u $to vec¢oj mjeri uklopili s prirodnim okoliSem u moru te na kopnu,
a u $to manjoj mjeri ugrozile blize susjedne gradevine.

- Sve gradevine privremenog karaktera, opremu gradiliSta, neutroSeni materijal, otpad i sl.,
na kopnu i u moru, treba ukloniti, a predmetno zemljiSte adekvatno sanirati i dovesti u
prvobitno stanje.

- Cijelo podrucje devastirano zahvatom treba dovesti u uredno stanje, tj. najmanje na
razinu prvobitnog stanja.
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ZAJEDNICKI ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA IZGRADNJE

1. | GRADEVINSKI RADOVI 1.910.526,00

2. | HIDROINSTALACIJE 110.385,00

3. | ELEKTROINSTALACIJE 40.000,00
SVEUKUPNO 2.060.911,00

U cijeni nije sadrzan PDV, a cijene su izrazene u eurima.
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TROSKOVNIK IZVODENJA RADOVA POMORSKIH GRABEVINA | HIDROINSTALACIJA

Pomorske gradevine
Opcéenito:

Program kontrole i osiguranja kvalitete, tehniCki opis, stati¢ki proraun te sve upute i upozorenja na
nacrtima iz ovog projekta smatraju se sastavnim dijelovima ovog troSkovnika.

Svi radovi obuhvaceni troskovnikom moraju se izvesti prema troSkovnickim opisima stavaka te u skladu s
vaze€im propisima i normama, te prema projektu, osobito prema uvjetima navedenim u Programu
kontrole i osiguranja kvalitete. Pripremni, pratec¢i i pomoc¢ni radovi navedeni su u Programu kontrole i
osiguranja kvalitete te se uraCunavaju u rezijski troSak gradiliSta, obuhvacen jedini€énim cijenama.
Kolicine su obracunate prema grafickim podlogama Glavnog projekta. Procjena troskova gradnje
izradena je prema projektantskim cijenama, trenutno aktualnim na sliénim radovima i lokacijama.
Prije formiranja ponudenih cijena, izvodac¢ je duzan detaljno pregledati projektnu dokumentaciju i stanje
na terenu, te procijeniti po videnom vrijednost svakog pojedinog rada.

Ako neki struéni pojam, radnja ili materijal nisu uvedeni u ovaj troSkovnik, a na bilo koji nacin su, makar i
jednom rijeCi iskazani u tekstualnom ili nacrtnom dijelu projekta izvodac je duzan iste uvrstiti u ponudu i
izvesti.

Komercijalna imena u opisima stavaka navedena su u svrhu jasnijeg opisa proizvoda, te se proizvod
definira ,kao" ili ,tip“, a opis se odnosi na jednakovrijedni proizvod, te navedena komercijalna imena nisu
ni na koji nagin obvezujuca pri odabiru. Jednakovrijedni proizvodi su oni koji zadovoljavaju opis, odnosno
kvalitetom, tehni¢kim karakteristikama i oblikovanjem odgovaraju navedenom proizvodu. Ponudaé je
obvezan definirati jednakovrijedan proizvod uz ponudenu cijenu.

U svrhu raspisivanja natjeCaja za nabavu radova Investitor je duZan troSkovnik dati pravnoj sluzbi na
pregled i eventualnu korekciju.

redni OPIS STAVKE jed- |y oliging | Jedinicna

broj mjera cijena UKUPNO

A. OPCENITO

1.1. Izrada elaborata iskolCenja i iskol¢enje za UC3
luke, obiljezavanje i osiguranje osnovnih
toCaka i pravaca gradevine, te kontrole u tijeku
izvodenja radova.

| kpl | 1,00 | 4.400,00 4.400,00

1.2. Provodenje zastitnih hidroarheolo3kih
istrazivanja u akvatoriju zahvata, a sve u
skladu s posebnim uvjetima Ministarstva
kulture, Uprave za zastitu kulturne Bastine,
Konzervatorski odjel u Rijeci, KLASA: 612-
08/13-23/6742, URBROJ: 532-04-12/14-14-2
od 23.01.2014. godine. Obracun po kompletu
izvedene stavke.
| kpl | 1,00 | 15.000,00 15.000,00

1.3. Izrada izvedbenog gradevinskog projekta
konstrukcije, a sve u skladu s mapom 1
glavnog projekta. U cijeni je izrada projekta,
predaja u tiskanom obliku u Cetiri primjerka te
jednom u digitalnom obliku u PDF formatu.
Obracun po kompletno izvedenoj stavci.

| kpl | 1,00 | 17.000,00 17.000,00

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 3
Rijeka, svibanj 2024. godine

1.4. Izrada projekta izvedenog stanja gradevine.
Projekt se izraduje na podlogama iz
geodetskog i snimka izvedenog stanja sa
analizom projektirano/izvedeno stanje. Projekt
izvedenog stanja mora ukljucivati i sve
izmjene/dopune tehnickog rjeSenja i detalja
izvedbe gradevine koje je projektant odobrio
kroz projektantski nadzor.

| kpl | 1,00 | 15.000,00 15.000,00

1.5. Izrada po zavrSetku izvodenja radova, a za
potrebe  ishodenja uporabne  dozvole,
hidrografskog elaborata izvedenog stanja UC3
luke (hidrografska izmjera akvatorija), sve
sukladno ¢lancima 1. i 11. Zakona o
hidrografskoj djelatnosti (NN RH br. 68/98,
110/98, 163/03, 71/14), sve u skladu s
posebnim uvjetima Lucke kapetanije za
predmetni projekt. Elaborat se po dovrSetku
trajno predaje investitoru. Obracun po
kompletu izvedene stavke.

| kpl | 1,00 | 4.500,00 4.500,00

1.6. Uklanjanje elemenata postoje¢eg sidrenog

sustava plovila na podrucju zahvata (sidreni
blokovi, pridneni lanci, murinzi,...). U cijeni je
odvoz na deponiju i zbrinjavanje u skladu s
vazecom regulativom. Obracun po kompletu
izvedenih radova.

| kpl | 1,00 | 14.000,00 14.000,00

SVEUKUPNO OPCENITO: 69.900,00

redni OPIS STAVKE jed- |y oliging | Jedinicna

broj mjera cijena UKUPNO

B. OBALNI ZID
1. Zemljani radovi

1.1. Strojno  rusenje ispod kote +/-0,00 m
postojeéeg masivhog betonskog zida u
podrudju obuhvata zahvata u podrudju izvedbe
novoplaniranog obalnog zida gdje se ovim
projektom predvida postojeci ukloniti. Betonski
kvalitetni iskop koristiti ¢e se kao nasipni
materijal u zaledu novoplaniranog obalnog
zida, u podmorskom dijelu. Potrebno je
pazljivo pregledati materijal iz iskopa te
ukloniti armaturu ako postoji. Potrebno je
uracunati privremeno deponiranje i ugradnju u
zalede obalnog zida. Adekvatnost materijala iz
iskopa prije ugradnje treba odobriti nadzorna
sluzba i projektant. Preostali materijal
nepogodan za nasip odvozi se na deponiju
udaljenosti oko 25 km te se zbrinjava u skladu
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s vazecom regulativom. U cijeni je uraCunat
sav potreban rad naveden u ovoj stavci,
materijal i strojevi. Obraéun po m® sru$enog
obalnog zida u sraslom stanju.

| m®* | 8300 151,00 12.533,00

1.2. Strojno  rusenje iznad kote +/-0,00 m
postojeéeg masivhog betonskog =zida i
(armirano)betonske ploCe partera u podrucju
obuhvata zahvata u podru€ju izvedbe
novoplaniranog obalnog zida gdje se ovim
projektom predvida postojeci ukloniti. Betonski
iskop koristiti ¢e se kao nasipni materijal u
zaledu novoplaniranog obalnog zida, u
podmorskom dijelu. Potrebno je paZljivo
pregledati materijal iz iskopa te ukloniti
armaturu ako postoji. Potrebno je uracCunati
privremeno deponiranje i ugradnju u zalede
obalnog zida. Adekvatnost materijala iz iskopa
prije ugradnje treba odobriti nadzorna sluzba i
projektant. Preostali materijal nepogodan za
nasip odvozi se na deponiju udaljenosti oko 25
km te se zbrinjava u skladu s vazeCom
regulativom. U cijeni je uracunat sav potreban
rad naveden u ovoj stavci, materijal i strojevi.
Obraéun po m?® sru$enog obalnog zida u
sraslom stanju.

| m* | 81,00 141,00 11.421,00

1.3. Podmorski iskop i manjim dijelom nadmorski s
kopna i/ili plovila kamenog nabacaja ifili
marinskog sedimenta, do najvece dubine od
oko -2,8 m. Iskop se vrsi strojno. Materijal iz
iskopa ugraduje se iza obalnog zida ispod
kote +/-0,00 m. Potrebno je uraCunati
privremeno deponiranje i ugradnju u zalede
obalnog zida. Adekvatnost materijala iz iskopa
prije ugradnje treba odobriti nadzorna sluzba i
projektant. Preostali materijal nepogodan za
nasip odvozi se na deponiju udaljenosti oko 25
km te se zbrinjava u skladu s vazeCom
regulativom. U cijeni je uracunat sav potreban
rad naveden u ovoj stavci, materijal i strojevi.
Ne tolerira se prekop, a u slu€aju istog,
sanirati ¢e ga izvodal o vlastitom troSku.
Obracun po m® temeljem geodetske snimke
prije i poslije iskopa, u sraslom stanju.

| m® | 1.249,00 73,00 91.177,00

1.4. Podmorski iskop i manjim dijelom nadmorski s
kopna i/ili plovila stijene visoko do srednje
trodnih vapnenaca, do najvece dubine od oko
-2,0 m. Iskop se vrSi strojno. Materijal iz
iskopa ugraduje se iza obalnog zida ispod
kote +/-0,00 m. Potrebno je uraCunati
privremeno deponiranje i ugradnju u zalede
obalnog zida. Adekvatnost materijala iz iskopa
prije ugradnje treba odobriti nadzorna sluzba i
projektant. Preostali materijal nepogodan za
nasip odvozi se na deponiju udaljenosti oko 25
km te se zbrinjava u skladu s vazeCom
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regulativom. U cijeni je uracunat sav potreban
rad naveden u ovoj stavci, materijal i strojevi.
U cijeni je takoder i refuliranje stijene
neposredno prije betoniranja obalnog zida, u
dijelu gdje ¢e beton nale¢i direktho na
iskopanu stijenu. Ne tolerira se prekop, a u
sluéaju istog, sanirati ¢e ga izvoda o
vlastitom trosku. Obracun po m?® temelijem
geodetske snimke prije i poslije iskopa, u
sraslom stanju.

| m* | 5400| 160,00 8.640,00

1.5. Dobava i izrada opéeg kamenog nasipa
zamjene materijala ispod obalnog zida -
temeljnog kamenometa, zrna tezine 0,1 do 30
kg, pod morem, s plovnog objekta i/ili kopna, u
nagibima i dubinama prema projektu, do max.
dubine od oko -2,7 m. U cijeni je sav materijal,
rad na dopremi i strojnoj ugradnji materijala,
planiranje, ronioc te eventualno plovilo.
Obrac¢un po m® stvarno ugradenog materijala
u zbijenom (prirodno) stanju.

| m* | 186,00 48,00 8.928,00

1.6. Dobava i ugradnja pod morem sloja tucanika
za podravnanje temeljne podloge ispod novog
obalnog zida. Sloj je debljine u skladu s
nacrtnom  dokumentacijom. Karakteristike
materijala:  Cist kamen, atestiran na
postojanost na koroziju od morske vode,
veli¢éine zrna 31,5/63,0 mm - "Sakanac".
Materijal se ugraduje dijelom strojno te dijelom
ruéno pod morem do najviSe dubine od oko -
2,8 m. U jedini€noj cijeni obraCunat je sav rad i
materijal na dobavi, dopremi, ugradnji i finom
planiranju temeljnog kamenometa od dcistog
kamenog materijala, te rad ronioca. Obracun
po m® postavlienog kamena u (prirodno)
zbijenom stanju.

| m® | 12100 145,00 17.545,00

1.7. Dobava i ugradnja Cistog kamenog nasipa
zrna 50 do 100 kg (kamene prizme), koji se
ugraduje pod i manjim dijelom nad morem iza
podmorskog dijela obalnog zida, u nagibima i
dubinama prema projektu, do dubine oko -2,8
m. U jedini€noj cijeni obraCunat je sav rad i
materijal na dobavi, dopremi, ugradnji i
planiranju, te rad ronioca. Obracun po m?
ugradenog materijala u (prirodno) zbijenom
stanju.

| m* | 564,00 79,00 44.556,00

1.8. Dobava i izrada opéeg kamenog nasipa
zaleda obalnog zida, zrna tezine 0,1 do 30 kg,
pod i nad morem, s plovnog objekta i/ili kopna,
u nagibima i dubinama prema projektu, do
max. dubine od oko -2,0 m. Materijal mora
zadovoljavati slijedeCe uvjete: maksimalni
sadrzaj Cestica manjih od 0,074 mm je 5%,
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maksimalna tezina zrna je mase 30 Kkg,
koeficijent nejednolikosti d60/d10 mora biti
veéi od 4, prosjeéno zrno d50 mora biti veée
od 50 mm, postojanost mase s gubicima
manjim od 10%. U cijeni je sav materijal, rad
na dopremi i strojnoj ugradnji materijala,
planiranje, zbijanje nad morem, ronioc te
eventualno plovilo. Obradun po m? stvarno
ugradenog materijala u (prirodno) zbijenom
stanju.

| m* | 628,00 54,00 33.912,00

1.9. Dobava, doprema i izrada nosivog sloja od
mehanicki drobljenog kamenog materijala bez
veziva (tampon) (OTU st. 5-01.), koji se
ugraduje ispod a.b. ploCe partera obale,
debljine 30 cm. Materijal za izradu ovog sloja
je drobljeni kamen proizveden od zdrave,
homogene stijenske mase najveceg zrna 63
mm. Kvalitetu stijenske mase treba dokazati
atestom, ne stariim od godinu dana.
Ugradivanje i valjanje se vrSi strojno. Potrebno
je izvrsiti zbijanje tucaniCkog sloja na Ms = 80
MN/m2  (HRN  U.B1.046/68),  d=30cm.
Jediniéna cijena stavke ukljuCuje dobavu,
dopremu, raznaSanje tampona, sa
razastiranjem i planiranjem, kao i ostale
radove vezane za izradu izravnavajuceg sloja
tampona. Obraun po m® ugradenog tampona
u zbijenom stanju.

| m* | 5280 54,00 28.512,00

1.10. Dobava i izrada krupnijim kamenom zastite
podlokavanja obalnih zidova pod morem.
Slaze se po dva kamena ispred noZzice
obalnog zida gdje zid nije temeljen direktno na
stijeni (usjeCen). Karakteristike materijala: Cist
kamen, mase zrna oko 50 do 100 kg. Obracun
po m3 postavljenog kamena. U jedini¢noj
cijeni obraCunat je sav rad i materijal na
dobavi, dopremi, ugradnji i slaganju zastite
noZice zida od &istog kamenog materijala.

| m | 90| 130,00 1.170,00

Zemljani radovi ukupno: 258.394,00

2. Betonski i armirano betonski radovi

2.1 Betoniranje  «kontraktor» postupkom pod
morem podmorskog dijela masivnog obalnog
zida obale. Temelji se direktno na stijeni koja
je prethodno iskopana i refuliranjem ocis¢ena
ili na temeljnom kamenometu, na promjen;jivoj
dubini prema nacrtnoj dokumentaciji, do
najviSe oko -2,60 m, te se betonira do kote
+0,20 m. Zid se izvodi s nadviSenjem te
uklanjanjem  povrSinskog, ispranog sloja
betona debljine do 10 cm, najkasnije drugi dan
nakon betoniranja. Izvodi se s vertikalnim

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 7
Rijeka, svibanj 2024. godine

dilatacijama u duzinama kompada
prilagodenima kotama temeljenja, a prema
izvedbenom projektu i u dogovoru s
projektantom i nadzornom sluzbom. Beton
zidova je minimalnog razreda Cvrsto¢e C35/45
i razreda izlozenosti XS3. Potrebno je postici
VDP 2 (30 mm) prema HRN 1128. Potrebno je
ugraditi procjednice u obalni zid, i to od PEHD
cijevi promjera $110 mm i duZine najviSe oko
2,55 m. Procjednice se ugraduju na svakih
oko 2 m duzine zida, prema polozajima iz
nacrtne dokumentacije i u dogovoru s
nadzornom sluzbom. U jedini¢noj cijeni je
uklju¢ena priprema betona, transport do
mjesta  ugradbe, ugradnja  betona i
procjednica, te njihova dobava, obrada, kao i
odstranjivanje  (Stemanje) viSka ispranog
betona. Takoder su obuhvaceni troSkovi
pripomoc¢i ronioca, plovnog objekta i svi
trodkovi izrade, postavljanja, ucvrséivanja,
premjeStanja i demontiranja oplate kao i svi
pomocni radovi. Obra¢un po m® ugradenog
betona idealnog presjeka iz  nacrtne
dokumentacije.

| m® | 751,00| 440,00 | 330.440,00

2.2. Betoniranje "in situ" armirano-betonskog
serklaza nadmorskog dijela obalnog zida, od
kote +0,20 m naviSe u skladu s nacrtnom
dokumentacijom. Betonira  se prema
dimenzijama iz projekta. lzvodi se s
vertikalnim dilatacijama na polozajima prema
izvedbenom projektu. Beton je minimalnog
razreda Cvrstoce C35/45 i razreda izlozenosti
XS83. Potrebno je posti¢i VDP 2 (0 mm) prema
HRN 1128. U jediniénoj cijeni je uklju¢ena
priprema betona, transport do mjesta ugradbe,
ugradnja, obrada i njegovanje Dbetona.
Takoder su obuhvaéeni troSkovi izrade,
postavljanja, ucvrSéivanja, premjeStanja i
demontiranja oplate, iS¢enje betona podloge
kao i svi pomocni radovi. Obracun se vrsi po
m? ugradenog betona.

| m* |  8400| 420,00 35.280,00

2.3. Betoniranje "in situ" nad morem a.b. plo¢e
partera debljine oko 18 cm, u nagibima i
visinama prema nacrtnoj dokumentaciji. Beton
je minimalnog razreda Cvrstoce C35/45 i
razreda izlozenosti XS3 i s dodatkom
polipropilenskih vlakana. Potrebno je postiéi
VDP 2 (30 mm) prema HRN 1128. Stavka
obuhvaca: pripremne radove, provjeru visina,
nagiba i pravaca prema projektu, rucnu
ugradnju betona alu - letvom s ugradenom
libelom na projektiranu visinu ili s vibroletvom,
nakon izvladenja letvom plohu je potrebno
zagladiti ruénim alatom, njega betona, nakon
obrade ploha mora biti zatvorene strukture.
Prije ugradnje betona potrebno je postaviti PE
foliju na uvaljani tamponski sloj. U jedini¢noj
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cijeni je uklju¢ena priprema betona, transport
do mjesta ugradbe, ugradnja, obrada i
njegovanje betona. U jedininoj cijeni je
takoder uklju€en transport do mjesta ugradbe
te troSkovi izrade, postavljanja, ucvrséivanja,
premjestanja i demontiranja oplate,
postavljanja PE folije, kao i svi pomocni
radovi. Obradun se vr§i po m?® ugradenog
betona.

| m* | 331,00| 420,00| 139.020,00

2.4, Obrada povrsine ploce partera Stokovanjem.
Nakon &to beton postigne potrebnu ¢Evrstocu
potrebno je pristupiti Stokanju povrSine. Stavka
obuhvaca: Pilienje razdjelnica - vrSiti
maksimalno 24 sata od zavrSetka ugradnje
betona. Razdjelnice piliti u dubini od 3 cm, a
raspored razdjelnica je prethodno odobren od
strane projektanta. Piljenje vrSiti  kutnom
brusilicom s kamenim brusom ili samohodnom
pilom za beton. Koristiti alu-letvu kao vodilicu
za brusilicu. U piljenje se uklju€uje i obrada
hladnog spoja odnosno prekida izmedu
dnevnih taktova rada. Nakon izvedbe dilatacija
beton se obraduje strojnim Stokanjem betona
prikladnim strojem. Stokanje betona vrsiti do
izgleda betona po Zelji projektanta. Zahtjevana
protukliznosti plohe je SRV > 45 prema normi
HRN EN 13036-4, pilanje dekorativnih "V"
dilatacija; pilmpregnacija  povrSine  sa
reaktivnom vodoodbojnom impregnacijom na
bazi silana ili siloksana kao Sikagard - 704S.
Obrac¢un se vr§i po m? obradene povrsine.
Napomena: obavezna izrada probnog polja od
minimalno 1 m? na odobrenje projektantu i
investitoru.

| m2 | 1.771,00 36,00 63.756,00

2.5. Betoniranje "in situ" armirano-betonskog
temelja i potpornog zida na spoju sa zelenom
povrsinom kao i niSe relativne visine 80 cm u
koju ¢e se postaviti set za zbrinjavanje
komunalnog otpada, sve u dimenzijama
prema nacrtnoj dokumentaciji. Beton je
razreda ¢vrstoce C35/45, razreda izlozenosti
XS3. Potrebno je postici VDP 2 (30 mm)
prema HRN 1128. U jedinicnoj cijeni je
uklju¢ena priprema betona, transport do
mjesta ugradbe, ugradnja, obrada i njegovanje
betona. Takoder su obuhvaceni troSkovi
izrade, postavljanja, ucvrscivanja,
premjesStanja i demontiranja oplate kao i svi
pomocni radovi. Obradun se vrsi po m?
ugradenog betona.

| m* | 5300| 410,00 21.730,00
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Izvedba na kopnu i ugradnja pod morem
armirano-betonskih blokova Cuvara radi zastite
nozice novoplaniranog obalnog zida od
podlokavanja, u dijelu gdje zid nije temeljen
izravno na stijeni. Blok €uvari su planirani kao
predgotovljeni, dimenzija prema nacrtnoj
dokumentaciji i minimalne duzine od 1,0 m.
Beton je C35/45 s min 400 kg/m® cementa
razreda izlozenosti XS2. Potrebno je postici
VDP 2 (30 mm) prema HRN 1128. U jedini¢noj
cijeni je uklju¢ena priprema betona, transport
do mjesta ugradbe, ugradnja i obrada.
Takoder su obuhvaceni svi troSkovi izrade,
postavljanja, ucvrSéivanja, premjeStanja i
demontiranja oplate kao i svi pomoc¢ni radovi,
prijevoz blokova te ronioc i postavljanje na
polozaj pod morem. Obrac¢un se vrsi po m®
ugradenih blokova &uvara. ‘
m3

‘ 21,00 450,00 9.450,00

Betoniranje  «kontraktor» postupkom pod
morem betonskih blokova Cuvara radi zaStite
nozice novoplaniranog obalnog zida od
podlokavanja, u dijelu gdje je zid temeljen
izravno na stijeni. Blok €uvari su planirani kao
predgotovljeni, dimenzija prema nacrtnoj
dokumentaciji i minimalne duzine od 4,0 m.
Beton je C35/45 s min 400 kg/m® cementa
razreda izlozenosti XS2. Potrebno je postici
VDP 2 (30 mm) prema HRN 1128. U jedini¢noj
cijeni je uklju¢ena priprema betona, transport
do mjesta ugradbe, ugradnja i obrada.
Takoder su obuhvaceni svi troSkovi izrade,
postavljanja, ucvrSéivanja, premjeStanja i
demontiranja oplate kao i svi pomoc¢ni radovi,
prijevoz blokova te ronioc i postavljanje na
polozaj pod morem. Obracun se vrsi po m®
ugradenih blokova &uvara. ‘
m3

‘ 3,00 490,00 1.470,00

Dobava, Ci8Cenje, ravnanje, savijanje i
postavljanje rebrastog betonskog Celika - Sipki,
kvalitete B500B. U jedini€noj cijeni sadrzana
je potrebna paljena Zica, podmetaci, sav
potreban rad i transport. Obracun po kg
obradenog cCelika.

| 11.000,00 2,20 24.200,00

Dobava, Ci8Cenje, ravnanje, savijanje i
postavljanje rebrastog betonskog &elika -
mreza (MA-500/560), kvalitete B500B. U
jedini¢noj cijeni sadrzana je potrebna paljena
Zica, podmetadi, sav potreban rad i transport.
Obracun po kg obradenog Celika.

| 39.000,00 2,20 85.800,00

Betonski i armirano betonski radovi
ukupno:

711.146,00
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3. Razni radovi i oprema

3.1 Dobava, izrada i ugradnja prstena za privez od
nehrdaju¢eg celika tip 316L (s dodatkom
molibdena). Privezni su prsteni promjera 16
cm, izvedeni od okruglih Sipki promjera 20
mm, sa sidrenom Sipkom duzine 45 cm koja
se pod kutom od 45 stupnjeva prema vertikali
ugraduje u novi obalni zid, ispod obalnog ruba,
na medusobnom razmaku prema nacrtima iz
izvedbenog projekta. Nakon buSenja rupe pod
kutom u istu se ulijeva epoksidna smola ili
sliéni materijal za pri¢vrScenje, te utiskuje
sidrena Sipka prstena. Sidrenu je Sipku
potrebno prethodno "nazubiti" radi postizanja
boljeg otpora na €upanje. U jedini¢noj je cijeni
obuhvac¢en sav materijal i rad potreban za
izradu i ugradnju prstena. Obracun po
komadu.

| kom. | 16,00 | 130,00 | 2.080,00 |

3.2. Dobava i montaza mornarskih ljestvi od
nehrdaju¢eg celika tip 316L (s dodatkom
molibdena), prema detalju iz izvedbenog
projekta. Tezina ljestvi je oko 50 kg. U cijeni je
sav potreban rad na izradi, dopremi i montazi,
te sav potreban materijal. Obraun po komadu
postavljenih ljestvi.
| kom. | 2,0 | 1.500,00 | 3.000,00 |

3.3. Dobava, klesanje, i zidanje prirodnim kamenim
blokovima obloge potpornog zida debljine oko
17 cm. Koriste se novi prirodni blokovi
vapnenackog kamena boje, oblika, dimenzija i
teksture €im sli¢nije onom na postojecem zidu.
Nacin slaganja i Sirine fuga kao kod
postojeéeg kamena zida. Kamen se ugraduje
u cementni mort debljine oko 3 cm, a
prethodno je potrebno na betonsku podlogu
nanijeti cementni Spric. U jedininoj cijeni
sadrzan je sav potreban rad i materijal na
dobavi, dopremi i ugradnji kamenih blokova,
cementni Spric, cementni mort, kao i materijal
za obradu fuga. Obradun po m? ugradenog
kamena.

| m2 | 98,00 | 400,00 | 39.200,00 |

3.4. Dobava, klesanje, doprema i zidanje prirodnim
kamenim blokovima obloZnica. Koriste se novi
blokovi vapnenackog kamena prema trazenim
svojstvima iz programa kontrole i osiguranja
kvalitete. Kamene obloznice se postavljaju u
sloj cementnog morta debljine oko 3 cm.
Poklopnice su Sirine oko 8 cm, promjenjive
duzine od 80 do 110 cm, te visine 31 cm.
Vidljiva lica blokova grubo se Stoka. U
jediniénoj cijeni uraCunata je dobava,
transport, rezanje, grubo Stokanje vidljivih
stranica, cementni mort, zidanje, fugiranje kao
i sav rad i ugradeni materijal. Obradun po m?
stvarno postavljenih obloZnica.

| m2 | 95,0 | 340,00 | 32.300,00 |
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3.5.

3.6.

3.7.

Dobava, klesanje, doprema i zidanje prirodnim
kamenim blokovima poklopnica. Koriste se
novi blokovi vapnenaCkog kamena prema
trazenim svojstvima iz programa kontrole i
osiguranja kvalitete. Kamene poklopnice se
postavljaju u sloj cementnog morta debljine
oko 3 cm. Poklopnice su Sirine oko 70 cm,
promjenjive duzine od 80 do 110 cm, te visine
30 cm. Gornja stranica morskog ruba se
zaobljuje i vidljiva lica blokova grubo Stoka. U
jediniénoj cijeni uraCunata je dobava,
transport, rezanje, grubo Stokanje vidljivih
stranica, cementni mort, zidanje, fugiranje kao
i sav rad i ugradeni materijal. Obraéun po m?3
stvarno postavljenih poklopnica.

Uklanjanje postojecih inox ograda stepenica (2
komada), njihovo privremeno deponiranje,
uredenje zbog prilagodbe novim visinama te
ponovno montiranje. U cijeni je sav rad i
materijal na uklanjanju, uredenju, rezanju,
varenju, dodavanju potrebnog materijala,
priCvrsni materijal i ponovna ugradnja.
Obracun po kompletu izvedenih radova.

Uklanjanje, priviemeno deponiranje i ponovna
montaZza postojeéih konstrukcija kabina za
presviaCenje kupaca. U cijeni je sav rad i
materijal  na  uklanjanju, priviemenom
deponiranju i ponovnoj montazi konstrukcija.
Obracun po komadu demontiranih i ponovno
montiranih kabina za presvlaCenje kupaca.

32,0

3.400,00

108.800,00

1,0

2.000,00

2.000,00

1,0

200,00

200,00

Razni radovi i oprema ukupno:

REKAPITULACIJA

Zemljani radovi
Betonski i armirano betonski radovi

Razni radovi i oprema

187.580,00

258.394,00

711.146,00

187.580,00

SVEUKUPNO OBALNI ZID:

1.157.120,00
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redni jed.

- jediniéna
broj OPIS STAVKE mjera koli¢ina cijena UKUPNO

C. PLUTAJUCI GATOVI
1. Plutajuci elementi, pribor, sidreni sustav i projektna dokumentacija

1.1. Dobava i montaza plutajuéih elemenata gata.
Ukupno je projektom predvideno izvesti dva
plutajuéa gat pojedinatne duZine elemenata
oko 120,01 96,0 m. Planirana Sirina elemenata
je oko 2,50 m. Nosivost elemenata iznosi
najmanje 300 kg/m2. Struktura plutajucih
elemenata proizvedena je od aluminija
prikladnog za morske uvjete okoliSa, podnice
su od sirovog polipropilena, plovci su
proizvedeni od polietilena punjenog
polistrenom pod tlakom. Elementi moraju
imati vazeCe tipno odobrenje od strane
registra brodova, i to za znacajnu visinu vala
do 0,5 m (PP = 50 godina). Takoder moraju
imati integrirane bokostitnike i kanale za
energetske vodove. U cijeni je sav rad na
dopremi i postavljanje na kona¢nu lokaciju te
sav materijal i pribor za medusobno spajanje
elemenata gatova medusobno, te s obalnim
zidom. Obracun po ukupnim m' duzine
elemenata.

| m | 216,00 | 1.500,00 324.000,00

1.2 Dobava i ugradnja pristupnih mosti¢a za
plutaju¢e gatove. lzvode se od aluminijske
strukture, polipropilenskih podnica, obostrane
ograde. Imaju zglobni sistem spajanja sa
obalom i aluminijske protuklizne profile.
Nosivost je najmanje 200 kg/m?. Duzina mosta
je oko 5 m, a Sirina oko 2 m. Sa obalne strane
se pricvrSCuje na obalni zid, dok je na
plutajucem gatu klizni (na kota¢ima ili sl.).
Mosti¢i moraju biti konstruirani i izvedeni tako
da budu funkcionalni i za vrijeme ekstremnih
plima i oseka te da pri pojavi istih ne dolazi do
oSteéenja konstrukcije obale, mostica ili
plutajuc¢ih gatova. U cijeni je sav rad, dobava i
ugradnja te pri€vrsni materijal. Obracun po
komadu ugradenih mostica.

| kom | 2,00 | 5.900,00 11.800,00

1.3. Dobava i ugradnja-montaza pod morem i nad
morem elemenata sidrenog sustava plutajuéih
gatova pojedinaéne duzZine oko 120 i 96 m
(prema dimenzioniranju iz projekta sidrenog
sustava gata): sidreni lanac, Skopci, betonski
sidreni blokovi ("corpo morto"), te ostali pribor
neophodan prema izvedbenom projektu
sidrenog sustava gata. Betonski se blokovi
izvode iz betona najmanjeg razreda Cvrstoée
C35/45 i razreda izloZzenosti XS2, a u cijeni su
i kuke te sva potrebna armatura. Obracun po
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kompletu za sve potrebne elemente sidrenog
sustava cijelog plutajuceg gata.

| kpl. | 1,00 | 59.000,00 59.000,00

1.4. Izrada projekta sidrenog sustava za plutajuée
gatove ukupne pojedinacne duZine oko 120 i
96 m kojim se omogucuje izvodenje gatova te
ishodenje Svjedodzbe o sigurnosti plutajuceg
objekta, koju izdaje Hrvatski registar brodova
za sidreni sustav plutajuceg gata. U cijeni je i
ishodenje Svjedodzbe u ime Narucitelja
radova.
| kpl. | 1,00 | 2.000,00 2.000,00

Plutajuc¢i elementi, pribor, sidreni sustav i projektna dokumentacija

ukupno: 396.800,00

2. Razni radovi i oprema

2.1 Dobava i ugradnja priveznog pribora na
gatovima - bitvi, izvedenih od aluminija.
Montiraju se na razmaku u dogovoru s
Naruciteljem. Nosivosti su 25 kN. U cijeni je
sav rad, dobava i ugradnja te pri€vrsni
materijal.
| kom. | 200,0 59,00 11.800,00

2.2. Dobava i montaza tipskih mornarskih ljestvi od

aluminija, Sirine minimalno 40 cm, duZina
ljestvi minimalno 1,9 m od kojih najmanje 1,1
m mora biti uronjeno u moru. Postavljaju se
po dogovoru s Naru€iteliem. U cijeni je sav
potreban rad na izradi, dopremi, montazi i
pricvrdéenju, te sav potreban materijal.
Obracun po komadu postavljenih ljestvi.

| kom | 4,00 | 1.600,00 6.400,00

2.3. Nabava i ugradnja gatnog svjetla - rasvjetnog
stupa s LED rasvjetom, solarnim napajanjem,
izveden od nehrdajuceg cCelika AISI 316L,
ukupne visine s rasvjetnim tijelom oko 70 cm.
IP zasStita u skladu s uvjetima okoliSa gdje se
ugraduje, a svjetlo orijentirano prema tlu kako
ne bi ometalo nautiCare kod uplovljavanja i
isplovljavanja. Rasvjetni stup se postavlja na
Celu gata, u dogovoru s Naruciteliem. U cijeni i
sav priévrsni pribor. Obradun po komadu
ugradenih rasvjetnih stupova.

| kom | 2,00 | 1.400,00 2.800,00

Razni radovi i oprema ukupno: 21.000,00
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REKAPITULACIJA

Plutajuci elementi, pribor i projektna dokumentacija

Razni radovi i oprema

396.800,00

21.000,00

SVEUKUPNO:

417.800,00

Red.
broj

OPIS STAVKE

jed.
mjera

koli¢ina

jedini¢na
cijena

UKUPNO

1.1.

SIDRENI SUSTAV PLOVILA
Pripremni i zemljani radovi
Iskoléenje, obiljeZzavanje i osiguranje osnovnih

to¢aka i pravaca sidrenih blokova, te kontrole
u tijeku izvodenja radova.

kpl.

1,00

2.000,00

2.000,00

2.1,

2.2,

Pripremni i zemljani radovi ukupno:

Betonski i armirano betonski radovi

Izrada, utovar, transport i postava na
projektirani polozaj u moru betonskih sidrenih
blokova. U jediniénu cijenu potrebno je
uracunati transport, plovni objekt i ugradnju uz
pomoc¢ ronilaca. Beton blokova je minimalnog
razreda tlaéne C¢vrstoée C35/45 i razreda
izloZzenosti XS2. Potrebno je posti¢i VDP 2 (30
mm) prema HRN 1128 "ili jednakovrijedno".
Sidreni blokovi se izvode u pogonu izvodaca.
U jedini¢noj cijeni je ukljuCena i priprema
betona, transport do mjesta ugradbe,
ugradnja, obrada. Takoder su obuhvaceni svi
trodkovi izrade, postavljanja, ucvrséivanja,
premjeStanja i demontiranja oplate kao i svi
pomocéni radovi. Obracun po m® ugradenih
sidrenih  betonskih blokova u more na
projektirani polozaj.

Nabava, Ci8Cenje, ravnanje, savijanje i
postavljanje rebrastog betonskog celika,
kvalitete B500B. Armatura se ugraduje kao
kuka u sidreni betonski blok. U jedini€noj cijeni
sadrZana je potrebna paljena Zica, podmetadi,
sav potreban rad i transport. Obracun po kg
obradenog cCelika.

| m® | 142,00

460,00

2.000,00

65.320,00

kg

| 1.380,00

2,20

3.036,00
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2.3.

Nabava, CiSCenje, ravnanje, savijanje i
postavljanje rebrastog betonskog &elika -
mreza kvalitete B500B. Armatura se ugraduje
u sidreni betonski blok. U jedini¢noj cijeni
sadrZana je potrebna paljena Zica, podmetadi,
sav potreban rad i transport. Obracun po kg
obradenog cCelika.

2.950,00

2,20

6.490,00

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Bet. i armirano betonski radovi ukupno:

Razni radovi i oprema

Dobava i postava pridnenih sidrenih lanaca
D=30 mm, DIN 5683 "ili jednakovrijedno”. U
jedini€nu cijenu potrebno je uracunati dobavu i
ugradnju uz pomoc¢ ronilaca. Obradun po m'
stvarno ugradenog lanca.

Dobava i postava pridnenih lanaca D=26 mm,
DIN 5683 "ili jednakovrijedno". U jedini¢nu
cijenu potrebno je uraunati dobavu i ugradnju
uz pomo¢ ronilaca. Obracun po m' stvarno
ugradenog lanca.

Dobava i postava sidrenih lanaca muringa
D=20 mm, DIN 5683 "ili jednakovrijedno",
pojedinane duZine muringa prema projektu.
U jedinicnu cijenu potrebno je uraCunati
dobavu i wugradnju uz pomoé¢ ronilaca.
Obracun po m' stvarno ugradenog lanca.

Dobava i postava sidrenih lanaca muringa
D=16 mm, DIN 5683 "ili jednakovrijedno",
pojedinacne duZine muringa prema projektu.
U jedinicnu cijenu potrebno je uraCunati
dobavu i wugradnju uz pomoé¢ ronilaca.
Obracun po m' stvarno ugradenog lanca.

Dobava i postava sinteti¢kih sidrenih konopa
(sukanih, tonu¢ih) muringa @28 mm. U
jedini¢nu cijenu potrebno je uraunati dobavu,
pripremu (koja ukljuCuje rezanje konopa na
potrebne duzine, paljenje krajeva i sva
vezanja) te ugradnju uz pomo¢ ronilaca.
Obracun po m' stvarno ugradenog konopa.

Dobava i postava sinteti¢kih sidrenih konopa
(sukanih, tonu¢ih) muringa @22 mm. U
jedini¢nu cijenu potrebno je uraunati dobavu,
pripremu (koja ukljuCuje rezanje konopa na
potrebne duzine, paljenje krajeva i sva
vezanja) te ugradnju uz pomo¢ ronilaca.

120,00

62,00

74.846,00

7.440,00

350,00

58,00

20.300,00

245,00

30,00

7.350,00

1.620,00

20,00

32.400,00

1.600,00

16,00

25.600,00
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3.7.

3.8.

3.9.

3.11.

Obracun po m' stvarno ugradenog konopa.
| m | 6.800,00

7,00 47.600,00

Dobava i postava sinteti¢kih sidrenih konopa
(sukanih, tonu¢ih) muringa @20 mm. U
jedini¢nu cijenu potrebno je uraunati dobavu,
pripremu (koja ukljuCuje rezanje konopa na
potrebne duzine, paljenje krajeva i sva
vezanja) te ugradnju uz pomo¢ ronilaca.
Obracun po m' stvarno ugradenog konopa.
| m | 6.400,00

5,00 32.000,00

Dobava i postava sintetiCkih prihvatnih
pletenih konopa (tonucih) muringa 10 mm. U
jedini¢nu cijenu potrebno je uraunati dobavu,
pripremu (koja ukljuCuje rezanje konopa na
potrebne duzine, paljenje krajeva i vezanje
paSnjakom na anel i konop muringa) te
ugradnju uz pomoc¢ ronilaca. Obradun po m'
stvarno ugradenog konopa.
| m | 6.100,00

2,50 15.250,00

Dobava i postava Skopca nazivne veli€ine
D=30 mm, za spoj pridnenih lanaca na
betonska sidra od 6,15 t. Skopci se izvode
prema DIN-u 82101 "ili jednakovrijedno”,
pocinani. U jedini¢énu cijenu potrebno je
uraCunati dobavu i ugradnju uz pomoé
ronilaca. Obra¢un po komadu.
| kom | 20,00

17,00 340,00

Dobava i postava Skopca nazivne veli€ine
D=27 mm, za spoj pridnenih lanaca na
betonska sidra od 3,0 t. Skopci se izvode
prema DIN-u 82101 "ili jednakovrijedno”,
pocinani. U jedini€énu cijenu potrebno je
uraCunati dobavu i ugradnju uz pomoé
ronilaca. Obra¢un po komadu.
| kom | 58,00

10,00 580,00

Razni radovi i oprema ukupno:

REKAPITULACIJA

Pripremni i zemljani radovi
Betonski i armirano betonski radovi

Razni radovi i oprema

188.860,00

2.000,00

74.846,00

188.860,00

SVEUKUPNO SIDRENI SUSTAV PLOVILA

265.706,00
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SVEUKUPNA REKAPITULACIJA

A. OPCENITO 69.900,00
B. OBALNI ZID 1.157.120,00
C. PLUTAJUCI GATOVI 417.800,00
D. SIDRENI SUSTAV PLOVILA 265.706,00

SVEUKUPNO POMORSKE GRADEVINE LUKA KRK - UC3 1.910.526,00
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Hidroinstalacije
A.1 HIDRANTSKI VOD H-1
PEHD PE100 DN 110mm; L=106m
HIDRANTSKI VOD H-1.1
PEHD PE100 DN 90mm; L=110m
HIDRANTSKI VOD H-1.2
PEHD PE100 DN 90mm; L=90m
1.  GRADEVINSKI RADOVI
l. PRIPREMNI RADOVI
1. Oznacavanje pozicije vodovodnog prikljucaka na
mjestu spoja na vodovod iz PEHD DN110mm.
OznaCavanje bojom na terenu vodovodnog
prikljuCaka na javnoj povrsini.
Stavka ukljuCuje sve potrebne radove, materijale,
pomocna sredstva i transporte za kompletnu izvedbu
stavke.
kom. 1,00 a 500,00 € 500,00
2. Iskoléenje trase cjevovoda hidrantskog voda s
oznaCavanjem i osiguranjem iskolCene trase prije
pocetka radova.
Cijena stavke ukljuCuje sve neophodne terenske i
uredske radove za kompletnu izvedbu radova.
Obracun po m' trase.
101,0+5,0=106,00
m 106,00 a 9,00 € 954,00
l. " PRIPREMNI RADOVI UKUPNO: € 1.454,00
Il.  ZEMLJANI RADOVI
1. Rezanje i uklanjanje postojeceg betonskog partera
prometnice procijenjene debljine cca 15 cm na trasi
cjevovoda sa odvozom materijala na deponiju.
Jediniénom cijenom obuhvacéen je sav potreban rad i
materijal.
Obradun po m?
(9,7+4,1)x0,75=10,35
m? 11,00 a 59,00 € 649,00
2. Strojno-ru¢ni iskop rova u terenu bez obzira na

kategoriju tla - vrstu materijjala za polaganje
vodovodnih cijevi s planiranjem dna rova. Dno
kanala isplanirati s to¢no$¢éu od 3 cm. Sveukupan
materijal odmah odvoziti na privremenu deponiju.
Strojni iskop obaviti uz pomo¢ pneumatskog alata.
Obuhvaéeno i razbijanje postojeceg partera - a.b
plo¢e na dijelu trase cjevovoda.

Jediniénom cijenom obuhvacéen je sav potreban rad i
materijal.

Obraéun po m? iskopanog materijala u sraslom
stanju.
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(9,7+4,1+9,6+3,5)x0,5x0,85=11,43
(22,0+33,5)x0,7x0,72=27,97
(5.0+12,9)x0,6x0,97=10,41
ukupno 49,81

iskop za okna

Z0-1

2,6x2,6x2,25=15,21

Z0-2,20-3

2x2,5x2,5x1,45=18,12

sveukupno 83,14

m? 84,00 a 40,00 € 3.360,00

3. Dobava, doprema i ugradnja kamenometa - tucanik
31,5-63 mm, sloj debljine d=30cm u gradevinsku
jamu  prije izvedbe okana ZO-1, Z0O-2
Obracun po m3.

2x1,5x1,5x0,2=0,9
m? 1,00 a 78,00 € 78,00

4. Dovoz doprema i izrada posteljice rova pijeskom (O-
8mm) u sloju od 10 cm pazljivim ruénim ili strojnim
zbijanjem. Zbijenost mora biti min. Me = 40 MN/m?,
Jedini¢na cijena stavke ukljuuje sav potreban rad,
materijal, pomoc¢na sredstva i transporte za izvedbu.
Obradun po m® ugradenog materijala u zbijenom
stanju
(9,7+4,1+9,6+3,5)x0,5x0,10=1,34
(22,0+33,5)x0,7x0,10=3,88
(5,0+12,9)x0,6x0,10=1,07
ukupno 6,29

m? 6,50 a 38,00 € 247,00

5. Dovoz doprema i zatrpavanje rova pijeskom (O-
8mm). Zatrpavanje izvoditi u sloju od 30 cm iznad
tiemena cijevi pazljivim ruénim ili strojnim zbijanjem.
Zbijenost mora biti min. Me = 40 MN/m?2. Jedini¢na
cijena stavke ukljuCuje sav potreban rad, materijal,
pomocna sredstva i transporte za izvedbu.

Obradun po m® ugradenog materijala u zbijenom
stanju

(9,7+4,1+9,6+3,5)x0,5x0,40=5,38
(22,0+33,5)x0,7x0,40=15,54
(5,0+12,9)x0,6x0,40=4,29

ukupno 25,21

m? 2550 a 38,00 € 969,00

6. Dovoz doprema i zatrpavanje rova zamjenskim
materijalom. Zatrpavanje izvoditi u slojevima s
pazljivim rucnim ili strojnim zbijanjem. Zatrpavanje
izvesti do nivoa postojeceg planuma cca 20 cm niZe
od kota partera -slojeva parterne konstrukcije).
Zbijenost mora biti min. Me = 40 MN/m?. Jedini¢na
cijena stavke ukljuCuje sav potreban rad, materijal,
pomocna sredstva i transporte za izvedbu.

Obradun po m® ugradenog materijala u zbijenom
stanju.
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(9,7+4,1+9,6+3,5)x0,5x0,15=2,02
(5,0+12,9)x0,6x0,17=1,82
ukupno 3,84
m?3 400 a 33,00 € 132,00
7 Dobava, doprema i polaganje u rov tampona u sloju
debljine 30 cm. Tampon je frakcije 0-63 mm.
Zbijenost sloja min Me=100 MN/m2. Jedini¢na cijena
stavke ukljuuje sav potreban rad, materijal,
pomocna sredstva i transporte za izvedbu stavke.
Obra¢un po m® ugradenog tampona u zbijenom
stanju.
(9,7+4,1+9,6+3,5)x0,5x0,20=2,69
(22,0+33,5)x0,7x0,30=11,65
(5,0+12,9)x0,6x0,30=3,22
ukupno 17,56
m? 18,00 a 50,00 € 900,00
8. Odvoz kompletnog materijala iz iskopa na stalno
odlagalidte s ukljuenim troSkovima deponiranja.
Izvedeno potpuno sa utovarom i istovarom, te
planiranjem na deponiji. Faktor rastresitosti uklju¢en
u cijenu. Jedini¢na cijena stavke ukljuuje sav
potreban rad, materijal, pomocéna sredstva i
transporte za izvedbu stavke.
Obracun po m? odvezenog materijala
(9,7+4,1+9,6+3,5)x0,5x0,85=11,43
(22,0+33,5)x0,7x0,72=27,97
(5,0+12,9)x0,6x0,97=10,41
ukupno 49,81
iskop za okna
Z0-1
2,6x2,6x2,25=15,21
Z20-2,Z0-3
2x2,5x2,5x1,45=18,12
sveukupno 83,14
m?3 84,00 a 16,00 € 1.344,00
Il.  ZEMLJANI RADOVI UKUPNO: € 7.679,00
lll.  BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI
1. Betoniranje dna, =zidova i pokrovne ploCe

vodovodnog okna vodotjesnim betonom C30/37,
uklju€ivo sa izradom, postavom i skidanjem oplate, te
prijenosom i ugradnjom betona. Debljina stijenki je
20 cm. Betoniranje se izvodi pod djelomi¢nim
utjecajem mora u dvostrukoj glatkoj oplati, uz
obavezno vibriranje. U stavku je uklju¢ena armatura
kao i zatvaranje otvora nakon ugradnje cjevovoda
potpuno vodonepropusno.

Jedinicna cijena stavke ukljuéuje sve potrebne
radove, materijale, pomocna sredstva i transporte za
kompletnu izvedbu stavke.

Obracun po kompletno izvedenom oknu.
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Z0-1

-okno dim 120 x120 cm h=1,8 m
dno

1,6x1,6x0,2=0,51

zidovi

(2x1,2+2x1,6)x1,65 x0,2=1,85
plo¢a
(1,6x1,6-0,6x0,6)x0,15=0,44
ukupno 2,80

Z0-2,3

-okno dim 80 x80 cm h=1,05m
dno

2x1,2x1,2x0,2=0,58

zidovi
2x(2x1,2+2x0,8)x0,75x0,2=1,20
plo¢a
2x(1,2x1,2-0,6x0,6)x0,15=0,32
ukupno 2,10
SVEUKUPNO 4,90

m3 500 a 540,00 € 2.700,00

2.  Ugradba cestovnih kapa - Skrinjica za zasune
fiksiranjem na konacnu niveletu terena, kompletno s
podbetoniranjem leZista. UtroSak betona 0,05 m® po
komadu.

Jedinicna cijena stavke ukljuéuje sve potrebne
radove, materijale, pomocna sredstva i transporte za
kompletnu izvedbu stavke.

Obracun po ugradenom komadu.

kom 200 a 120,00 € 240,00

3. Betoniranje utvrdica na odvojcima za nadzemne

hidrante te na horizontalnim lomovima, betonom

C30/37, ukljucivo sa izradom, postavom i skidanjem

oplate, te prijenosom i ugradnjom betona. Dimenzije

0,5x0,5x0,5 m, prosje¢no 0,125m3 po utvrdici

Jedinicna cijena stavke ukljuéuje sve potrebne

radove, materijale, pomocna sredstva i transporte za

kompletnu izvedbu stavke.

Obracéun po kom.

NH-odvojci kom 2

NH-noZica kom 2

Horizontalni lomovi kom 6

ukupno kom 10
kom 10,00 a 15,00 € 150,00

4. Nabava i ugradnja lijjevano-zeljeznih kanalskih

stupaljki veli¢ine 150 x 255 mm u vodomjernom oknu
na okomitom razmaku od 30 cm. Tezina cca. 3
kg/kom. Ukljueno je buSenje rupa u stijenkama
okana te ugradnja penjalica prema uputstvima
proizvodaca. Jedinina cijena stavke ukljuCuje sav
potreban rad, materijal i pomocna sredstva za
kompletnu ugradnju.
Obracun po komadu ugradene stupaljke.

Jedinicna cijena stavke ukljuéuje sve potrebne
radove, materijale, pomocna sredstva i transporte za
kompletnu izvedbu stavke.
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Obracéun po ugradenom komadu.

Dobava i ugradnja poklopaca za ugradnju s ispunom
u skladu sa parterom (beton). Poklopac sa
podlogom i okvirom od nehrdaju¢eg Celika kvalitete
AISI 316L. Betonski dio poklopca izraditi u skladu s
poplo&enjem partera, debljine plo¢a 4 cm. Poklopci
nosivosti D400 imaju svoj okvir te kotacCice kojima
klize po okviru, a podiZu se preko pripadajuée
poluge. Jedinicna cijena stavke ukljuCuje sve
potrebne radove, materijale, pomoc¢na sredstva i
transporte za kompletnu izvedbu stavke. Obracun
po kompletno izvedenom i ugradenom poklopcu.
dim 60x60 cm.

Obracéun po komadu ugradenog poklopca.

Obracéun po ugradenom komadu.
vodovodna okna Z0-1,2,3

Izrada armirano-betonske plo¢e debljine 15 cm u
skladu sa postoje¢im parterom. Beton ploCe je
razreda Cvrstoce C35/45, razreda izlozenosti XS3. U
jedini¢noj je cijeni sadrzan sav materijal i rad na
izradi, dopremi i ugradbi betona, ugradnja, njega
nakon ugradnje, te sav rad i materijal na dobavi,
dopremi, montazi i demontazi oplate, te armatura za
armiranje u sredini popre¢nog presjeka armaturnom
mrezom Q-524 i polipropilenska vlakna. Obraéun po
m? ugradenog betona.

(9,7+4,1)x0,75=10,35

kom

kom

m2

6,00 a 15,00 € 90,00

3,00 a 700,00 € 2.100,00

11,00 & 80,00 € 880,00

BETONSKI I ARMIRANO-BETONSKI RADOVI UKUPNO:

REKAPITULACIJA

GRADEVINSKI RADOVI

I. PRIPREMNI RADOVI

II. ZEMLJANI RADOVI

[ll. BETONSKI | ARM.-BETONSKI RADOVI

€ 6.160,00

€ 1.454,00
€ 7.679,00

€ 6.160,00

1.

GRADEVINSKI RADOVI UKUPNO:

€ 15.293,00

MareCon d.o.o. Rijeka




Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana

Stranica 23

Rijeka, svibanj 2024. godine

2)

1.

MONTERSKI RADOVI

Dobava, doprema, istovar na odlagaliSte gradilista i
montaZza cijevi za vodu. PEHD cijevi (polietilen
visoke gustoc¢e) sukladno standardu HRN EN 12201-
2, nazivne krutosti S8/SDR 17 (za tlak 10 bara).
Cijevi i spojni elementi trebaju biti prilagodeni za
spajanje grijaom plo¢om ili elektrozavarivanjem.
Obracun po m'

PEHD PE100 S10/SDR17; DN110 mm, s=6,6mm

106,0x1,05=111,30
114m=19 cijevi od 6m

PEHD PE100 S8/SDR17 ; DN90 mm, s=5,4mm

(110,0+80,0)x1,05=199,50
204m=34 cijevi od 6m

Nabava, doprema i istovar na odlagaliste gradiliSta i
montaza, PEHD fazonskih komada za vodu.
Fazonski komadi trebaju biti prilagodeni za spajanje
grijacom plo¢om ili elektrozavarivanjem.
Obracun po komadu

PEHD PE100 S8/SDR17 DN 110 mm, s=6,6mm

PRIRUBNICKI TULJAK
DN110

SLOBODNA PRIRUBNICA

DN110

PE KOLJENO

LUK 11° DN110

LUK 60° DN110

LUK 90° DN110

T-OTCJEPNI KOMAD-REDUCIRANI
DN110/110

PEHD PE100 S8/SDR17 DN 90 mm, s=5,4mm

PRIRUBNICKI TULJAK
DN90

SLOBODNA PRIRUBNICA
DN90

ZAVRSNIK ZA PRIRUBNICU DN90mm

m

m

kom

kom
kom
kom
kom

kom

kom

kom

kom.

114,00

204,00

7,00

7,00

1,00

2,00
1,00

1,00

20,00

20,00

2,00

a 39,00
a 37,00
a 150,00
a 150,00
a 190,00
a 180,00
a 190,00
a 200,00
a 140,00
a 145,00
a 220,00

4.446,00

7.548,00

1.050,00

1.050,00

190,00

360,00
190,00

200,00

2.800,00

2.900,00

440,00
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3.

Nabava, doprema, istovar i montaza lijevano
Zeljeznih ductil fazonskih komada na gradiliste.
Fazonski komadi i lukovi su od nodularnog lijeva
(DUKTIL lijevano-zeljezo). Predvideni fazonski
komadi i lukovi su sljedecih karakteristika: iznutra
zastiéeni cementnom oblogom prema DIN EN 545, a
izvana s bitumenom DIN 30674 (ISO 8179).
Predvideni fazonski komadi i lukovi prema standardu
ISO 2531 i DIN 28600. Fazonski komadi na naglavak
kao i lukovi spajaju se spojem tipa Tyton u svemu
prema standardu DIN 28603. Prikljuéne dimenzije
prirubnickih spojeva su prema standardu EN 1092-1
za Celicne prirubnice, odnosno EN 1092-2 za
ljevano-zeljezne prirubnice s osam rupa, odnosno
osam vijaka. Jedinicnom cijenom obuhvacen sav
potrebni spojni i brtveni materijal, Sto ukljuuje
nabavu i dopremu vijaka s elasticnom podlodkom i
maticom, brtvi kao i masti za podmazivanje prilikom
montaze. Obradun po fazonskom komadu sa
potrebnim spojnim i brtvenim materijalom. Sav
fazonski i brtveni materijal je za NP 10 bara.
po komadu.

FFG - spojni komad s prirubnicama DIN 28614
DN 100 mm, L = 800 mm
DN 100 mm, L = 600 mm
DN 80 mm, L= 600 mm
DN 80 mm, L= 300 mm

T - odcjepni komad s prirubnicama DIN 28643
DN 100/100 mm
DN 80/80 mm

N 90° - luéni komad s prirubnicama i stopalom
DIN 28638

DN 80 mm

X - slijepa prirubnica DIN 28646
DN 80 mm

Q 90 - luéni komad s prirubnicama DIN 28637
DN 100 mm

FFR - reducirni komad s prirubnicama DIN 28645
DN 100/80 mm

Nabava, doprema, istovar i montaza
armatura.Lijevano-Zeljezne vodovodne armature su
za NP 10 bara. Uz specificirane armature s
prirubniCkim  spojem  dobaviti  potreban  broj
odgovaraju¢ih vijaka s maticom odgovarajucée
veliCine i odgovarajuée brtve za spoj. Prikljuéne
dimenzije prirubni¢kih spojeva treba predvidjeti
prema standardu EN 1092-2. Ugradbene duljine
armatura treba odrediti prema standardu EN 558-1,
red 14 (DIN 3202 red F4, kratki).
Obracun po komadu vodovodne armature.

Obracun po komadu.

Z - zasun s elasti¢nim dosjedom sa ru¢nim kolom

kom.
kom.
kom.
kom.

kom.
kom.

kom.

kom.

kom.

kom.

2,00
6,00
2,00
2,00

1,00
3,00

2,00

1,00

1,00

2,00

SUS L U o)

’

’

’

’

220,00
210,00
200,00
190,00

195,00
180,00

140,00

60,00

195,00

150,00

ah dh dh dh

ah

440,00
1.260,00
400,00
380,00

195,00
540,00

280,00

60,00

195,00

300,00
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DIN 3202 red F4; GGG 40
DN 100 mm kom. 1,00 a 240,00 € 240,00
DN 80 mm kom. 2,00 a 220,00 € 440,00

Z - zasun s elasticnim dosjedom i ugradbenom
garniturom Rd = 0,75 m

DIN 3202 red F4; GGG 40
DN 80 mm kom. 200 a 290,00 € 580,00

NH - nadzemni hidrant-INOX (50x75x50)
DN 80 mm; dubina ugradnje Rd= 1,00m, kom. 200 a 990,00 € 1.980,00

Skrinjica - uliéna kapa za zasun kom. 2,00 a 80,00 € 160,00

MDK-montazno demontazni komad
DN 100 mm kom. 1,00 a~ 300,00 € 300,00

E-FLEX-spojni komad s prirubnicom i podesivim
kol¢éakom
DN 100 mm kom. 200 a 450,00 € 900,00

5. Dobava, doprema, istovar i ugradnja ogrlica za

PEHD cijevi sa svim potrebnim spojnim

materijalom. Obracun po komadu.

H-1.1, H-1.2

ogrlica DN 90/2" kom. 4,00 a 59,00 € 236,00

6. Dobava, doprema, istovar i montaza ventila na navoj
i fazonskih komada za spoj na PEHD cijev.
Obracun po komadu.

Ventil s kotaciéem DN 50 mm (praznjenje na kom. 400 a 18000 € 720,00
pontonima)

7. Nabava, doprema, istovar i polaganje PVC signalne
trake ("VODOVOD"). Obradun po m' trake.

m' 110,00 a 2,00 € 220,00

8. Izrada prikljucka na vodovod V-1 iz PEHD PE
110mm. Obradéun po komadu.
kom. 1,00 a 1.000,00 € 1.000,00

9. Dobava, doprema, istovar i ugradnja ormari¢a od
INOX 316 za nadzemne hidrante DN80 sa

kompletnom opremom:
-ormaric INOX 316, kom 1
-naljepnica 15x15 HRN ISO 6309 (hidrantski bubanj),

kom 1

-cijev tlatna ©@52/20m sa sp. Dobra., kom 4
-mlaznica @75 na zasun, usnik 16, kom 2
-klju¢ za spojnice univerzalni (ABC+za nadzemni
hidrant) ( VT-E), kom 2
-prelaznica  75/52mm (B/C) (VT-E), kom 2
Ormari¢ treba biti dimenzija da sva oprema stane u
isti, i konstrukcije da bude otporan na meteoroloSke
uvjete na predmetnoj lokaciji (posolica, jak vjetar i
sl.).

Obracun po komadu ugradenih ormaric¢a.

kom 200 a 4.000,00 € 8.000,00

MareCon d.o.o. Rijeka



Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana Stranica 26

Rijeka, svibanj 2024. godine

10.

11.

12.

13.

14.

Dobava, doprema, istovar i ugradnja tipskog
ormari¢a izradenog iz nehrdajuceg Celika INOX 316
za ugradnju na pontone sa komplethom opremom
(priklju¢ak 2 x C, i opremom, dvije mlaznice usnac @
16 mm, dvije cijevi 15 m, protupozarni vatrogasni
aparat S9, naljepnica 15x15 HRN ISO 6309
hidrantski bubanj, klju¢). Ormari¢i se pomocu vijaka
montiraju na ponton. Obuhvacen spojni materijal za
spoj na PEHD cijevi.

Obracun po komadu ugradenog ormarica.

Dobava, doprema, istovar i montaza savitljive cijevi
sa spojnicama. Cijevi se montiraju za PEHD cijevi na
dijelu izmedu obalnog zida i prvog pontona a za
savladavanje plime i oseke.
Jedinicna cijena stavke ukljuéuje sve potrebne
radove, materijale, pomocna sredstva i transporte za
kompletnu izvedbu stavke.

Obracun po m'.

DN 90mm

2x 5,0=10,0

TlaCna proba cjevovoda na tlak 15 bara. Tlaénu
probu izvesti prema vazec¢im tehnickim propisima i
uputstvima proizvodaca cijevi. Jediniéhom cijenom
obuhvatiti i dobavu vode za sva ispitivanja. Upotreba
cjevovoda dozvoljava se nakon izdavanja atesta o
ispravnosti  cjevovoda glede ispitanog tlaka.
Obracun po m'.

DN 90/110 mm
106,0+110,0+80,0=296,0

Dezinfekcija cjevovoda s rastopinom klorne luzine
(0,35 I/m3 vode). Voda za dezinfekciju zadrzava se u
cjevovodima 24 sata. Nakon toga cjevovod se ispire
trostrukom koli¢inom vode nakon Cega se pristupa
ispitivanju zdravstvene ispravnosti vode. Upotreba
cjevovoda dozvoljava se nakon izdavanja atesta
glede ispravnosti vode. Obracun po m'.

DN 90/110 mm

Kontrola i baZzdarenje hidranta s atestom obavezno
od nadlezne ustanove. Ispitivanje obuhvaca
ispitivanje pritiska i protocnosti na priklju¢cima
hidranta sa izdavanjem atesta.
Obracun po komadu hidranta.

kom 7,00 a 3.700,00 € 25.900,00

m' 10,00 a 95,00 € 950,00

m' 296,00 a 4,00 € 1.184,00

m' 296,00 a 4,50 € 1.332,00

kom 200 a 700,00 € 1.400,00

MONTERSKI RADOVI UKUPNO:

€ 70.766,00
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REKAPITULACIJA

A.1 HIDRANTSKIVOD H-1
PEHD PE100 DN 110mm; L=106m
HIDRANTSKI VOD H-1.1
PEHD PE100 DN 90mm; L=110m
HIDRANTSKI VOD H-1.2
PEHD PE100 DN 90mm; L=90m

| 1. GRADEVINSKI RADOVI € 15.293,00
| 2. MONTERSKI RADOVI € 70.766,00
| UKUPNO € 86.059,00

A.2 OPSKRBNIVOD
O-1 DN50/63; L=84m
0O-1.1 DN25/32; L=52m

1.  GRABEVINSKI RADOVI

l. PRIPREMNI RADOVI

1L Iskoléenje trase cjevovoda opskrbnog voda s
oznacCavanjem i osiguranjem iskolCene trase prije
pocetka radova.
Cijena stavke ukljucuje sve neophodne terenske
i uredske radove za kompletnu izvedbu radova.

Obracun po m' trase.

84,0+52,0=136,0
m’ 136,00 a 6,00 € 816,00

I. PRIPREMNI RADOVI UKUPNO: € 816,00
Il.  ZEMLJANI RADOVI

1.  Strojno-ruéni iskop rova u terenu bez obzira na
kategoriju tla - vrstu materijala za polaganje
vodovodnih cijevi s planiranjem dna rova. Dno
kanala isplanirati s to¢noS¢éu od 3 cm.
Sveukupan materijal  odmah odvoziti na
privriemenu deponiju.  Strojni iskop obaviti uz
pomo¢ pneumatskog alata.

Jediniénom cijenom obuhvaéen je sav potreban
rad i materijal.

Obracun po m?® iskopanog materijala u sraslom
stanju.
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(2,9+7,6+2,4+12,3)x0,25x0,55=3,46

(24,5+33,5)x0,7x0,52=21,11

(21,5+20,9)x0,6x0,52=13,23

ProSirenje za okna
6x2,0x2,0x0,9=21,6
ukupno 59,40
m? 60,00 a 40,00 € 2.400,00
2. Dovoz doprema i izrada posteljice rova pijeskom
(0-8mm) u sloju od 10 cm pazljivim ruénim ili
strojnim zbijanjem. Zbijenost mora biti min. Me =
40 MN/m?2. Jedini¢na cijena stavke ukljuGuje sav
potreban rad, materijal, pomoc¢na sredstva i
transporte za izvedbu.
Obracun po m? ugradenog materijala u zbijenom
stanju
(2,9+7,6+2,4+12,3)x0,25x0,10=0,63
(24,5+33,5)x0,7x0,10=4,06
(21,5+20,9)x0,6x0,10=2,54
ukupno 7,23
m? 7,50 a 38,00 € 285,00
3. Dovoz doprema i zatrpavanje rova pijeskom (O-
8mm). Zatrpavanje izvoditi u sloju od 15 cm
iznad tjemena cijevi paZzljivim ru¢nim ili strojnim
zbijanjem. Zbijenost mora biti min. Me = 40
MN/m2. Jedini¢na cijena stavke ukljuCuje sav
potreban rad, materijal, pomoéna sredstva i
transporte za izvedbu.
Obracun po m? ugradenog materijala u zbijenom
stanju
(2,9+7,6+2,4+12,3)x0,25x0,25=1,57
(24,5+33,5)x0,7x0,25=10,15
(21,5+20,9)x0,6x0,25=6,36
ukupno 18,08
m? 18,50 a 38,00 € 703,00
4. Dovoz doprema i zatrpavanje gradevne jame
nakon izrade vodovodnih okana zamjenskim
materijalom. Zbijenost mora biti min. Me = 40
MN/m2. Jedini¢na cijena stavke ukljuéuje sav
potreban rad, materijal, pomoéna sredstva i
transporte za izvedbu. Ukoliko je nadzorni
inZenjer materijal iz ranijeg iskopa pregledom
istog utvrdio pogodnim za zatpavanje rova tada
se ne dovozi novi materijal nego koristi postojeci
a cijena ova stavke ce se korigirati.
Obracun po m? ugradenog materijala u zbijenom
stanju
6x2,0x2,0x0,9-6x1,0x1,0x0,67=17,58
m? 18,00 a 33,00 € 594,00

5. Dobava, doprema i polaganje u rov tampona u
sloju debljine 15-30 cm. Tampon je frakcije 0-63
mm. Zbijenost sloja min Me=100 MN/m2.
Jedini¢na cijena stavke ukljuCuje sav potreban
rad, materijal, pomoéna sredstva i transporte za
izvedbu stavke.

Obracun po m® ugradenog tampona u zbijenom
stanju.
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(2,9+7,6+2,4+12,3)x0,25x0,20=1,26
(24,5+33,5)x0,7x0,17=6,90
(21,5+20,9)x0,6x0,30=7,63
ukupno 15,79

Odvoz kompletnog materijala iz iskopa na stalno
odlagalidte s ukljuéenim troSkovima deponiranja.
Izvedeno potpuno sa utovarom i istovarom, te
planiranjem na deponiji. Faktor rastresitosti
uklju¢en u cijenu. Jedinicna cijena stavke
uklju€uje sav potreban rad, materijal, pomoc¢na
sredstva i transporte za izvedbu stavke.

Obracun po m? odvezenog materijala
(2,9+7,6+2,4+12,3)x0,25x0,55=3,46
(24,5+33,5)x0,7x0,52=21,11
(21,5+20,9)x0,6x0,52=13,23

ProSirenje za okna
6x2,0x2,0x0,9=21,6

ukupno 59,40

16,00

60,00

a

a

50,00

16,00

€

€

800,00

960,00

ZEMLJANI RADOVI UKUPNO:

€

5.742,00

BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Betoniranje podlozne dna i zidova vodovodnih
okana vodotjesnim betonom C30/37, ukljucivo sa
izradom, postavom i skidanjem oplate, te
prijenosom i ugradnjom betona. Debljina stijenki
je 20 cm. Betoniranje se izvodi u dvostrukoj
glatkoj oplati, uz obavezno vibriranje. U stavku je
ukljuena armatura kao i zatvaranje otvora
nakon ugradnje cjevovoda potpuno
vodonepropusno.

Jedini¢na cijena stavke ukljuCuje sve potrebne
radove, materijale, pomoc¢na sredstva i
transporte za kompletnu izvedbu stavke.
Obracun po kompletno izvedenom oknu.

VODOVODNO OKNO
dim 60 x60 cm, h=0,45 kom 6
dno

1,0x1,0x0,2=0,20

zidovi

2x1,0 x0,45 x0,2=0,18

2x0,6 x0,45 x0,2=0,11
UKUPNO 0,49
SVEUKUPNO: kom 6x0,50=3,00

VO-1,2,3,4,5,6

Betoniranje podloge ispod vodovodnih okana
vodotjesnim betonom C30/37, ukljuCivo sa
izradom, postavom i skidanjem oplate, te
prijenosom i ugradnjom betona. Debljina sloja je
10 cm.

m3

3,00

a

540,00

€

1.620,00

MareCon d.o.o. Rijeka




Rekonstrukcija luke Krk — Uporabna cjelina 3 — Uvala Portapizana

Stranica 30

Rijeka, svibanj 2024. godine

Jedini¢na cijena stavke ukljuCuje sve potrebne
radove, materijale, pomoc¢na sredstva i
transporte za kompletnu izvedbu stavke.
Obracun po kompletno izvedenom oknu.

VODOVODNO OKNO
dim 60 x60 cm, h=0,45m kom 6

VO-1,2,3,4,5,6

6x1,1x1,1x0,1=0,73
m3

Dobava i ugradnja poklopaca za ugradnju s
ispunom u skladu sa parterom (beton). Poklopac
sa podlogom i okvirom od nehrdajuceg Celika
kvalitete AISI 316L. Betonski dio poklopca
izraditi u skladu s poplo&enjem partera, debljine
plo¢a 4 cm. Poklopci nosivosti D400 imaju svoj
okvir te kotacice kojima klize po okviru, a podiZu
se preko pripadajuée poluge. Jedini¢na cijena
stavke uklju€uje sve potrebne radove, materijale,
pomocéna sredstva i transporte za kompletnu
izvedbu stavke. Obradun po kompletno
izvedenom i ugradenom poklopcu dim 60x60 cm.
Obracéun po komadu ugradenog poklopca.

Obracun po ugradenom komadu.
vodovodna okna O0-1,2,3,4,5,6

kom

1,00

6,00

a

a

390,00

700,00

€

€

390,00

4.200,00

BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI UKUPNO:

REKAPITULACIJA

GRADEVINSKI RADOVI

I. PRIPREMNI RADOVI

. ZEMLJANI RADOVI

[ll. BETONSKI | ARM.-BETONSKI RADOVI

6.210,00

816,00

5.742,00

6.210,00

1.

GRADEVINSKI RADOVI UKUPNO:

12.768,00

MareCon d.o.o. Rijeka
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2)

1.

MONTERSKI RADOVI

Nabava, doprema, istovar i montaza PEHD
cijevi. Cijevi za tlak 10 bara. PEHD cijevi
(polietilen visoke gustoce) sukladno standardu
HRN EN 12201-2, nazivne krutosti S8/SDR 17
(za tlak 10 bara).Cijevi i spojni elementi trebaju
biti prilagodeni za spajanje grijatom ploCom ili
elektrozavarivanjem.  Stavkom  obuhvacene
PEHD spojnice i fazonski komadi.
Obracun po m’ cijevi.

DN25 mm (3/4")
21,5x1,05=22,57

DN32 mm (1")
29,9x1,05=31,39

DN50 mm (6/4")
33,5x1,05=35,17

DN63 mm (2")
24,5+12,3+2,4+7,6+2,9=49,7
49,7x1,05=52,18

Dobava i ugradnja bezhalogene savitljive
rebraste zastitne dvoslojne cijevi za srednja
mehani¢ka  optereCenja  namijenjena  za
proviaCenje i mehanicku za$titu instalacija,
vanjski promjer @110 mm i unutarnji promjer
@94 mm. Na pozicijama okana cijev se prekida i
nastavlja dalje. Cijevi je potrebno dobro ucvrstiti
kako ne bi doSlo do promjene polozaja prilikom
betoniranja, a krajeve (u oknima i sl.) zastititi od
ulaska betona. U jedini¢nu cijenu uraCunata je
nabava, dobava i ugradnja cijevi. Obracun po m'
cijevi. Obracun po m' cijevi.

@110 mm

84,0+52,0=136,0
136,0x1,05=142,8

Nabava, doprema , istovar i montaza ventila na
navoj i fazonskih komada za spoj na PEHD cijev.
Obracun po komadu.

Ventil s kotaCicem 3/4"
opskrbni ormarici kom 2

Ventil s kota¢iéem DN 6/4"
vodovodno okno VO-3,4

Ventil s kota¢icem DN 2"
vodovodno okno ZO-1

25,00 a 2500 € 625,00

35,00 a 28,00 € 980,00

36,00 a 45,00 € 1.620,00

55,00 a 69,00 € 3.795,00

143,00 a 8,00 € 1.144,00

2,00 a~ 150,00 € 300,00

2,00 a~ 250,00 € 500,00

1,00 a~ 350,00 € 350,00

MareCon d.o.o. Rijeka
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4. Tlagna proba cjevovoda na tlak 15 bara. Tlaénu
probu izvesti prema vazecéim tehnic¢kim propisima
i uputstvima proizvodaCa cijevi. Jedini€nom
cijenom obuhvatiti i dobavu vode za sva
ispitivanja. Upotreba cjevovoda dozvoljava se
nakon izdavanja atesta o ispravnosti cjevovoda
glede ispitanog tlaka.
Obracun po m'.

DN63/50/32/25 mm m' 136,00 a 8,00 € 1.088,00

5. Dezinfekcija cjevovoda s rastopinom klorne
luzine (0,35 I/m?3 vode). Voda za dezinfekciju
zadrzava se u cjevovodima 24 sata. Nakon toga
cjevovod se ispire trostrukom koli¢inom vode
nakon ¢ega se pristupa ispitivanju zdravstvene
ispravnosti vode. Upotreba cjevovoda dozvoljava
se nakon izdavanja atesta glede ispravnosti
vode.

Obracun po m'.

DN63/50/32/25 mm m' 136,00 a 8,50 € 1.156,00

2. MONTERSKI RADOVI UKUPNO: € 11.558,00

REKAPITULACIJA

A.2 OPSKRBNIVOD
O-1 DN50/63; L=84m
0O-1.1 DN25/32; L=52m

| 1. GRADEVINSKI RADOVI € 12.768,00
| 2. MONTERSKI RADOVI € 11.558,00
| UKUPNO € 24.326,00

SVEUKUPNA REKAPITULACIJA

A1 [ HIDRANTSKI VOD £ 86.059,00 |

A.2 | OPSKRBNI VOD £ 24.326,00 |

| SVEUKUPNO £ 110.385,00 |
Projektant:

lvan Zigo, mag. ing. aedif.

MareCon d.o.o. Rijeka
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Mare Con

Marecon d.o.o.

J.P. Kamova 15

51000 Rijeka

tel.: +385/51/218336

e-mail: marecon@ri.t-com.hr
www.marecon.hr

BROJ PROJEKTA: 5G/24-G

INVESTITOR: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
51500 KRK, Trg bana Josipa Jelacica 5

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA LUKE KRK — UPORABNA CJELINA 3 — UVALA
PORTAPIZANA

15. NACRTI

Projektant:

—

lvan Zigo, mag. ing. aedif.

MareCon d.o.o. Rijeka
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POZICIJE DOBIVENE SATELITSKIM SUSTAVIMA
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Uvala Portapizana
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RIJEKA, J. Poli¢a Kamova 15
tel.: 051/218-336 AN

ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK

. . Investitor:
—__§71.50 w\/\r Tyiias Naziv gradevine:

Rekonstrukcija luke Krk - Uporabna cjelina 3 -
Uvala Portapizana

Razina razrade i
strukovna odrednica:

Glavni projekt - gradevinski projekt - projekt
konstrukcije i hidroinstalacija

Sadrzaj grafickog

Situacija postojeceg stanja

prikaza:
] Projektant: 2 :
Legenda . Oviaiteni ifzedfer gradevinarstva RG>
. . . v . v . G 5545
m=mm mmmm  Granica luke otvorene za javni promet Zupanijskog znacaja Krk NAPOMENA:
. . e Visine na nacrtu dane su u visinskom Datum izrade: | Broj izmjene: Mierilo: Prikaz br.:
= == == m Granica Uporabne cjeline 3 luke Krk 4964/6 referentnom sustavu HVRS71. svibanj 2024. 0 1:250 2
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MareCon

RIJEKA, J. Polica Kamova 15

tel.: 051/218-336

Investitor:

ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK

Naziv gradevine:

Rekonstrukcija luke Krk - Uporabna cjelina 3 -

Uvala Portapizana

Razina razrade i

strukovna odrednica:
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konstrukcije i hidroinstalacija

Sadrzaj grafi¢kog
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Situacija rekonstruiranog stanja

NAPOMENA:

e Visine na nacrtu dane su u visinskom
referentnom sustavu HVYRS71.

Projektant:

HRVATSKA '.‘ZORA INZEN JERA GRABEV

lvan Zigo e
mag.ing.aegeh
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Struktura i broj vezova u luci

kategorija | duzina dimenzije
plovila plovila (m) | veza (m) ukupno
II do 6 8,0x2,5 78
ITI 6-8 10,0 x 3,0 66
v 8-10 (12,5x 3,7 10
\Y 10-12 [14,5x4,3 10
UKUPNO 164

o

Legenda:

Granica luke otvorene za javni promet zupanijskog znacaja Krk
Granica uporabne cjeline 3 luke Krk
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REKONSTRUIRANO STANJE

MareCon ...

RIJEKA, J. Polica Kamova 15
tel.: 051/218-336

Investitor:

ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK

Naziv gradevine:

Rekonstrukcija luke Krk - Uporabna cjelina 3 -
Uvala Portapizana

Razina razrade i

strukovna odrednica:

Glavni projekt - gradevinski projekt - projekt
konstrukcije i hidroinstalacija
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prikaza:

Situacija priveza plovila, rekonstruirano stanje

NAPOMENA:

e Visine na nacrtu dane su u visinskom
referentnom sustavu HVYRS71.

Projektant:

Oviaiteni ifzedfer gradevinarstva _BRB>
G 5545

Datum izrade:
svibanj 2024.

Broj izmjene: Mijerilo: Prikaz br.:
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— armirano-betonska plo¢a, d = 18 cm

tlocrtni lom

— nosivi sloj nevezanog zrnatog kamenog 41>
materijala (tampon) @0/63 mm, d = 30 cm |
A:D — kameni nasip 0,1 - 30 kg :
| | o
l 13,62 0,40, §T
. | o
Q7% 12,92 | %:I:
| [
1,00 175 &1
’ I 7 o JTW postoje¢i potporni zid ®
| 1% © | K] +1,31
+1,15 I -+ 7l E¥ly +1,16
v =5
s =¥ — —
S g || Lposto'eéi zasip—‘
sk +0,72 i i e /i@\r TJJ__J___J.LJ_\v 1=
011 150,89 445 ///M/%//I ’ ’ ;-
s¥oc2boce - _/Z%%_//zé///_/—‘/_ﬂfﬂfféfzf vy R i
+0 ,voo SMR a O Q postojeCa plo¢a partera . ¢4 4 4 P 4 Aioé?/ | | | \ \ \
— . . A
1 e . .- _
,,. prizma 50 -100 kg ] < postojec¢i kameni nabacaj AF A 4 N - | | | | | | | |
| A= C 2 r~T° T T T T T T T T ]
- )1/1’90/ %QG B PPN o e il
. T _ o ——r——T T
zastitni kamenomet 1,50 /b|0k %va/r/%/ 0.40 o =TT T T \ | | | | | | | | v .
50 - 100 kg /;7 1,80 D@ ) - [ \ \ \ \ \ |\ pretpostavljena linija stijenske podloge Poprecnl preSJek 1-1
linija postojeceg morskog dna 3'9'8'3‘9'3'3'2'9'8\‘ | */‘T | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | mj 1:50
230 200 2000 o ss LT T [ T T [ T [ T T [ T [ T T T ] REKONSTRUIRANO STANJE
7s 270 \.‘"\.‘\‘\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\
marinski sedimenti Qr 3,00 —= Fhinifaiskopa 7" " T T T T T T T T T T T T [ [ T T T MareCon oo
S ——— 7 . o ! ! RIJEKA, J. Poli¢ca Kamova 15
S s s toank @ 31,8088 o ] e e e S R L R L 0 B L B S tol- 051/216-336
=T~ N T T T T T T T [ [ [ ] I[kameninasip01-30kg [ ] ] nskapodioga K" T T T T T T T T T T T T |
| ‘ | ‘ | ‘ | ‘W—‘pretﬂostav"Jena‘“mJa‘Stuen‘skep‘odlos‘ﬁ\ ‘ | ‘ | ‘ | : | ‘ | ‘ | - | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ [ ] ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | ‘ | Investitor: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
. r . rAp.e.r o r r e rer PP ]

Naziv gradevine:

Rekonstrukcija luke Krk - Uporabna cjelina 3 -
Uvala Portapizana

| NAPOMENE:

|| stijenska podioga 'K,

‘ ¢ Visine na nacrtu dane su u visinskom referentnom sustavu HVYRS71.

1,2 ‘

e Ukoliko se prilikom izvodenja radova utvrdi da je temeljna podloga

drugadija od projektom predvidene, potrebno je kontaktirati nadzornu

| sluzbu i projektanta radi eventualne izmjene tehnic¢kog rieSenja.

e Ukoliko se tijekom iskopa za pripremu temeljne podloge naide na

stijensku podlogu, a da se pri tome zid nec¢e temeljiti direktno na istu

(stijenska podloga dublja od apsolutne kote -2,00 m), potrebno je

\ \ osigurati da pruzanje stijenske podloge u smjeru okomito na zid

bude priblizno horizontalno radi osiguranja ujednacenih uvjeta

oslanjanja obalnog zida u popre¢nom smijeru.

Razinarazrade i
strukovna odrednica:

Glavni projekt - gradevinski projekt - projekt
konstrukcije i hidroinstalacija

Sadrzaj grafi¢kog
prikaza:

Poprecni presjek 1-1 obalnog zida i zaobalnog
platoa, rekonstruirano stanje

HRVATS:'U\ 10RA INZENJERA GRADEVINARSTVA
tvan Zigo S
Projektant: mag.ing.aeghf: e
Oviaiteni ifzgafier gradevinarstva _oliliie>
G 5545
Datum izrade: | Broj izmjene: Mierilo: Prikaz br.:
svibanj 2024. 0 1:50 5




— armirano-betonska plo¢a, d = 18 cm

tlocrtni lom

— nosivi sloj nevezanog zrnatog kamenog 4> I
materijala (tampon) @0/63 mm, d = 30 cm | |
A:D — kameni nasip 0,1 - 30 kg : :
I
| 13,96 | |
L)
. I
0,70 13,26 : I
| I
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| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | Al> | | | |_stijenska podioga 'K," | | | | | | | | | | | | | | Rekonstrukcija luke Krk - Uporabna cjelina 3 -

NAPOMENE:

¢ \/isine na nacrtu dane su u visinskom

referentnom sustavu HVRS71.

¢ Ukoliko se prilikom izvodenja radova

utvrdi da je temeljna podloga

drugacija od projektom predvidene,

potrebno je kontaktirati nadzornu
sluzbu i projektanta radi eventualne

izmjene tehnickog rjesenja.

Naziv gradevine:

Uvala Portapizana

Razinarazrade i
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konstrukcije i hidroinstalacija
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Projektant:
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— armirano-betonska plo¢a, d = 18 cm
— nosivi sloj nevezanog zrnatog kamenog
materijala (tampon) @0/63 mm, d = 30 cm
B : D — kameni nasip 0,1 - 30 kg
! 7,46 0,40
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0,70 6,76 —
f A
1,00 i
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Uzduzni presjek A-A obalnog zida
mj. 1:100
REKONSTRUIRANO STANJE

NAPOMENE: N MareCon ...
¢ Visine na nacrtu dane su u visinskom referentnom sustavu HVRS71. RIJEKA. J. Poliéa Kamova 15
o Ukoliko se prilikom izvodenja radova utvrdi da je temeljna podloga drugacija od tel.: 65.1/218-336

projektom predvidene, potrebno je kontaktirati nadzornu sluzbu i projektanta radi
eventualne izmjene tehni¢kog rieSenja.

o Karakteristicne kampade izvodenja obalnog zida detaljnije ¢e se razraditi u sklopu
izvedbenog projekta, a iste je potrebno prilagoditi stvarnim uvjetima u temeljnoj

Investitor: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK

Rekonstrukcija luke Krk - Uporabna cjelina 3 -

podlozi. Na mjestima promjene tipa temeljne podloge nuzno je dilatirati obalni zid. Naziv gradevine: | | Portapizana

e Zamjena materijala slojem kamena 0,1 -30 kg izvodi se u osnovnoj debljini od oko - - — - -
70 cm, odnosno minimalno 30 cm ukoliko se prilikom iskopa naide na stijensku Razina razrade i Glavni projekt - gradevinski projekt - projekt
podlogu. Ukoliko je zamjenu materijala potrebno napraviti u tanjem sloju, tada se sfrukovna odrednica:| konstrukcije i hidroinstalacija
zamjena izvodi tucanikom (izravnavajuci sloj od kamena promjera &31,5/63 mm). Sadrzaj grafi¢kog | Uzduzni presjek A-A obalnog zida,

¢ Ukoliko se tijekom iskopa za pripremu temeljne podloge naide na stijensku prikaza: rekonstruirano stanje
podlogu, a da se pri tome zid neée temeljiti direktno na istu (stijenska podloga —— —
dublja od apsolutne kote -2,00 m), potrebno je osigurati da pruzanje stijenske i i S
podloge u smjeru okomito na zid bude pribliZno horizontalno radi osiguranja Projektant: E::g?riia o . :
ujednacenih uvjeta oslanjanja obalnog zida u popreénom smijeru. Oviasteni ifzgffier gradevinarstva B>

¢ Obalni zid i zaobalni plato sjeverno od predmetnog obuhvata zahvata potrebno je
po zavrSetku predmetne rekonstrukcije vratiti u prvobitno stanje uz izvedbu

uklopne rampe za savladavanije razlike u visinama. Da_tum _izrade: Broj izmjene: Mjerilo: Prikaz br.:
svibanj 2024. 0 1:100 12
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Uzduzni presjek A-A obalnog zida
mj. 1:100
REKONSTRUIRANO STANJE

NAPOMENE: MareCon ...

e Visine na nacrtu dane su u visinskom referentnom sustavu HVRS71. RIJEKA. J. Polica Kamova 15

¢ Ukoliko se prilikom izvodenja radova utvrdi da je temeljna podloga drugacija od tol. 2)5.1/218-336
projektom predvidene, potrebno je kontaktirati nadzornu sluzbu i projektanta radi B
eventualne izmjene tehni¢kog rjeSenja.

« Karakteristi¢ne kampade izvodenja obalnog zida detaljnije ¢e se razraditi u sklopu Investitor: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
|zvedb§nog pr_OJekta, a |ste_je po_trebno pr!lagodltl stvarm[n uyjetlma_ u t.emeIJn_OJ_ _ | Rekonstrukcija luke Krk - Uporabna cjelina 3 -
podlozi. Na mjestima promjene tipa temeljne podloge nuzno je dilatirati obalni zid. Naziv gradevine: -

; ; . . . . o Uvala Portapizana

e Zamjena materijala slojem kamena 0,1 -30 kg izvodi se u osnovnoj debljini od oko
70 cm, odnosno minimalno 30 cm ukoliko se prilikom iskopa naide na stijensku Razina razrade i Glavni projekt - gradevinski projekt - projekt
podlogu. Ukoliko je zamjenu materijala potrebno napraviti u tanjem sloju, tada se strukovna odrednica:| konstrukcije i hidroinstalacija

zamjena izvodi tucanikom (izravnavajuéi sloj od kamena promjera @31,5/63 mm).

g . ; , ) ) 8 Sadrzaj grafickog | Uzduzni presjek A-A obalnog zida,
¢ Ukoliko se tijekom iskopa za pripremu temeljne podloge naide na stijensku podlogu,

. . ) S ) - ) prikaza: rekonstruirano stanje
a da se pri tome zid necée temeljiti direktno na istu (stijenska podloga dublja od — -
apsolutne kote -2,00 m), potrebno je osigurati da pruzanje stijenske podloge u ;*RV’“‘TS; DA INEENTERA GRAREVIEARITU
: . . oy 4 T oo o van Zido =
smjeru okomito na zid bude pribliZno horizontalno radi osiguranja ujednacenih Projektant: m:g.“_‘g‘ae

uvjeta oslanjanja obalnog zida u popre€nom smijeru. Ovlatent ifl 'cr gradevinarstys aBP”
¢ Raster procjednica duz obalnog zida odrediti ¢e se u izvedbenom projektu. G 5545
¢ Obalni zid i zaobalni plato sjeverno od predmetnog obuhvata zahvata potrebno je -

po zavrsetku predmetne rekonstrukcije vratiti u prvobitno stanje uz izvedbu uklopne Datum izrade: | Broj izmjene: Mjerilo: Prikaz br.:

rampe za savladavanje razlike u visinama. svibanj 2024. 0 1:100 9
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REKONSTRUIRANO STANJE
e Visine na nacrtu dane su u visinskom referentnom sustavu HVRS71. RIJEKA, J. Poli¢a Kamova 15
e Ukoliko se prilikom izvodenja radova utvrdi da je temeljna podloga drugacija od tel.: 051/218-336
projektom predvidene, potrebno je kontaktirati nadzornu sluzbu i projektanta radi . j j
eventualne izmjene tehnickog rjeSenja. Investitor: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
o Karakteristiéne kampade izvodenja obalnog zida detaljnije ¢e se razraditi u sklopu — —
izvedbenog projekta, a iste je potrebno prilagoditi stvarnim uvjetima u temeljnoj Naziv gradevine: Rekonstrukcija luke Krk - Uporabna cjelina 3 -
podlozi. Na mjestima promjene tipa temeljne podloge nuzno je dilatirati obalni zid. Uvala Portapizana
e Zamjena materijala slojem kamena 0,1 -30 kg izvodi se u osnovnoj debljini od oko Razina razrade i Glavni projekt - gradevinski projekt - projekt
70 cm, odnosno minimalno 30 cm ukoliko se prilikom iskopa naide na stijensku strukovna odrednica:| konstrukcije i hidroinstalacija

podlogu. Ukoliko je zamjenu materijala potrebno napraviti u tanjem sloju, tada se
zamjena izvodi tucanikom (izravnavajuéi sloj od kamena promjera @31,5/63 mm).

o Ukoliko se tijekom iskopa za pripremu temeljne podloge naide na stijensku
podlogu, a da se pri tome zid nece temeljiti direktno na istu (stijenska podloga
dublja od apsolutne kote -2,00 m), potrebno je osigurati da pruzanje stijenske
podloge u smjeru okomito na zid bude priblizno horizontalno radi osiguranja
ujednacenih uvjeta oslanjanja obalnog zida u popre€nom smijeru.

¢ DuZina obalnog zida s kotom temeljnja na -2,60 m iznosi oko 48,00 m (mjereno
duz obalnog ruba zida). Datum izrade: | Broj izmjene: Mijerilo: Prikaz br.:

¢ Raster procjednica duz obalnog zida odrediti e se u izvedbenom projektu. svibanj 2024. 0 1:100 10

Sadrzaj grafickog | Uzduzni presjek B-B obalnog zida,
prikaza: rekonstruirano stanje
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osigurati da pruzanje stijenske podloge u smjeru okomito na zid

\ bude priblizno horizontalno radi osiguranja ujednacenih uvjeta

oslanjanja obalnog zida u popre¢nom smijeru.
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HIDRANTSKI VOD H

-1

PEHD PE100; NP10bara;(S8/SDR17, d=110, s=6,6), DUKTIL DN 100m

CVOR

SHEMA CVORA

SPECIFIKACIJA

ZO-

@

OPSKRBNI VOD
PE100 DN

1

HIDRANTSKI VOD
PE100 DN110

PT—PRIRUBNICKI TULJAK DN110
SP—SLOBODNA PRIRUBNICA DN110

FFG L=800mm

X DN100

Q 90 DN100

DN110mm
PEHD PE 100
T

N

FFG L=800mm

T DN100/100

FFG L=600mm DN100

FFG L=600mm DN100

DN110mm
PEHD PE 10(Q

IL_—Tm

1J
E—fleks DN100

L

E—fleks DN100
T DN100/100

DUKTIL FAZONSKI KOMADI

- FFG-kom DN100 L=0,8m
- FFG-kom DN100 L=0,6m

- T-kom DN100/100
- Q-90° - kom DN100
- X -kom DN100

ARMATURE: NP 10 bara

- Z-DN100,Z. S KOLOM
- E-fleks DN100

- MDK-DN100

PEHD FAZONSKI KOMADI

- PE-SLOBODNA PRIRUBNICA d110
- PE-PRIRUBNICKI TULJAK d110

PEHD d110mm

P

PE-KOLJENO 11° d110

-/
-

\
PEHD d110mm

PEHD FAZONSKI KOMADI

- PE-KOLJENO 11° d110

PEHD d110mm

<«

PE-KOLJENO 60° d110

~ /
(-

\
PEHD d110mm

PEHD FAZONSKI KOMADI

- PE-KOLJENO 60° d110
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HIDRANTSKI VOD H-1
PEHD PE100; NP10bara;(S8/SDR17, d=110, s=6,6), DUKTIL DN 100m

CVOR

SHEMA CVORA

SPECIFIKACIJA

@

PEHD d110mm

DN110mm

SKRINJICA
NH DN80

J'
\

2.5

PEHD d110mm

s
1

0,3m

PE-PRIRUBNICKI

U.G
N-90° DN80 DK_"_"_"_Q %

TULJAK d110——
PE-SLOBODNA —
PRIRUBNICA d110
FFR DN100/80

FFG DN80 L

DUKTIL FAZONSKI KOMADI

- FFG-kom DN80 L=0,3m
- N-90° DN80
- FFR DN100/80

ARMATURE: NP 16 bara
- Z DN80, ZASUN SA ELAST.
DOSJEDOM ZA UGR.GARNITURU

- NH DN80, NADZEMNI
HIDRANT Rd=1,00m

- UGRADNA GARNITURA ZA
ARMATURU Rd=1,00m

- SKRINJICA

PEHD FAZONSKI KOMADI

- PE-SLOBODNA PRIRUBNICA d110
- PE-PRIRUBNICKI TULJAK d110
- PE-T-kom d110/d110

PT—PRIRUBNICKI TULJAK DN110
SP—SLOBODNA PRIRUBNICA DN110

B

PEHD d110mm

—e X

PEHD d90mm

Z DN80

FFG L=6POmm DN100

T DN10p/80

FFG L=600mm DN80

FFG L=600mm DN100

PEHD d110mm

SP—SLOBODNA PRIRUBNICA DN110
PT—PRIRUBNICKI TULJAK DN110

DUKTIL FAZONSKI KOMADI

- FFG-kom DN100 L=0,6m
- FFG-kom DN80 L=0,6m
- T-kom DN100/80

ARMATURE: NP 10 bara

- Z-DN80,Z. S KOLOM

PEHD FAZONSKI KOMADI

- PE-SLOBODNA PRIRUBNICA d110
- PE-PRIRUBNICKI TULJAK d110
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HIDRANTSKI VOD H-1
PEHD PE100; NP10bara;(S8/SDR17, d=110, s=6,6), DUKTIL DN 100m

CVOR SHEMA CVORA SPECIFIKACIJA

PEHD FAZONSKI KOMADI
PE-KOLJENO 90° d110 PEHD d110mm

- PE-KOLJENO 90° d110

-
<

PEHD d110mm

DUKTIL FAZONSKI KOMADI

- FFG-kom DN80 L=0,3m
- N-90° DN80
- FFR DN100/80

ARMATURE: NP 16 bara
- Z DN80, ZASUN SA ELAST.
DOSJEDOM ZA UGR.GARNITURU

- NH DN80, NADZEMNI
HIDRANT Rd=1,00m

- UGRADNA GARNITURA ZA
ARMATURU Rd=1,00m

- SKRINJICA
PEHD FAZONSKI KOMADI

- PE-SLOBODNA PRIRUBNICA d110
- PE-PRIRUBNICKI TULJAK d110

SKRINJICA
NH DN80

J| V
|

N-90° DN80 DK_"_"_"_G NH-2

=]
PEHD d110mm |
AN

0,3m

PE-PRIRUBNICKI
TULJAK d125

PRIRUBNICA d125

PE-SLOBODNA —
FFR DN100/80

FFG DN80 L
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HIDRANTSKI VOD H-1,
PEHD PE100; NP10bara; DN/OD110mm (S8/SDR17, D=110, s=6,6)

DN PN MASA | UKUP. 4 6 7 9
NAZIV | OZNAKA STANDARD VRSTA SPOJA KOM 1
[mm] [bara] [kg/kom]| [kg] NH-1 Z0-2 | ZO-3 NH-2
Z - ZASUN SA ELASTICNIM DOSJEDOM | :
S 100 EN558-1 red 14 | PRIRUBNICKI 16 1 27,8 | 27,8 | 1
RUCNIM KOLOM, L= 190 mm
Z - ZASUN SA ELASTICNIM DOSJEDOM | s
N 80 EN558-1red 14 | PRIRUBNICKI 16 2 21,6 | 43,2 1 1
RUCNIM KOLOM, L= 180 mm
Z - ELIPTICNI ZASUN N
80 EN558-1red 14 | PRIRUBNICKI 16 2 20,0 | 40,0 1 1
w ZA UGRADBENU ARMATURU, L= 180 mm
[ Rd .
S | NH-NADZEMNI HIDRANT 100 80 DIN 3221 PRIRUBNICKI 16 2 51,0 | 102,0 1 1
|— >
Rd
UGRADNA GARNITURA ZA ARMATURU e 16 2 6,2 12,4 1 1
< ’
SKRINJICA - ULIENA KAPA ZA ZASUN 16 2 10,9 | 21,8 1 1
N N 100 .
MDK - MONTAZNO-DEMONTAZNI KOMAD L2200 PRIRUBNICKI 16 1 21,0 | 21,0 | 1
. 100 .
E-FLEX - SPOJNI KOMAD S PRIR | PODES. KOLCAK ol PRIRUBNICKI 16 2 21,0 | 420 2
100
16 2 23,0 | 460 | 2
L=800
100
16 6 17,4 | 104,4| 2 2 2
L=600 E - EN 545 %
FFG - SPOJNI KOMAD S PRIRUBNICAMA =5 R PRIRUBNICKI
_ 16 2 14,4 | 28,8 1 1
a L=600
g 80
= 16 2 10,6 | 21,2 1 1
S L=300
- 100/100
< 16 1 19,4 | 19,4 | 1
7 L=360/180 T-EN545 .
=z T - ODCJEPNI KOMAD S PRIRUBNICAMA D —— PRIRUBNIGKI
Q 16 3 18,4 | 552 | 1 1 1
= L=360/175
L . N-90° - EN 545 .
. | N-90° - LUENI KOMAD SA STOPALOM 80 PRIRUBNICKI 16 2 13,0 | 26,0 1 1
N DIN 28638
-
= | X - SLIJEPA PRIRUBNICA 80 16 1 3,6 3,6 1
N E - EN 545 N
Q-LUENI KOMAD S PRIRUBNICAMA 80 PRIRUBNICKI 1 9,5 9,5 1
DIN 28637
FFR - EN 545 .
FFR-REDUCIRNI KOMAD S PRIRUBNIC AMA 100/80 PRIRUBNICKI 16 2 9,3 18,6 1 1
DIN 28645
PRIRUBNCKI TULJAK d110
VARENJE 16 7 1 1 2 2 1
PEHD PE100, S5/SDR11
—| SLOBODNA PRIRUBNCA S CELICNOM JEZGROM .
a d110 PRIRUBNICKI 16 7 1 1 2 2 1
g ZA SPOJ S TULJKOM, PEHD PE100, S5/SDR11
(@] _ o
% 2 PE-KOLJENO 11°, PEHD PE100, S8/SDR17 d110 | 1555, EN 12201 16 1
W x EN ISO 15494
Q. Q| PE-KOLJENO 60°, PEHD PE100, S8/SDR17 d110 16 2
8 VARENJE
E PE-KOLJENO 90°, PEHD PE100, S8/SDR17 d110 16 1
PE-T-kom, PEHD PE100, $8/SDR17 d110/100 16 1 1

LIST
17.4
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I e —— SESCIKAA SR Voo
‘ . MareCon oo
| ~ RIJEKA, J. Polica Kamova 15
| Q tel.: 051/218-336
3 Investitor: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
——H y S [
— = — — — — —— - —— — — - - mm, L=255m " .
. .. | Rekonstrukcija luke Krk - Uporabna cjelina 3 -
Naziv gradevine: -
|>A _LEX DN 100 Uvala Portapizana
E-FLEX DN 100 —~
T DN100/100 Razina razrade i Glavni projekt - gradevinski projekt - projekt
UPORABNA CJELINA 2 strukovna odrednica:| konstrukcije i hidroinstalacija
Sgdrzaj. grafickog Detalj zasunskog okna ZO-1
L 20 120 20 prikaza:
1 #omm 360mm .| 700mm 1 —
L 20, '80 T 60 L 20 |
1 il 1 1 | .
k 160 4 Projektant:
Datum izrade: | Broj izmjene: Mjerilo: Prikaz br.:
svibanj 2024. 0 1:25 18
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Investitor:

ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK

Naziv gradevine:

Rekonstrukcija luke Krk - Uporabna cjelina 3 -
Uvala Portapizana

Razina razrade i Glavni projekt - gradevinski projekt - projekt
strukovna odrednica:| konstrukcije i hidroinstalacija
Sgdrzaj. grafickog Detalj zasunskog okna ZO-2, ZO-3
prikaza:
HRVATSKA DYIORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA
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Projektant: mag.ing.aegh ==
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Z0-3 z0-2
SHEMA HIDRANTSKI VOD @ s, (© s,
H-1.1; H-1.2 PEHD DN 110mm ” PEHD DN 110mm  , / PEHD DN 110mn
u IV e 33,5 || \V A
fa o

/M/SLDBDDNA PRIRUBNICA DN 90 kom 1 SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 1

PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 1 OBALNI ZID PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 1

SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 2
PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 2

SAVITLJIVA CIJEV DN 50 SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 2 SAVITLJIVA CIJEV DN 90
HIDRANTSKI PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 2
ORMARIE S
HIDRANTSKIM
PRIKLJUCKOM HIDRANTSKI
tip 2C " ORMARIC S
HIDRANTSKIM
PRIKLJUCKOM
tip 2C
OGRLICA OGRLICA
dn90/2" dn90/2"
m VENTIL @ 2" 20,0 VENTIL @ 2"
20,0
SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 2 SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 2
N (\6\ PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 2 PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 2
/\/‘ q%
% IL
< %Q<\ HIDRANTSKI HIDRANTSKI
Q 4 ORMARIE S ¢ SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 2
e ORMARIC S PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 2
< HIDRANTCSKIM HIDRANTSKIM
R PRIKL JUCKOM PRIKL JUEKDM
tlp 2C 30 30,0
tip 2C
2 &
NN
m 7/ q
SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90
PRIRUBNIGKI TULJAK DN 90 Q% \Qo
7
|
HégsngTgKSI SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 2 HIDRANTSKI '
om ORMARIC S SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 2
HIDRANTSKIM PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 2 HIDRANTSKIM PRIRUBNIEKI TULJAK DN 90 kom 2
PRIKL JUCKOM
tip 20 PRIKL JUCKOM
30,0 tip 2C 30,0
|
SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90
PRIRUBNICKI TULJ o: 90 SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 2
PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 2
SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 2 Marecon d.0.0.
PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 2 SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 2 .,
PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 2 RIJEKA, J. Poliéa Kamova 15
tel.: 051/218-336
HIDRANTSKI Investitor: ZUPANIJSKA LUCKA UPRAVA KRK
OGRLICA ORMARIE S
DN30/2 HIDRANTSKIM m Y
VENTIL 2 PRIKL JURKM SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 2 Naziv gradevine: Rekonstrukcu_a luke Krk - Uporabna cjelina 3 -
SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 1 tip 2C PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 2 Uvala Portapizana
PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 1

30,0 Razina razrade i Glavni projekt - gradevinski projekt - projekt

ZAVRINIK ZA PRIRUBNICU DN 90  kom 1
strukovna odrednica:| konstrukcije i hidroinstalacija

SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 2 Sadrzaj grafickog .
PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 2 prikaza: Shema hidrantskog voda H-1.1, H-1.2

—

HRVATSKA KOAIORA INZENJERA GRABEVINARSTVA

Projektant: mag.ing.aegh —
Ovlaiteni ifzealer gradevinarstva gD
G 5545
OGRLICA
DNS0/2” . ) S o .
VENTIL 2 Datum izrade: | Broj izmjene: Mierilo: Prikaz br.:
SLOBODNA PRIRUBNICA DN 90 kom 1 svibanj 2024. 0 - 20
PRIRUBNICKI TULJAK DN 90 kom 1

ZAVRSNIK ZA PRIRUBNICU DN 90 kom 1
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